
Object and classes



บทนี้เรียนอะไรบา้งบทนเรยนอะไรบาง

b d• แนะนํา Object‐oriented programming

• บอกวิธีการสร้าง object จากคลาสที่จาวาให้มาj
• สอนวิธีสร้างคลาสของเราเอง



แนะนาํ Object‐Oriented Programmingแนะนา Object‐Oriented Programming

โป ป ึ ้ ็ ์• โปรแกรมประกอบขนึจากออบเจ็กต์ 

• แตล่ะออบเจ็กต์จะมีฟังก์ชัน่ให้เรียกใช้

– คนเรียกใช้ไมจ่ําเป็นต้องรู้วา่ข้างในออบเจ็กต์ทํางานยงัไง

ใ ้ใ ้ไ ้ ี่ ้ ็– ขอให้ใช้ได้ตามทต้องการกพอ

• วิธีคิดในการโปรแกรม

– เมื่อต้องการแก้ปัญหา ให้ออกแบบตวัข้อมลูที่ต้องใช้ก่อน

– แล้ววิธีแก้ปัญหาคอ่ยตามมาแลววธแกปญหาคอยตามมา



คลาสคลาส

ื l ี่• คลาสคือ template ทีเราจะใช้สร้างออบเจ็กต์
– พดูงา่ยๆ มนัเป็นตวักําหนดวา่ ออบเจ็กต์ที่สร้างจากมนั จะมีข้อมลูอะไรอยูู่ ๆ ู ู

ภายในบ้าง

– คลาสเปรียบเสมือนแมพ่ิมพ์ สว่นออบเจ็กต์ก็เป็นสิ่งที่แมพ่ิมพ์พิมพ์ออกมาคลาสเปรยบเสมอนแมพมพ สวนออบเจกตกเปนสงทแมพมพพมพออกมา

• เมื่อเราสร้างออบเจ็กต์ขึน้จากคลาส

้– เราเรียกเหตกุารณ์นีว้า่ การสร้าง instance ของคลาส



ใ ่ ็ ์• ภายในแตล่ะออบเจ็กต์

– ข้อมลู หรือดาต้า เราเรียกวา่ instance fields หรือ instance 
variables

• แตล่ะออบเจ็กต์ จะมีคา่ของแตล่ะ instance field เป็นของตนเอง ไมใ่ช้คา่
ร่วมกบัออบเจ็กต์อื่นรวมกบออบเจกตอน

• สถานะของคา่ตวัแปรเหลา่นีท้ัง้หมด ถือเป็น state ของออบเจ็กต์
• ซึง่เมื่อเรียกเมธอด state ของออบเจ็กต์อาจเปลี่ยนได้• ซงเมอเรยกเมธอด state ของออบเจกตอาจเปลยนได

สว่นฟังก์ชัน่ที่ออบเจ็กต์นัน้เรียกเพื่อจดัการข้อมลข้างต้น เรียกวา่ – สวนฟงกชนทออบเจกตนนเรยกเพอจดการขอมลูขางตน เรยกวา 
methods



้ ้ ึ ่ i t fi ld โ• ห้ามเข้าถงึคา่ของ instance field โดยตรง 
• ต้องอา่น และเขียนคา่ตวัแปร จากเมธอดเท่านัน้

• ทัง้นีเ้พื่อ

– ป้องกนัการยดัคา่ผิดๆ ใสล่งไปใน instance fieldปองกนการยดคาผดๆ ใสลงไปใน instance field
• เชน่ a.x = 100;     จริงๆ x อาจจะมีคา่เกิน 99 ไมไ่ด้ ดงันัน้เขียนเมธอดคมุ
ดีกวา่

– เวลาจะเปลี่ยนพฤติกรรมการทําอะไร จะได้แก้ในเมธอด ทีเดียว ไมต่้องมาแก้
หลายๆที่ๆ

•  



extendsextends

d• ถ้าเราสร้างคลาสใหม ่โดยใช้การ extends จากคลาสเก่า
– คลาสใหมจ่ะได้รับ ตวัแปร และเมธอด มาจากคลาสเก่าทัง้หมด

– เราแคเ่ขียนตวัแปรกบัเมธอดเพิ่ม ที่คลาสใหมจ่ะมีเทา่นัน้ ก็พอ 

• การ extends นัน้ ใช้หลกัของการ inheritance ซึง่จะสอนใน• การ extends นน ใชหลกของการ inheritance ซงจะสอนใน
บทตอ่ไป



Relationship between classesRelationship between classes

• ่ ส สั ั ์ ั ั ไ ไ ้ ้• แตละคลาส สมพนธกนยงไงไดบาง

• Dependence (uses‐a)
A d d B ้ A ี ใ ้ ็ ์ B– คลาส Aจะ depend on คลาส B ถ้าคลาส A มีการใช้ออบเจ็กต์ของคลาส B

• Aggregation (has‐a)
็ ์ใ A ็ ็ ์ใ B ไ ้ ี่ ี ่ ป็– ออบเจ็กต์ในคลาส A สามารถเก็บ ออบเจ็กต์ในคลาส B ได้ นีเรียกวา่เป็น 

aggregation
• Inheritance (is a)• Inheritance (is‐a)

– Car extends จาก Vehicle
– Car จะถือวา่ เฉพาะเจาะจง หรือ specialise กวา่ สามารถทําสิง่ที่ VehicleCar จะถอวา เฉพาะเจาะจง หรอ specialise กวา สามารถทาสงท Vehicle 

ทําได้ และก็ทําอยา่งอื่นได้เพิ่มเติมด้วย

– Car is a Vehicle แตว่า่ Vehicle ไมจ่ําเป็นต้องเป็น Car



การวาดความสมัพนัธ์การวาดความสมพนธ

ี๋ ี ้• เดียวนีใช้ UML Diagram
– ปกติ คลาสจะวาดด้วยสี่เหลี่ยม

– ความสมัพนัธ์จะวาดเป็นเส้นตา่งๆกนัไป

ไปลองใช้ ArgoUML (http://argouml tigris org) หรือ – ไปลองใช ArgoUML (http://argouml.tigris.org) หรอ 

Violet (http://violet.sourceforge.net)



การใชง้านคลาสที่จาวาสร้างไวแ้ลว้การใชงานคลาสทจาวาสรางไวแลว

ใ ้ ็ ์ไ ้ ั ้ ้• จะใช้งานออบเจ็กต์ได้นนั ต้อง

– สร้างออบเจ็กต์

– กําหนดคา่ตา่งๆสําหรับข้อมลูภายในออบเจ็กต์

– ใช้งานโดยการเรียกเมธอดที่ใช้กบัออบเจ็กต์นัน้ได้ (แน่นอนวา่ต้องนิยามเมธ– ใชงานโดยการเรยกเมธอดทใชกบออบเจกตนนได (แนนอนวาตองนยามเมธ

อดก่อน)



มา zoom ดที่การสร้างออบเจก็ต์มา zoom ดูทการสรางออบเจกต

()Date x = new Date();

จงก่อเกิดตวัตน คอนสตรัคเตอร์   เป็นตวับอกชนิดของ

ออบเจ็กต์ และเรียกโค้ดมารันเพื่อ 

i iti li ั ็ ์ ั ้ ้initialize ตวัออบเจ็กต์นนัด้วย



พอสร้างเสร็จกใ็ชง้านได้พอสรางเสรจกใชงานได

ไ ๊ () ๊• เช่นเอาไปปริน (แตต่้องนิยาม toString() ก่อน เพราะจาวา ปรินอ
อบเจ็กต์ไมเ่ป็น เราต้องบอกมนัวา่จะปริ๊นยงัไง)

– System.out.println(new Date());  หรือ

String s = new Date() toString();– String s = new Date().toString(); 

ตรงนีเ้ป็นการเอาออบเจ็กต์ที่สร้างขึน้มา ไปเรียกเมธอด 

toString() ในทนัที แตจ่ริงๆเราเรียกจากตวัแปรก็ได้

ซึง่ควรใช้ตวัแปร ถ้าจะเก็บออบเจ็กต์ไว้ใช้ตอ่



สภาพ ณ เวลาต่างๆ สภาพ ณ เวลาตางๆ 

• Date x

x มีตวัแปร x ซึง่สามารถชีไ้ปที่ออบเจ็กต์ที่เป็นไทป์ x
Date ได้ 

แตย่งัไมม่ีตวัออบเจ็กต์ที่จะให้ชีเ้ลย

• เมื่อยงัไมม่ีตวัตนออบเจ็กต์ จงึเรียกเมธอดไมไ่ด้เมอยงไมมตวตนออบเจกต จงเรยกเมธอดไมได

– ฉะนัน้คําสัง่ s = x.toString();  จงึ error



้ ี ื่ ีไ้ ี่ ้• ดงันนัต้องสร้างออบเจ็กต์ให้มีตวัตน เพือเอา x ชีไปทีออบเจ็กต์นนั
• มีทางเลือกสองทาง

– ใช้คอนสตรัคเตอร์: x = new Date();

ํ ั ป ใ ้ ีไ้ป ี่ ั ป ื่ ี่ ้ ็ ์ ์ ่ ้– ทําตวัแปรให้ชีไปทีตวัแปรอืนทีเคยสร้างออบเจ็กต์สมบรูณ์มาก่อนแล้ว: x = 
birthday;



• Date x = new Date();

xx

Date
ตวัแปร เป็น pointer 
โยงไปยงัก้อนออบเจ็กต์

ที่แท้จริงทแทจรง

• ถ้าเราทําตอ่จากข้างบนนี ้โดยเขียนวา่ Date x2 = x; 
xx

Date
X2 จะเห็นวา่ ตวัแปรสองตวัจะชีไ้ปที่ก้อน

ออบเจ็กต์เดียวกนั ดงันัน้ถ้าเปลี่ยน Date 
object ตวันี ้ จาก x ก็จะเห็นความobject ตวน จาก x กจะเหนความ
เปลี่ยนแปลงถ้าดจูาก x2 ด้วยเหมือนกนั



ั ป ไ ใ ้ ีไ้ปไ ็ไ ้• เราสามารถบอกตวัแปรวา่ ไมใ่ห้ชีไปไหน ก็ได้

– X = null; ;

• สามารถใช้ null ในการตรวจสภาพออบเจ็กต์ได้
if ( ! ll){ }– if (x != null){   } 

• แตอ่ยา่ลืมวา่ ถ้าตวัแปรไหนเป็น null แล้ว จะเรียกเมธอดใช้ไมไ่ด้  

error หมด



ตวัอยา่งคลาสตวอยางคลาส

• Date
– ออบเจ็กต์ไทป์นี ้เป็นข้อมลูจดุหนึง่ของเวลาู ุ

– มีเมธอดให้เราเปรียบเทียบกบั Date อื่น วา่ Date ไหนมาก่อนมาหลงั เช่น
if(today before(birthday))if(today.before(birthday))

System.out.println(“Have some time left.”);



G i C l d• GregorianCalendar
– Extends มาจาก Calendar ที่นิยามปฏิทินอยา่งทัว่ไป

มีเมธอดเยอะ มีคอนสตรัคเตอร์หลายตวั เชน่– มเมธอดเยอะ มคอนสตรคเตอรหลายตว เชน

      new GregorianCalendar()  ซึง่สร้างออบเจ็กต์ที่เก็บวนัเวลา ณ ตอน
สร้าง

      new GregorianCalendar(1999, 11, 31)  ซึง่สร้างออบเจ็กต์ที่เก็บ
ข้อมลู เวลาเที่ยงคืน วนัที่ 31 ธค 1999 (เดือน เริ่มนบัเดือนแรกที่เลข 0)
ื ี ่ ี ี ่ ไ ไหรือวา่จะใช้คอนสตรัคเตอร์ทีละเอียดกวา่ ทีกําหนดเวลาได้ด้วย ก็ได้ 

ั ่ ไ ่ ํ ป็ ้ ้ ่ ้ ใ ็ ั ื ปี ั ไ ่ ี ใ ้ ไ ้ ็สงัเกต วา่เราไมจ่าเป็นต้องรู้วา่ข้างในเก็บวนัเวลา เดือนปี ยงัไง แคเ่รียกใช้เมธอดได้ก็
พอ



Mutator and accessor methodsMutator and accessor methods

ี่ ไ ไ• จะจดัการกบัคา่ตา่งๆทีเก็บไว้ จากตวัอยา่ง Date ได้ต้อง
• อา่นได้ และเขียนได้

• สําหรับการอา่นคา่ ใช้ accessor methods (หมายถงึ เมธอดที่
ใ ้ ่ ่ ่ ใ ็ ์) ั ่ ่ใช้อา่นคา่ตา่งๆในออบเจ็กต์)  ตวัอยา่งเช่น

// construct d as current date

GregorianCalendar d = new GregorianCalendar();

d d ( l d )int today = d.get(Calendar.DAY_OF_MONTH);
int month = d.get(Calendar.MONTH);



• ป ี่ ่ ่ ใ ็ ์ ใ ้  mutator methods (• การเปลียนคา่ตา่งๆภายในออบเจ็กต์ ใช้ mutator methods (เมธอด
ที่ใช้สําหรับเปลี่ยนคา่)  ตวัอยา่งเชน่ 

d set(CalendarDAY OF MONTH 15)d.set(Calendar.DAY_OF_MONTH, 15);
d.set(Calendar.YEAR, 2001);
d (C l d MONTH C l d APRIL)d.set(Calendar.MONTH,  Calendar.APRIL);

้ ี ้ ึ ้ ้ ี ไ ี่ทงันีขนึกบัวา่คลาสนนัมีเมธอดอะไรให้เปลียนคา่ของข้อมลูบ้าง อยา่งคลาส
ปฏิทิน นี่ มีเมธอดที่ชว่ยเลื่อนวนัเวลา ด้วย คือ

d dd(C l d MONTH 3) ป็ ื่ ั dd.add(Calendar.MONTH, 3);    เป็นการเลือนวนัเวลา ของ d 
ออกไปสามเดือน



ี• โดยปกติแล้ว accessor จะมีคํานําหน้าวา่ get สว่น mutator
จะมีคํานําหน้าวา่ set   ตวัอยา่งเช่น

Date time = calendar.getTime(); เอาคา่วนัเวลา (ที่เป็นชนิด 

Date) ออกจากปฏิทิน มา

เก็บไว้ในตวัแปร time 
สมมตุิวา่ออบเจ็กต์นีม้ีอยูแ่ล้ว 

เป็นชนิด Calendar นะ

calendar.setTime(time);  
เปนชนด Calendar นะ

เซตเวลา ของ calendarเซตเวลา ของ calendar 
object



ตวัอยา่งเพิ่มเติมตวอยางเพมเตม

• ้ ั ื ปี ้ ้  Date ี่ ั ื ปี ั ้• รู้วนเดือนปี และต้องการสร้าง Date ทีแทนวนเดือนปีนน
– ตอนนี ้Date ไมม่ีเมธอดที่ทําได้ จงึต้องใช้ calendar ชว่ย
GregorianCalendar cal new GregorianCalendar(yearGregorianCalendar cal = new GregorianCalendar(year, 
month, day);

Date hireDay = calendar.getTime();Date hireDay  calendar.getTime();

• มี Date object อยู ่ต้องการหาคา่ตา่งๆจาก Date object นัน้j ู ๆ j
GregorianCalendar cal = new GregorianCalendar();
Cal setTime(hireDay);Cal.setTime(hireDay);
int year = cal.get(Calendar.YEAR);



ตวัอยา่งโปรแกรม วาดปฏิทินของเดือนนี้ตวอยางโปรแกรม วาดปฏทนของเดอนน

l d• calendar



การนิยามคลาสไวใ้ชเ้องการนยามคลาสไวใชเอง

ี่ ีไ้ ไ ี• คลาสทีเราจะนิยามจากนีไป ไมจ่ําเป็นต้องมี main

• แตจ่ะมี field กบัเมธอด

• การเขียนโปรแกรม จะเกิดจากการใช้ main method ของคลาส
ึ่ ี ใ ้ ื่หนงึ เรียกใช้เมธอดของคลาสอืนๆ

• เดี๋ยวลองมาดคูลาสสําหรับเก็บข้อมลูลกูจ้าง เอาไว้ใช้กบัการจ่าย

เงินเดือนดเงนเดอนดู



class Employee{
//constructor//constructor
public Employee(String n, double s, int year, int month, int day){

name = n;
salary ssalary = s;
GregorianCalendar calendar = new GregorianCalendar(year, month‐1, 

day);
hireDay calendar getTime();hireDay = calendar.getTime();

}

// h d//method
public String getName(){

return name;
} 
…
//instance fields//
private String name;
private double salary;
private Date hireDay;private Date hireDay;



ตวัอยา่งโปรแกรมที่ใชง้าน Employeeตวอยางโปรแกรมทใชงาน Employee

E l T t• EmployeeTest

• ใช้งานจริงๆแคส่ร้างอาเรย์แล้วเติมรายละเอียดลกจ้างสามคนลงไปใชงานจรงๆแคสรางอาเรยแลวเตมรายละเอยดลกูจางสามคนลงไป

• จากนัน้ลปูเพิ่มเงินเดือนทกุคน คนละ 5%
• แล้วพิมพ์รายละเอียดของทกุคนออกมา 

– อนันีเ้รียกเมธอดหลายอนั เพื่อให้ได้ข้อมลูทกุสว่น

• สงัเกต  
่ i ใ่ E l T t ่ ั ้– วา่ main จะอยูใ่น EmployeeTest เทา่นนั 

– ชื่อไฟล์จะต้องตรงกบัชื่อคลาสที่เป็น public 
– ในหนึง่ไฟล์มี public class ได้แคอ่นัเดียว แตน่อกนัน้จะมีกี่คลาสก็ได้p
– ตอนคอมไพล์ มนัจะแยกไฟล์ .class ให้
– เวลารัน ต้องรันคลาสที่มี main เสมอ



• ้ ไฟ ์ ่  ไ ์ ใ ้  • ถ้าเราแยกไฟล์แตแ่รก ตอนคอมไพล์ สามารถใช้ 

javac Employee*.java    เพื่อคอมไพล์ทกุไฟล์ได้
ื ีหรือ เรียก

Javac EmployeeTest.java  
่จาวาจะคอมไพล์ EmployeeTest เมื่อมนัเหน็วา่ มีการใช้ 

Employee ภายใน มนัจะไปหา Employee.class ซึง่ถ้าหาไมเ่จอ
ั ไ ์  Employee java ใ ้มนจะคอมไพลจาก Employee.java ใหเอง

ี ้ ึ ไ่ฟ ์ l ั ้ ่ ่ j ี่ ี ั ็นอกจากนี ถงึหาเจอ แตไ่ฟล์ .class นนัเก่ากวา่ .java ทีมี มนัก็จะ
คอมไพล์ใหมใ่ห้เหมือนกนั



มาด Employee กนัอยา่งละเอียดหน่อยมาดู Employee กนอยางละเอยดหนอย

ั ไ ้ ่• สงัเกตได้วา่

– ทกุเมธอดเป็น public นัน่คือ เมธอดทกุเมธอดในทกุคลาสสามารถเรียกเมธ
ีไ้ ้อดเหลา่นีได้

– ทกุตวัแปรเป็น private    นัน่คือ เมธอดที่อา่นคา่จากตวัแปรเหลา่นีไ้ด้
l ้โดยตรงจะต้องเป็นเมธอดจากคลาส Employee เทา่นนั

• ไมค่วรให้ตวัแปรเป็น public เพราะสว่นไหนของโปรแกรมจะมาเปลีย่นข้อมลูก็ได้ 
เปลีย่นอยา่งไรก็ได้ อาจจะมีการกระทําต้องห้ามที่เราไมท่นัคิด เกิดขึน้ได้เปลยนอยางไรกได อาจจะมการกระทาตองหามทเราไมทนคด เกดขนได

– ตวัแปร สองตวั ก็เป็นออบเจ็กต์  name เป็น String สว่น hireDay
เป็น Dateเปน Date

• ใชแ่ล้ว ออบเจ็กต์สามารถใสอ่อบเจ็กต์อื่นๆ  ซ้อนๆกนัได้



constructorsคอนสตรัคเตอร์ไมร่ีเทิร์นคา่ constructors

bli E l (St i d bl i t i tpublic Employee(String n, double s, int year, int
month, int day)
{ ชื่อต้องเหมือนชื่อคลาส คอนสตรัคเตอร์ใช้เซตคา่{
name = n;
l

ชอตองเหมอนชอคลาส คอนสตรคเตอรใชเซตคา

ภายในออบเจ็กต์ที่พึง่ถกูสร้าง ให้เป็นไปตามที่เรา

ต้องการ
salary = s;
GregorianCalendar calendar = new 
G i C l d ( th 1 d )GregorianCalendar(year, month ‐ 1, day);
// GregorianCalendar uses 0 for January
h l d ()hireDay = calendar.getTime();

}



new Employee(“James Bond, 100000, 1950, 1, 
1);   จะได้ object ของคลาส Employee ที่มีข้างในเป็น

name = “James Bond”
Salary = 100000;Salary = 100000;

hireDay = January 1, 1950

คอนสตรัคเตอร์ เรียกใช้ได้พร้อม new เทา่นัน้ ดงันัน้จะไมส่ามารถใช้กบั

ออบเจ็กต์ที่ถกสร้างขึน้แล้วได้ออบเจกตทถกูสรางขนแลวได



ขอ้ควรระวงัขอควรระวง

l l bl ี ื่ ี f ld ี่ ไ• อยา่ให้ local variable มีชือเดียวกบั field ทีเรานิยามไว้

public Employee(String n, double s, int year, intpublic Employee(String n, double s, int year, int
month, int day)

{{

String name = n;g ;

double salary = s;

จะกลายเป็นให้คา่กบั local variable 
ไป ไมไ่ด้ให้คา่อะไรกบั fields



Implicit and explicit parametersImplicit and explicit parameters

จากจาก

public void raiseSalary(double byPercent)
{{
double raise = salary * byPercent / 100;
salary += raise;salary += raise;

}

ถ้าเราเรียก    

Employee number007 = new Employee(“James BondEmployee number007   new Employee( James Bond, 
100000, 1950, 1, 1);

number007.raiseSalary(5);

Implicit parameter Explicit 
parameter



ึ่ โ ้ ี่ ั ไป ื ั ไ ้ ํ• ซงึโค้ดทีรันไป จะเหมือนกบัได้ทํา

double raise = number007.salary * byPercent / 100;y y / ;

number007.salary += raise;

ซึง่ถ้าเราอยากให้มีการอ้างถงึ implicit parameter เราจะทําได้โดยใช้ 

คําวา่ this    ตวัอยา่งเชน่ ในโค้ดของคอนสตรัคเตอร์เราอาจจะใช้

double raise = this salary * byPercent / 100;double raise = this.salary  byPercent / 100;

this.salary += raise;



คราวนี้มาลองดเมธอดในคลาส Employee กนัหน่อยคราวนมาลองดูเมธอดในคลาส Employee กนหนอย

public String getName() พวกนีเ้ป็น accessorpublic String getName()
{
return name;

}

พวกนเปน accessor

•name ต้องไมเ่ป็น public เพราะทางผ้เขียนไม่
}

public double getSalary()

name ตองไมเปน public เพราะทางผเูขยนไม
ต้องการให้ name ถกูเปลีย่นหลงัจากให้ชื่อผา่นคอน
สตรัคเตอร์ไปแล้ว ดงันัน้ พอเป็น private จงึป้องกนัการ

่ ่{
return salary;

}

ถกูเปลีย่นชื่อได้

•salary เปลีย่นได้ก็จริง แตถ่้าเป็น private แบบนีจ้ะ}

public Date getHireDay()
{

•salary เปลยนไดกจรง แตถาเปน private แบบนจะ
เปลีย่นได้ด้วย raiseSalary เทา่นัน้ ซึง่ถ้าเกิดอะไร

ผิดพลาด เราก็จะได้ไปแก้ที่ raiseSalary ที่เดียว ถ้า{
return hireDay;

}

y
เป็น public แล้วละก็ กวา่จะตามหาที่ผิดเจอ จะยาก
มาก



การใชเ้มธอดในการเปลี่ยนขอ้มลเท่านั้น มีประโยชนจ์ริงๆการใชเมธอดในการเปลยนขอมูลเทานน มประโยชนจรงๆ

ั ่  Employee ้ ี ป ี่ ป ชื่ ป็  จากตวอยาง Employee ถามการเปลยนรูปแบบของชอเปน 

String firstName;
String lastName;String lastName;

เวลาเราต้องการดงึชื่อของ Employee ออกมา เราก็ทําแคไ่ปแก้ getname เทา่นัน้   อาจp y g
แก้ให้เป็น   return firstName + “ “ + lastName; 

ึ่ ไ ่ ้ ี ั ส่ ื่ โปซงจะไมตองมผลกระทบกบสวนอนของโปรแกรม

นอกจากนี ้เมธอดยงัตรวจ error ไปในตวัได้ เชน่ให้โค้ดของเมธอดเช็คก่อนเสมอวา่ salaryนอกจากน เมธอดยงตรวจ error ไปในตวได เชนใหโคดของเมธอดเชคกอนเสมอวา salary 
ต้องไมต่ํ่ากวา่ 0   ดงันัน้ เมื่อบงัคบัวา่ต้องเรียกเมธอดเพื่อเปลี่ยน salary ก็จะทําให้คา่ 
salary ไมม่ีวนัตํ่ากวา่ 0 อยา่งแนน่อน



ระวงัระวง

bli i ()public Date getHireDay()
{{
return hireDay;

}}

้จริงๆ โค้ดนีไ้มเ่วิร์ค เพราะวา่ พอเรารีเทิร์น Date ออกไปได้    เช่น

Date d = harry getHireDay();Date d   harry.getHireDay();
d.setTime(…);    พอเปลีย่นคา่ในตวัแปร d คา่ hireDay ที่เป็นของ harry ก็จะ

เปลีย่นไปจริงๆ  เลยกลายเป็นวา่ ไมไ่ด้เปลี่ยนโดยใช้ 

่setHireDay() หรือเมธอดที่ควรจะเตรียมไว้ในคลาส 

Employee



ั ั ้ ื่ ป้ ั ไ ใ ้ ใ ็ ์ ้ ั ป ี่ ป• ดงันนั เพือป้องกนัไมใ่ห้ คา่ภายในออบเจ็กต์ต้นฉบบั เปลียนแปลง 

– ตวัออบเจ็กต์ ที่รีเทิร์นออกมาจากเมธอด ควรเป็นตวัก็อปปี้

– ใช้การโคลน
รีเทิร์น pointer ที่ชีไ้ปที่ตวั

public Date getHireDay()
ก็อปปี้

{

return (Date) hireDay clone();return (Date) hireDay.clone();

}



Access privilegesAccess privileges

้ ึ i t d t ็ ์ ี่ ั ั ้• เมธอดสามารถเข้าถงึ private data ของออบเจ็กต์ทีรันเมธอดนนั
• นอกจากนี ้เมธอด สามารถเข้าถงึ private data ของออบเจ็กต์ทกุ

ี่ ี ี่ ี ีออบเจ็กต์ทีเป็นชนิดเดียวกนั      ตวัอยา่งเช่น เมธอดทีเปรียบเทียบลกูจ้าง
สองคน

class Employee{
boolean equals(Employee other){boolean equals(Employee other){
return name.equals(other.name);

}}
… เป็นออบเจ็กต์อนัอื่น แตเ่พราะเป็นชนิด

ี j ใ ้ ไ ้ โเดียวกนั java เลยให้อา่นคา่ได้โดยตรง



Private methodsPrivate methods

bl• สว่นใหญ่ เมธอด เราจะให้เป็น public

• แต ่private method ก็มีได้เหมือนกนั  เพื่อp
– เป็นเมธอดใช้ภายในคลาสเทา่นัน้ อาจเป็นสว่นที่แยกยอ่ยออกมาของเมธอด

อื่น และตัง้ใจให้ใช้โดยคลาสที่นิยามเทา่นัน้อน และตงใจใหใชโดยคลาสทนยามเทานน

่อยา่ลืมวา่ ถ้าเป็น public  คลาสอื่นจะเรียกใช้ได้เสมอ



Final instance fieldsFinal instance fields

ื ั ป ี่ ้ ใ ้ ป็ ่ ี่ ั ั ั ์ ้• คือ ตวัแปร ที เราต้องการให้เป็นคา่คงทีหลงัจากการรันคอนสตรัคเตอร์แล้ว

• มกัใช้กบัตวัแปรที่เป็น primitive type หรือ เป็น immutable p yp
class (หมายความวา่ คลาสนัน้ไมม่ีเมธอดที่เปลี่ยนสิง่ที่อยูข่้างใน

ออบเจ็กต์เลย ตวัอยา่ง immutable class ก็เชน่ String นัน่เอง)g )
• ระวงั

i fi l D hi D ึ i ี่ ื่private final Date hireDate; หมายถงึ ตวั pointer ทีชือ 

hireDate จะไมเ่ปลี่ยนที่ชี ้ แตต่วัออบเจ็กต์จริงๆยงัถกูเปลี่ยนข้างในได้



Static fields and methodsStatic fields and methods

• ้ ใ ้ ั ป  a ป็  static• ถาใหตวแปร a เปน static   
– จะมีตวัแปรนีต้วัเดียวตอ่หนึง่คลาสเทา่นัน้ (นัน่คือ มี แม้วา่จะยงัไมม่ีออบเจ็กต์เกิดขึน้เลย)

– ถงึแม้จะมีออบเจ็กต์ของคลาสนีเ้กิดขึน้มาหลายๆอนั ตวัแปร a ก็ยงัมีตวัเดียวอยูด่ี (ทกุออบเจ็กต์
้

ๆ ู ุ
ของคลาสนีจ้ะถือวา่ แชร์คา่ a เดียวกนั) แตล่ะออบเจ็กต์ไมม่ีของมนัเอง   ตวัอยา่งเชน่

class Employee{
private int id;private int id;
private static int nextId =1;
public void setID(){
id = nextId;
nextId++;

}}
…
ตอ่หน้าถดัไป



ี l ึ่ hสมมตุิเรามีออบเจ็กต์ Employee ซงึเก็บในตวัแปร harry อยูก่่อน
แล้ว

harry.setId();    จะหมายความเหมือนกบั
h id E l tIdharry.id = Employee.nextId;

Employee.nextId++;

object class



Static constantsStatic constants

• ี  ่ ใ  Math ี• มีเยอะ เชน่ในคลาส Math มี
public static final double PI = 3.141592653589….

ซึง่เราสามารถอา่นคา่ได้ โดยไมต่้องสร้างออบเจ็กต์ใดๆขึน้มาก่อนเลย

ดงัเชน่     double x = Math.PI;

• ซึง่ถ้าไมใ่ช่ static แล้วละก็ จะถือวา่ PI เป็น instance field ของ
คลาส Math

่ ้– ซึง่จะอา่นคา่ PI ได้คราวนี ้ต้องสร้างออบเจ็กต์ก่อน

– แตล่ะออบเจ็กต์ที่สร้าง ก็จะมี PI ของตนเอง (แม้วา่จะเป็นคา่คงที่ตลอดก็ตาม)



ี ี่ ไ ื• อีกตวัอยา่งของ static constant ทีเราได้ใช้บอ่ย คือ 

System.out ซึง่จริงๆแล้วโค้ดนิยามของมนัเป็นดงันี ้

public class System{

bli i fi l P i Spublic static final PrintStream out = …;

…
}

เป็น public แตก่็เป็น final ด้วย ทําให้ภายนอกมาเปลีย่นคา่
ไมไ่ด้ จงึปลอดภยั



ี ึ่ ี่ ไ• จริงๆ คลาส System มีเมธอด setOut ซงึเปลียนคา่ของ out ได้ 

แตว่า่ มนัเป็น native method ซึง่เขียนด้วยภาษาอื่น เลยไมโ่ดน
จาวาจํากดัการทํางาน



Static methodsStatic methods

ื ี่ไ ํ ื ี ็ ์• คือเมธอดทีไมท่ําการอา่นหรือเขียนลงบนออบเจ็กต์ เช่น

Math.pow(x, a);Math.pow(x, a);

• จากภายใน static method เราจะอา่น instance field 
ไมไ่ด้

• จริงๆ เราเรียก static method จากออบเจ็กต์ก็ได้ แตจ่ริงๆไมค่วร
ทํา คนเขียนจาวามนัทําไว้ให้เขียนสะดวก แคน่ัน้ แตจ่ริงๆความหมายทา คนเขยนจาวามนทาไวใหเขยนสะดวก แคนน แตจรงๆความหมาย

มนัผิด



• ใช้งานในกรณีใดบ้าง

– เมธอดไมไ่ด้ต้องการอา่นหรือเขียนคา่ตวัแปรภายในออบเจ็กต์

• กรณีนีอ้าจเกิดจากข้อมลทัง้หมด ได้จาก พารามิเตอร์ของเมธอด• กรณนอาจเกดจากขอมลูทงหมด ไดจาก พารามเตอรของเมธอด

– เมื่อเมธอดอา่น หรือเขียน แค ่static field 

้– Main method ใช้เป็นตวัทดสอบคลาสนัน้ๆได้ 



Method parametersMethod parameters

J ใ ้ ll b l• Java ใช้ call by value
– นัน่คือ คา่พารามิเตอร์ของเมธอด จะเป็นคา่ก๊อปปี ้ไมใ่ชค่า่ของตวัแปรที่ให้

add(a,b)   ‐> ได้คา่ของ a กบั b ไปใช้งานภายในเมธอด ตวั a กบั b จริงๆ จะ
ไมเ่ปลี่ยนแปลง

public static void tripleValue(double x){
x = 3x;

} 
้ ี ใ ้ โ ้ ั ี ้ถ้าเราเรียกใช้โค้ดดงันี 

…



double percent =10;

tripleValue(percent);

percent จะยงัคงมีคา่ 10 อยูห่ลงัเรียกเมธอด เพราะไอ้ที่เมธอดมนัเอา

้ไปคํานวณน่ะเป็นตวัก๊อปปี

x ข้างในโค้ด จะอยแ่คใ่นโค้ดนัน้เทา่นัน้ x ขางในโคด จะอยแูคในโคดนนเทานน 



• แตพ่ารามิเตอร์ของเมธอด มีได้สองแบบคือ เป็น primitive กบัเป็น 
bj t fobject reference

• ซึง่คราวนี ้เกิดการเปลี่ยนได้ เชน่

public static void tripleValue(Employee m){
m.raiseSalary(200);

}
เมื่อเรียกใช้ 

Employee harry = new Employee(…);
tripleValue(harry);

จะเกิดการ copy pointer ไปใช้งาน ดงันัน้จะเกิด pointer ที่ชีไ้ปที่ออบเจ็กต์
เดียวกนั ดงัรูป 

การเปลี่ยน salary จาก m ก็จะเป็นการเปลี่ยนจาก harry ไปด้วย  



รปรูป

harry
Employee

mm

raiseSalary จะไปเปลี่ยนข้างในออบเจ็กต์ตวัจริง



• ระวงั เขียนอยา่งนีไ้มเ่วิร์ค

public static void swap(Employee x, Employee y)
{{
Employee temp = x;
x y;x = y;
y = temp;

}
แล้วไปเรียกใช้แบบนี ้แลวไปเรยกใชแบบน

Employee a = new Employee(“Alice”, …);
Employee b = new Employee(“Bob”, …);
swap(a,b); ตวัที่สลบั คือ pointer ที่เป็นตวัก๊อปปี ้ของทัง้ a และ b 

ั ั ้  a ั  b ึ ีไ้ป ี่ ิ   
p( )

ดงนน a กบ b จงชไปทเดมตลอด  



ดรปดูรูป

a Alice

b
Bob

x

y



่เมื่อเมธอดรันแล้ว

a Alice

b
Bob

x temp

y

p

a กบั b ไมเ่ปลีย่นอะไรเลย และพอเมธอดรันเสร็จ x กบั y ก็จะถกูทําลาย
ป็  ไ ่ ี ไ ป ี่ ปกลายเปน ไมมอะไรเปลยนแปลงเลย



สรป เมธอดทาํอะไรไดห้รือไม่ไดบ้า้งสรุป เมธอดทาอะไรไดหรอไมไดบาง

ี่ ี่ ไ ไ• เปลียนคา่ตวัแปร ของพารามิเตอร์ทีเป็น primitive type ไมไ่ด้
• เปลี่ยนคา่ภายใน ของออบเจ็กต์ ได้

• ให้pointer ชีไ้ปที่ออบเจ็กต์อื่น ไมไ่ด้

• ดตูวัอยา่งจากไฟล์ ParamTest.java



Object constructionObject construction

G i C l d ()new GregorianCalendar()  

new GregorianCalendar(1999, 11, 31)

Overloading: เมธอดมีชื่อเหมือนกนัแตม่ีพารามิเตอร์ไมเ่หมือนกนัOverloading: เมธอดมชอเหมอนกนแตมพารามเตอรไมเหมอนกน
จาวา่รู้วา่จะเรียกเมธอดไหน จากการพยายามจบัคูร่ะหวา่งไทป์ของพารามิเตอร์ จากนิยาม กบั 

ไทป์ของพารามิเตอร์ตอนเรียกเมธอดใช้จริง 

ถ้าจบัคูไ่มไ่ด้ หรือจบัได้มากกวา่หนึง่ ก็จะ compile error

Overloading ใช้ได้กบัเมธอดทกุอยา่ง คอนสตรัคเตอร์เป็นแคห่นึง่ในนัน้



• ชื่อเมธอด + พารามิเตอร์ เราเรียกรวมๆวา่ signature

• Return type ไมร่วมไปด้วย ดงันัน้

– ดงันัน้เมธอดที่ตา่งกนัแคร่ีเทิร์นไทป์ จาวาจะนกึวา่เป็นนิยามซํา้ซ้อนดงนนเมธอดทตางกนแครเทรนไทป จาวาจะนกวาเปนนยามซาซอน

• ถ้าในคอนสตรัคเตอร์ เราไมไ่ด้เซตคา่ฟิลด์ คา่จะถกูเซตให้เป็นคา่ 

default ของมนั เช่น 

– ตวัเลขจะเป็น 0

– boolean เป็น false

Object reference เป็น null– Object reference เปน null

– อยา่ลืมวา่ field ไมใ่ช ่local variable 

้– และต้องระวงั ถ้าเราทิง้ให้ตวัแปรมีคา่ null พอเรียกใช้ทีหลงั จะทําให้ 

error ได้  ตวัอยา่งอยูห่น้าถดัไป



• สมมตุิวา่ ตวัแปร hireDay ของ Employee ถกูทิง้ให้เป็น null 
ไว้

• ตอนเราเรียก Calendar setTime(harry getHireDay());• ตอนเราเรยก Calendar.setTime(harry.getHireDay());
– จะมีการ throw exception ได้ เพราะวา่ setTime ดนัได้รับ null 

ป็ ิ ์ ึ่ ใ โ ้ ไ ่ ํ ไปใ ้ ไ ้เป็นพารามิเตอร์ ซงึในโค้ดไมส่ามารถนําไปใช้งานได้



Default constructorDefault constructor

ื ั ์ ี่ไ ี ิ ์• คือ คอนสตรัคเตอร์ ทีไมม่ีพารามิเตอร์

• ถ้าในโปรแกรม เราไมไ่ด้เขียนคอนสตรัคเตอร์ซกัตวั จาวาจะสร้างตวั 

default ให้เราเอง
ึ่ ็ ่  instance field ั ้ ใ ้ ป็ ่  default– ซงจะเซตคาของ instance field ทงหมดใหเปนคา default

• ถ้าคลาสมีการนิยามคอนสตรัคเตอร์ แตว่า่ไมม่ีการนิยาม default 
constructor มา จาวาจะไมส่ร้างตวั default constructor 
ให้ ดงันัน้ก็จะเรียกใช้ตวั default constructor ไมไ่ด้ด้วย



• ที่นิยามของตวัแปรแตล่ะตวั เราสามารถ assign คา่ให้มนัได้เลย โดยคา่
่ ี ้ ่ ่ ี่ ั ์ ี ั ่ ่เหลา่นีจะอยูก่่อนทีคอนสตรัคเตอร์จะถกูเรียก ตวัอยา่งเช่น:

class Employee{
…
static int assignID(){

ีไ้ ไint r = nextId;
nextId++;

ตรงนีไมไ่ด้อยูใ่นคอนสตรัคเตอร์ แต่

เป็นตรงนิยามตวัแปรเลย ซึง่จะถกูรัน

ก่อนที่คอนสตรัคเตอร์จะทํางาน รัน
return r;

…

กอนทคอนสตรคเตอรจะทางาน รน

เมธอดก็ได้ 

private int id = assignId(); ตวันีจ้ะเป็นตวัที่ initialize คา่ที่ 

เราอาจไมต่้องการมา initialize 
ใ ์

}
ในคอนสตรัคเตอร์ทกุตวั



การตั้งชื่อพารามิเตอร์การตงชอพารามเตอร

public Employee(String n, double s){

name = n;name   n;

salary = s;
} อา่นแคต่รงนี ้จะไมรู่้วา่สองตวันีจ้ะ

มาจากไหน ดงันัน้จงึต้องเสยีเวลา

อา่นโค้ด



public Employee(String aName, double aSalary){

name = aName;name   aName;

salary = aSalary;
}

้ ใ ่ ัเข้าใจงา่ย ชดัเจน



public Employee(String name, double salary){

this.name = name;this.name   name;

this.salary = salary;
}

ชื่อเดียวกบั instance 
field ได้ แตต่อนเขียนโค้ด

ในเมธอดต้องแยกให้ในเมธอดตองแยกให

เรียบร้อย



การเรียกใชค้อนสตรัคเตอร์อื่นของคลาสเดียวกนัการเรยกใชคอนสตรคเตอรอนของคลาสเดยวกน

public Employee(double s){

this(“Employee #” + nextId, s);this( Employee #  + nextId, s);

nextId++;
} 

เรียกใช้คอนสตรัคเตอร์ตวัอื่นของคลาสเดียวกนัได้ เรยกใชคอนสตรคเตอรตวอนของคลาสเดยวกนได 

ดงันัน้ถ้าเราเขียนคอนสตรัคเตอร์ตวัพืน้ให้ละเอียด 

ก็สามารถถกตวัอื่นเรียกใช้ได้หมด จะได้กสามารถถกูตวอนเรยกใชไดหมด จะได

ประหยดัเวลาในการเขียนคอนสตรัคเตอร์ตวัหลงัๆ



Initialization block อนันีเ้ราอยใ่นคลาส Initialization block
private int id;
private String name = ""; // instance field initialization

อนนเราอยใูนคลาส 

Employee นะ
private String name    ; // instance field initialization
private double salary;

// static initialization block
static ก็ initialize ได้ตรงนีเ้หมือนกนั

// static initialization block
static
{
R d R d ()

ใช้ initialize static 
i blRandom generator = new Random();

// set nextId to a random number between 0 and 9999
nextId = generator.nextInt(10000);

variable แตต่ามปกติ
ใช้กบัการ initialize ที่
คอ่นข้างซบัซ้อนเทา่นัน้

}

// object initialization block

คอนขางซบซอนเทานน

j
{
id = nextId;
nextId++;

Execute เมื่อออบเจ็กต์ของคลาสนีถ้กูสร้าง 
ซึง่ตวัโค้ดนีจ้ะถกรันก่อนคอนสตรัคเตอร์nextId++;

}
ซงตวโคดนจะถกูรนกอนคอนสตรคเตอร



ํ ั ั ป็ ั ี ้• ลําดบัการรันจะเป็นดงันี

– ตอนแรกคา่ทกุคา่เป็น default
– Field initializer และ initialization block จะถกูรัน ตามลําดบั

บรรทดัในโค้ดวา่อนัไหนจะมาก่อนมาหลงั (static initialization ก็ทํา
ตามลําดบันีเ้หมือนกนั)ตามลาดบนเหมอนกน)

– ถ้าบรรทดัแรกของคอนสตรัคเตอร์ เป็นการเรียกคอนสตรัคเตอร์อีกตวั คอนสตรัค
เตอร์ตวัที่ถกเรียกจะโดนรันก่อนเตอรตวทถกูเรยกจะโดนรนกอน

– คอนสตรัคเตอร์

• มาดตวัอยา่งโปรแกรมที่ใช้คอนสตรัคเตอร์กนั มาดตูวอยางโปรแกรมทใชคอนสตรคเตอรกน 
ConstructorTest.java



packagespackages

ี่ ี k• กลุม่ของคลาสทีใช้ด้วยกนั เรียกวา่ package
• ในจาวาเองก็มี

– java.lang

j il– java.util

– java.net
• เราจดัแพคเกจเองได้ จดัเหมือนกบัการจดัโฟลเดอร์ที่เก็บไฟล์

• ที่มีมาให้เราแล้ว จะอยใ่น java หรือ javax• ทมมาใหเราแลว จะอยใูน java หรอ javax



• ทําไมต้องมี package
– เหตผุลสําคญัคือ จะได้ไมม่ีปัญหาการที่คลาสชื่อซํา้กนั

– สมมตมิีคนคดิคลาส Employee มาสองคน ถ้าตา่งคนตา่งเอาเข้า – สมมตุมคนคดคลาส Employee มาสองคน ถาตางคนตางเอาเขา 

package คนละอนั จาวาก็จะรู้วา่เป็นคนละคลาสกนั ไมส่บัสนวา่มีชื่อซํา้

่ ั ้ ี ้ ื่ k ็ ้ ั ้ ใ ้ ่ ั ้– แตท่งันี ชือ package ก็ต้องตงัให้ตา่งกนัด้วย
• เพื่อที่จะทําให้ได้ชื่อเฉพาะมากๆ sun ให้ใช้ชื่อเว็บไซต์กลบัหลงั เชน่ 

i hcom.vishnu
• จากนัน้ก็สามารถทํา subpackage ตอ่ได้ เชน่ com.vishnu.progmeth

l l ื• สําหรับจาวาเอง java.util กบั java.util.jar ถือวา่เป็นสอง
แพก็เกจที่ไมม่ีอะไรเกี่ยวข้องกนัเลย 



การ importการ import

ึ่ ใ ้ ี่ ใ่ ็ ี ั ใ• คลาสหนงึๆ สามารถใช้งานคลาสทีอยูใ่นแพก็เกจเดียวกนั และคลาสใน
แพก็เกจอื่นที่เป็น public

่• แตว่า่ คลาสในแพก็เกจอื่น จะมองไมเ่ห็น ต้องมีการบอก โดยมีสองวิธี

– ใสช่ื่อแพก็เกจข้างหน้าชื่อคลาสทกุคลาสที่เอามาจากแพก็เกจอื่น เชนุ่

Java.util.Date today = new java.util.Date();
• แตว่ิธีนีม้นัทําให้เขียนยืดยาวแตวธนมนทาใหเขยนยดยาว

– วิธีที่สองคือการ import
• เขียน import ด้านบนของไฟล์ ตอ่จากนิยามpackage ที่เรานิยาม packageเขยน import ดานบนของไฟล ตอจากนยามpackage ทเรานยาม package 
ของคลาส

• import java.util.*;  จะเป็นการอิมพอร์ตทกุไฟล์จากแพ็กเกจนัน้



• แตว่า่ ใช้งานแบบนีไ้มไ่ด้

import java.*;

import java * *;import java. . ;

ี่ ้ ั ี ่ ื ้ ็ ั ี ื ่ ื ั ่• และทีต้องระวงัอีกอยา่งคือ ถ้าสองแพก็เกจดนัมีคลาสชือเหมือนกนั เช่น 

java.util.* กบั java.sql.* มีคลาส Date ทัง้คู่
– ถ้าเราอิมพอร์ตทัง้คู ่เราจะใช้ Date ไมไ่ด้ 

– แก้โดย  import java util Date; เขียนอนันีล้งไปเพิ่มแกโดย  import java.util.Date; เขยนอนนลงไปเพม

– หรือ ถ้าเกิดต้องใช้ Date จากทัง้สองคลาสจริงๆ ก็ต้องเขียนชื่อคลาสที่รวม
ชื่อแพก็เกจด้วยตลอดชอแพกเกจดวยตลอด



Static importStatic import

i i j l S *import static java.lang.System.*;

จะทําให้เรียกใช้ static เมธอด และ static field จากคลาส System 
ได้ โดยไมต่้องเอย่ชื่อคลาสก่อน เช่น

out println(“ ”);out.println( … );

ใ ้ไ ้ ี ั M th ใ ้ t t ใ ้ไ ้ ่ ป็ใช้ได้ดีกบัคลาส Math และการใช้งาน constant เพราะใช้ได้อย่างเป็น
ธรรมชาตมิากขึน้



การนิยามวา่คลาสเรา อยใ่นแพก็เกจอะไรการนยามวาคลาสเรา อยใูนแพกเกจอะไร

ื่ f l• ใสช่ือแพก็เกจ ด้านบนสดุของ source file ตวัอยา่งเช่น

package com.vishnu.progmeth;package com.vishnu.progmeth;

public class Employee{……

}

ถ้าเราไมใ่สช่ื่อแพก็เกจให้คลาสเรา จาวาจะถือวา่ คลาสนัน้อยูใ่น 

default package



การเกบ็ไฟลใ์นโฟลเดอร์การเกบไฟลในโฟลเดอร

ื่ ิ ็ ไป ้ ็ ไฟ ์ใ โฟ ์ ิ ์• เมือเรานิยามแพก็เกจไปแล้ว การเก็บไฟล์ในโฟลเดอร์ของคอมพิวเตอร์

เรา ก็ต้องทําตามชื่อของแพก็เกจ เช่น

• ไฟล์ทัง้หมดที่อยูใ่นแพก็เกจ com.vishnu.progmeth จะต้อง

ถกเก็บในโฟลเดอร์ com\vishnu\progmeth ซึง่ต้องอยใ่น ถกูเกบในโฟลเดอร com\vishnu\progmeth ซงตองอยใูน 

base directory อีกทีหนึง่

้• ต้องเก็บให้ถกู เพราะวา่ .class ไฟล์จะถกูเก็บไว้ตามนีเ้หมือนกนั ถ้า

เกิด source file ไมไ่ด้อยูต่ามโฟลเดอร์นี ้จะคอมไพล์ได้แตร่ันไมไ่ด้ ู

เพราะการหา .class ไฟล์ จะหาจากโฟลเดอร์ที่เรานิยามแพก็เกจ



Package scopePackage scope

ไ ไ ื bl ื• ถ้าเราไมไ่ด้บอกวา่ คลาส ตวัแปร หรือเมธอด เป็น public หรือ 

private จาวาจะถือวา่ เมธอดอื่นๆ ที่อยูใ่นแพก็เกจเดียวกนั จะ
สามารถมองเห็นคลาส ตวัแปร หรือเมธอดนัน้ได้

• เราสามารถ seal package ได้• เราสามารถ seal package ได
– เป็นการป้องกนั ไมใ่ห้คนอื่นมาเตมิไฟล์ลงใน แพก็เกจของเรา

่ ้– ทําโดยการ seal jar (จะเหน็วา่ eclipse จะมีคําสัง่พวกนีใ้นตวั)



Class pathClass path

f l ื ไ ี่ ไ• Jar file คือ zip ไฟล์ ทีเก็บคลาสไฟล์ตา่งๆ และเก็บ 

subdirectory ไว้

• เราต้องตัง้คา่ classpath

\ l di \ hi \ hi j

ใช้ * ได้

c:\classdir;.;c:\archives\archive.jar

Base directory Jar file

Current directory



• เวลาจาวาจะหาคลาส มนัจะดทูี่ตวั library ของมนัก่อน 

• แล้วคอ่ยมาด ูclass path
• สมมติเรามีคลาสคลาสหนึง่ที่อิมพอร์ตดงันี ุ้

import java.util.*;
i i h h *import com.vishnu.progmeth.*;

ถ้าในไฟล์นีม้ีการใช้งาน คลาส Employee จาวาจะพยายามไปดู
Java lang Employee java util EmployeeJava.lang.Employee, java.util.Employee, 
com.vishnu.progmeth.Employee และ Employee 
ใน current package โดยจะหาแตล่ะไฟล์พวกนี ้จากทกๆใน current package โดยจะหาแตละไฟลพวกน จากทกุๆ
โฟลเดอร์ที่นิยามใน class path


