
�µ¦Á�¦¸¥�Á�¸¥��µ¦°´��o°¤¼¨¦¼�£µ¡
Â��Á�oµ¦®´�µ¦Â�¨��oª¥Á���·��ª°��¦¸��´��-3(*

&RPSDULVRQ�RI�,PDJH�&RPSUHVVLRQ�
7UDQVIRUP�&RGLQJ�ZLWK�4XDGWUHH�7HFKQLTXH�Y�V��-3(*

��΅�¬�r��Ã�ªµª·µ¦́��������¦³£µ�����·�¥rª́��µ�
��³¡�¬r��Ã¡�·�d�·�����£µ��¦¦¥µ�́�ªµ¨�

�°µ�µ¦¥r������··��´Ê��e�̧É��
£µ�ª·�µª·«ª�¦¦¤�°¤¡·ªÁ�°¦r

��³ª·«ª�¦¦¤«µ�¦r��»̄ µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ΅¥

���´�¥n°��� ���ªµ¤�̧ÊÁ�¦̧¥�Á�̧¥�ª·�̧�µ¦°́��o°¤¼̈ ¦¼�£µ¡Â��¤̧�µ¦¼�Á̧¥�o°¤¼̈ � �º°�µ¦Á�oµ¦®́
�µ¦Â�¨��oª¥Á���·��ª°��¦̧� �́�ª·�̧�°�� -3(*� �-RLQW� 3KRWRJUDSKLF� ([SHUWV� *URXS�� �¹É��́Ê�°�ª·�̧Ä�o�µ¦
Â�¨�Â���'&7�Á®¤º°��́���Â�n�³¤̧�o°Â���nµ��́�Ä��́Ê��°��°��µ¦�́�Á º̈°�Â¨³�́�Á�È��nµ�̧É¤̧�ªµ¤Îµ�́�
�µ��¨�µ¦��°�¦»�Å�oªnµª·�¸Á�oµ¦®́�µ¦Â�¨��oª¥Á���·��ª°��¦̧�̧ÊÄ�oÅ�o�¨�¸�́�£µ¡�»�¦³�´��ªµ¤�¸É�
Â¨³Ä®o�¦³·��·£µ¡�°��́Ê��»�£µ¡�°�£µ¡�̧ÉÅ�o�µ��µ¦�¦³�µ¥�΅��̧Ä�¦³�́�®�¹É�� � � Â�n°́�¦µnª��µ¦°́�
Å¤n�¸Á�nµ�°��-3(*

$EVWUDFW�� � 7KLV� SDSHU� FRPSDUHV� WZR� ORVV\� LPDJH� FRPSUHVVLRQ� WHFKQLTXHV�� D
WUDQVIRUP� FRGLQJ� ZLWK� TXDGWUHH� WHFKQLTXH� �747�� DQG� -3(*� �-RLQW� 3KRWRJUDSKLF
([SHUWV�*URXS��� �%RWK�PHWKRGV� XVH� WKH�'&7� WUDQVIRUPDWLRQ� EXW� WKH\� GLIIHU� LQ� WKH
SURFHVV�RI�HQWURS\�HQFRGLQJ��)URP�WKH�H[SHULPHQWV�� WKH�UHVXOWV�VKRZ�WKDW� WKH�747
PHWKRG�ZRUNV�ZHOO�ZLWK� DOO� LPDJHV�ZLWK�GLIIHUHQW� IUHTXHQFLHV�� �7KH� TXDOLW\� RI� WKH
GHFRPSUHVVHG�LPDJHV�LV�JRRG�FRPSDUHG�WR�-3(*�EXW�FRPSUHVVLRQ�UDWLRV�DUH�QRW�DV
JRRG�DV�-3(*�

�� ���Îµ
Ä�Ã¨��{��»�´��̧É�µ¦�·��n°ºÉ°µ¦�o°¤¼¨¤̧�ªµ¤Îµ�́�

°¥nµ�¥·É�� �́Ê�Ä�Â�n�°�Á�ºÊ°®µ�°��o°¤¼̈ Â¨³�ªµ¤¦ª�Á¦Èª� �́��n°
Á®�»�µ¦�r� ��o°¤¼̈ �̧ÉºÉ°µ¦�́��́Ê�¤́��³°¥¼nÄ�¦¼�Â���°��o°�ªµ¤
¦¼�£µ¡�®¦º°Á̧¥����¹É��o°¤¼̈ Á® n̈µ�̧Ê�³�¼�°́�Ä®o¤̧��µ�Á È̈�¨��Á¡ºÉ°
Ä®oÄ�oÁª¨µÄ��µ¦¦́�n��o°¤¼̈ �o°¥� �°��µ��̧Ê�µ¦°́��o°¤¼̈ ¥́��nª¥
�¦³®¥́��̧ÉÁ�È�Ä�®�nª¥�ªµ¤�ÎµÎµ¦°�°̧��oª¥

Îµ®¦́��µ¦°́��o°¤¼̈ ¦¼�£µ¡�̧É�̧�́Ê�� ·É��̧É�o°��Îµ�¹��¹��°�
�µ�Á¦ºÉ°�°́�¦µnª��°��µ¦°́��o°¤¼̈ Â öª� ¥�́�o°��Îµ�¹��¹��»�£µ¡
�°�£µ¡�̧É�³Å�o�΅��º�¤µ�µ��µ¦°́��oª¥��Â�n�µ¦�Îµ�¹�Ä�Â�n�°�
�»�£µ¡�°�£µ¡ªnµ�³�̧®¦º°Å¤nÁ¡̧¥�Ä��́Ê�� �È¤́��¹Ê��́��µ��̧É�³�Îµ
£µ¡�́Ê�Ç�Å��¦³¥»��rÄ�o�oª¥Á�n��́�

�́��́Ê�� �µ¦ª·�́¥Ä��oµ��µ¦°́��o°¤¼̈ �¹�¤̧�ªµ¤Îµ�́�� Â¨³
Å�o�¦³�Îµ�n°Á�ºÉ°��́�¤µ�µ�Â öª� �́Ê�Ä�Â�n�°��µ¦°́��o°¤¼̈
°́��¦³� �o°¤¼̈ ¦¼�£µ¡�µª�Îµ� �o°¤¼̈ ¦¼�£µ¡®¨µ¥¦³�́��ªµ¤Á�µ
�JUD\�VFDOH�LPDJHV�����o°¤¼¨¦¼�£µ¡̧����Îµ®¦́��µ�ª·�´¥�̧Ê��¦°�
� »̈¤¦¼�£µ¡�̧É¤̧®¨µ¥¦³�́��ªµ¤Á�µ

�� ®¨´��µ¦¡ºÊ��µ��°��µ¦°´��o°¤¼¨
�µ¦°́��o°¤¼̈ Â�n�Å�oÁ�}����΅�¬�³Ä®�n�Ç��º°�µ¦°́��o°

¤¼̈ Â��Å¤n¤̧�µ¦¼�Á̧¥�o°¤¼̈ ��/RVVOHVV�FRPSUHVVLRQ���º°Á¤ºÉ°°́�
�o°¤¼̈ Â öª�¦³�µ¥�o°¤¼̈ �΅��º�¤µ� �È�³�o°�Å�o�o°¤¼̈ Á®¤º°�Á�·¤
�¦��oª��»��¦³�µ¦��oª¥Á®�»�̧Ê��µ¦°́��o°¤¼̈ Â��Å¤n¤̧�µ¦¼�Á̧¥
�o°¤¼¨�¹�¤́��¼�Ä�o�́��o°¤¼¨�¦³Á£��̧É�o°¤¼¨�³¼�Á̧¥Å�Å¤nÅ�o�
Á�n��o°¤¼̈ �¦³Á£��o°�ªµ¤�®¦º°Â¢j¤�o°¤¼̈ Ã�¦Â�¦¤� Á�}��o�� Ä�
°�̧�� �µ¦°́��o°¤¼̈ ¦¼�£µ¡�ÈÄ�oÂ�ª�µ��µ¦°́�Â���̧Ê� Ã�¥°µ«́¥
®΅��µ¦¨��µ¦�ÎÊµ�o°��°��o°¤¼̈ � �UHGXQGDQF\� UHGXFWLRQ�� Â¨³
�µ¦Ä�o�Îµ�ª��·��̧ÉÁ�È��nµ�o°¤¼̈ Å¤n���̧É� �YDULDEOH�OHQJWK� FRGLQJ�
�́�Á�n�� �µ¦Á�oµ¦®́Â��� 6KDQQRQ�)DQR� ��¨µ¥�«ª¦¦¬� �����
Â¨³Â��� +XIIPDQ� ������� >�@� Â¨³Á¤ºÉ°�¦³¤µ��¨µ¥�«ª¦¦¬
����� �¹��o��«ª¦¦¬� ����� �¹É�¤̧�µ¦Ä�o¦¼��¦µ¢d�¤µ��¹Ê�Ä�¦³�́�
Á�¦ºÉ°�Å¤Ã�¦�°¤¡·ªÁ�°¦r�ÈÄ�oª·�̧�µ¦°́��o°¤¼̈ � Â��Å¤n¤̧�µ¦¼�
Á̧¥�o°¤¼̈ Á�n��́�� Â¨³�̧ÉÄ�o�́�Â¡¦n®¨µ¥�È�º°�µ¦°́�Ä�¦¼�Â��
Â¢j¤�o°¤¼̈ ¦¼�£µ¡�°�� 3&;�� *,)�� Â¨³� %03� �¹É�Ä®o°́�¦µ�µ¦°́�
¦³®ªnµ�������¹������Îµ®¦́�¦¼�£µ¡�¦µ¢d��>�@



�µ¦°́��o°¤¼¨Â���̧É°��º°Â���̧É¤̧�µ¦¼�Á̧¥�o°¤¼¨�
�/RVV\� FRPSUHVVLRQ�� � Á¤ºÉ°°́��o°¤¼̈ Â öª�¦³�µ¥�o°¤¼̈ �΅�� �³¤̧
�ªµ¤Á¡̧Ê¥�Â¨³¼�®µ¥�°��o°¤¼̈ Å��µ��o°¤¼̈ �o���́��oª¥� �¹É�
�µ¦¥°¤¼�Á̧¥�o°¤¼̈ �µ�nª��̧Ê�ÈÁ¡ºÉ°Â¨��́��µ¦°́��o°¤¼̈ Ä®oÁ È̈�
¨�Å�o¤µ��¹Ê�� >�@� �o°¤¼̈ �¦³Á£�¦¼�£µ¡Â¨³�o°¤¼̈ Á̧¥��́�Á�}��o°
¤¼̈ �̧ÉÁ®¤µ³Îµ®¦́��µ¦°́��o°¤¼̈ Â��®΅��̧Ê� � �¹É�µ¤µ¦��ÎµÅ�o�́Ê�
Ä�� VSDWLDO� GRPDLQ� Á�n�� 3UHGLFWLYH� FRGLQJ� WHFKQLTXH� >�@� Â¨³Ä�
WUDQVIRUP� VSDFH� Ã�¥�µ¦Â�¨��o°¤¼̈ ¦¼�£µ¡Ä�� VSDWLDO� GRPDLQ
Å�°¥¼nÄ�¦¼�Â���°��µ¦Â�¨��Á�n��µ¦Ä�o�.DUKXQHX�/RHYH��./7��
GLVFUHWH�)RXULHU� �')7��Â¨³�GLVFUHWH�FRVLQH� �'&7�� Á�}��o���µ�
�́Ê�� �nµ́¤�¦³·��·Í�°��µ¦Â�¨��³�¼�� TXDQWL]H� Â¨³Á�oµ¦®́� �́�
Á�n�ª·�¸�°��-3(*��-RLQW�3KRWRJUDSKLF�([SHUWV�*URXS��Â¨³ª·�¸�µ¦
Á�oµ¦®́�µ¦Â�¨��oª¥Á���·��ª°�� �¦̧� �7UDQVIRUP� &RGLQJ� :LWK
4XDGWUHH�7HFKQLTXH���747��>�@��¹É��¼��ÎµÁ�°Ä��µ�ª·�¥µ�·¡��r
�¦·��µ¤®µ�́��·��°��µ¥£µ�¦� �¦³�¤�»�¦� Ã�¥¤̧�µªµÃ�
°Ã��́¥� ¦́��³¦́�̧� Â¨³��΅�¬�r� Ã�ªµª·µ¦́�� Á�}�°µ�µ¦¥r�̧É
�¦¹�¬µ�̧ÉÄ�oÄ��µ¦Á�¦̧¥�Á�̧¥��́��ÎµÁ�°Ä�¦µ¥�µ��̧Ê�Á�}��o�

��� �µ¦°́��o°¤¼̈ ¦¼�£µ¡Â���-3(*�>�@�>�@
-RLQW� 3KRWRJUDSKLF� ([SHUWV� *URXSV� Á�}�� »̈n¤�̧É�¼��́��́Ê�

Ã�¥�ªµ¤¡¥µ¥µ¤�°�� ,62� Â¨³� &&,77� Á¡ºÉ°�Îµ®��¤µ�¦�µ�
�µ¦°́��o°¤¼̈ Â¨³�µ¦Ä®o¦®́Îµ®¦́�¦¼�£µ¡��ª·�̧�µ¦�̧ÉÄ�o°́��o°¤¼̈
�̧Ê�³�ÎµÄ�Ã�Á¤��°��ªµ¤�̧É� Ã�¥Ä�o� '&7� �'LVFUHWH� &RVLQH
7UDQVIRUP�� Â�¨�́��µ�£µ¡Ä�� VSDWLDO� GRPDLQ� Å�Á�}��nµ
́¤�¦³·��·Í�µ¦Â�¨�Ä�Ã�Á¤��°��ªµ¤�̧É� Ã�¥¤̧¤�µ¦�°��µ¦
Â�¨��nµÁ�}��>�@
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�́Ê��̧Ê� �µ¦Â�¨��nµ́¤�¦³·��·Í� '&7� Á® n̈µ�̧Ê� �oµ�o°¤¼̈
�Îµ�ª�¥·É�¤µ���È�³Á̧¥Áª¨µÂ¨³�Îµ�µ¦�Îµ�ª�¤µ�����́�́Ê��-3(*
�¹��Îµ®��Ä®o�Îµ�µ¦Â�¨�¦¼�£µ¡Ã�¥�́�Â�n�Á�}�� È̈°�¥n°¥Ç�
�°�¦¼�£µ¡���µ�� È̈°�¨³���[���¡·�Á�¨

Î̈µ�́��n°Å�Á�}��́Ê��°�� 4XDQWL]DWLRQ� �¹É�Á�}��µ¦�¦́��nµ
Á¡ºÉ°Ä®ö ��Îµ�ª��·��̧ÉÄ�oÁ�È��́ªÁ¨�� � Á�ºÉ°��µ��nµ́¤�¦³·��·Í
'&7� �̧É¤̧�nµ¼�Á�}��nµ�̧É¤̧�ªµ¤Îµ�́�� � Â¨³� -3(*� Å�oÁ È̈�Á®È�ªnµ
®µ�¤°��nµ�o°¤¼̈ ́¤�¦³·��·Í� '&7� Á�}�� È̈°���µ�� �� [� �� �̧É¤̧
Áo��Â¥�Â�n��µ����ªµ¤µ n̈µ��oµ¥Â öª� ¡�ªnµ� �o°¤¼̈

́¤�¦³·��·Í�'&7� ¤̧Â�ªÃ�o¤�̧É̈ ��nµ¨�¤µ�Ä�Ã���°�µ¤Á®¨̧É¥¤
�¦¹É��ªµ n̈µ�� � �́��́Ê�� �µ¦� TXDQWL]H� �o°¤¼̈ � �¹�¡¥µ¥µ¤¨��ªµ¤
Îµ�́��°��o°¤¼̈ Ä�Ã���́�� n̈µª¨�Ä®oÁ�}�«¼�¥r¤µ��̧É»����́É��º°ª·�̧
-3(*� Å�oÄ®o�ªµ¤Îµ�́�Â¨³�́�Á�È��o°¤¼̈ £µ¡Ä�Ã���ªµ¤�̧É�ÎÉµ
�́É�Á°�

»��oµ¥�º°�́Ê��°��°��µ¦Á º̈°��́�Á�È��o°¤¼̈ � � -3(*� �³
Á�È��nµ�o°¤¼̈ ́¤�¦³·��·Í�'&7��̧É�ÎµÂ®�n��'&��º°�̧É�ÎµÂ®�n�������
Â¨³�́�Á�È��nµ� '&� �°�� È̈°��́�� Ç� Å�Á�}��nµ�¨�nµ�¦³®ªnµ�
� È̈°�� �nª��nµ°ºÉ��Ç� �̧ÉÁ® º̈°°¥¼n£µ¥Ä�� È̈°��́Ê�� -3(*�Å�oÁ º̈°�
Ä�oª·�̧�°��+XIIPDQ�®¦º°�DULWKPHWLF�FRGLQJ�Á¡ºÉ°Á�È��o°¤¼̈ �nµ°ºÉ��Ç
�̧ÉÁ® º̈°°¥¼nÃ�¥Ä�ö Îµ�́�Á�}��·�Â��� �¹É��³�ÎµÄ®o�nµ�̧ÉÁ�}�«¼�¥r�̧É°¥¼n
�·��́�Á�}�nª�Ä®�nÄ�Ã���°�µ¤Á®¨̧É¥¤�¦¹É��ªµ n̈µ�

¦¼��̧É���Â�� Î̈µ�́��µ¦Á�È��o°¤¼̈ Â���·�Â��

�� �µ¦°´��o°¤¼¨¦¼�£µ¡Â��Á�oµ¦®´�µ¦Â�¨��oª¥
Á���·��ª°��¦¸����747�>�@

ª·�̧�µ¦°́��o°¤¼̈ ¦¼�£µ¡Â���̧ÊÅ�oÂ�ª�ªµ¤�·�ªnµ� Ä��́Ê�
�°��°��µ¦�́�Á º̈°�Â¨³�́�Á�È��nµ́¤�¦³·��·Í� '&7� �°�� -3(*
�́Ê��ÎµÃ�¥�¦³Á¤·�®¦º°�Îµ®��Ã���ªµ¤�̧É�°��o°¤¼̈ �̧É�³�́�Á�È�Åªo
n̈ª�®�oµÂ öª� �º°�¦·Áª�µ¤Á®¨̧É¥¤�oµ¥���¹É�Á�}�Ã���ªµ¤�̧É�ÎÉµ

�´��́Ê��¹��ÎµÄ®oÁ�·�Â�ª�·��̧É�³�Îµ�µ¦¡´��µ�µ¦°́��o°¤¼¨�¹Ê�Ã�¥
Å¤n�Îµ�́�Ã���ªµ¤�¸É�°�¦¼�£µ¡Ã�¥°µ«´¥ª·�¸�́�Á º̈°��nµ�̧É�³Á�È�
Ã�¥�µ¦�́Ê��nµÁ���rÂ�n���WKUHVKROG���¹Ê�

�́��́Ê�� nª�Â¦��°�ª·�̧�µ¦�̧Ê�³� öµ¥�́�ª·�̧� -3(*� �º°
Â�¨��o°¤¼̈ Ä®oÁ�}�Ã�Á¤��°��ªµ¤�̧É�oª¥� '&7� Ã�¥¤̧¤�µ¦�°�
�µ¦Â�¨�Á�n�Á�̧¥ª�́�¤�µ¦�̧É�����Â¨³������oµ��o��Ã�¥�µ¦Â�¨�
�o°¤¼̈ �̧Ê�³Ä�oÁ�}�� È̈°��°��o°¤¼̈ ��µ�� �� [� �� Á�n�Á�̧¥ª�́��́�
-3(*

�́Ê��°��n°¤µ� Á�}��µ¦Â�n�Ã��Á¡ºÉ°�́�Á�È��nµ́¤�¦³·��·Í
'&7� Ä�Ã�¦�¦oµ��°��ª°��¦̧� Ã�¥�µ¦�́�Á º̈°��nµ�̧É�Îµ®��Á�}�
Á���rÂ�n��� Á�ºÉ°��µ��nµ́¤�¦³·��·Í�'&7��̧É¤̧�ªµ¤Îµ�́��n°�µ¦
Â�¨��o°¤¼̈ �΅��³Á�}��nµ�̧É¤̧�nµ́¤�¼¦�r¤µ���́��́Ê���µ¦�́Ê�Á���r
�µ¦�́�Á º̈°��nµ́¤�¦³·��·Í� '&7� �WKUHVKROG� YDOXH�� �̧ÉÁ®¤µ³¤
Â öª�¹��́�Á º̈°�Á�¡µ³�nµ�̧É¼��ªnµ� �¹�Á�}��µ¦�́�Á º̈°��̧ÉÅ¤nÅ�o
�Îµ®��Ã���ªµ¤�̧É�°��o°¤¼̈ Åªö nª�®�oµ��Â�n�µ¦�́�Á�È��o°¤¼̈ �°�
ª·�̧�̧Ê�ÎµÁ�}��o°�Á�È��ÎµÂ®�n��°��nµ́¤�¦³·��·Í� '&7� �̧É�́�Á�È�
�oª¥� � �́��́Ê��¹�°µ�Á�}�Å�Å�oªnµ� �µ¦�́�Á�È��ÎµÂ®�n��̧ÉÅ¤n¦́��»¤�³
�ÎµÄ®o�µ¦°́��o°¤¼̈ ¤̧�¦³·��·£µ¡�µ¦°́��ÎÉµÅ�o� � �°��µ��̧Ê� �µ¦



Á º̈°��nµÁ���r�È¤̧�¨�n°�»�£µ¡�°�£µ¡�̧É�¨´��º�¤µ�µ��µ¦
�¦³�µ¥�΅��oª¥

��� �µ¦Â�n�Ã���ªµ¤�̧ÉÄ�Ã�¦�¦oµ��ª°��¦¸
�µ¦Â�n�Ã���ªµ¤�̧ÉÄ�Ã�¦�¦oµ��ª°��¦̧�́Ê�� ¤̧΅�¬�³

�µ¦Â�n�Á�}� Î̈µ�́��́Ê���KLHUDUFK\���Ã�¥�̧É� È̈°���µ���[���nµ��Ã�¥
� È̈°�®�¹É��Ç��³�¼�Â�n�Á�}�̧Énª�®¦º°̧ÉÃ��Á�nµ�Ç� �́�� Â¨³�oµ¤̧
�µ¦Â�n�¥n°¥¨�Å�°̧�� �È�³Â�n�Á�}�̧Énª�¥n°¥�̧ÉÁ�nµ� Ç� �́�¨�Å�
�µ¤ Î̈µ�́�� � �µ¦Á�È��o°¤¼̈ �³Á�}�΅�¬�³Ã�¦�¦oµ�Â���o�Å¤o�̧É¤̧
�·É�¥ºÉ��µ�Ã®��� �QRGH�� �̧ÉÅ¤nÄ�nÃ®���¨µ¥�µ�� �WHUPLQDO� QRGH�
Á�nµ�́�̧É�·É�

�µ¦�́�Á º̈°��nµ́¤�¦³·��·Í�'&7��³�ÎµÃ�¥¡·�µ¦�µ�µ�̧É
nª�¥n°¥�̧¨³nª�ªnµ� ¤�ª¦�̧É�o°¤¼̈ �³�¼��́�Á�È�Åªo®¦º°Å¤n� ®¦º°
�ª¦�³¤̧�µ¦Â�n�nª�¥n°¥̧Énª��́�Å�� �µ¦Ä®o¦®́Á¡ºÉ°Â��Áo�
�µ��°��ª°��¦̧��ÎµÅ�oÃ�¥�Îµ®��¦®́�µ¤¦¼��̧É����̧Ê
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�������¦¼��̧É���Â��¦®́Áo��µ��°��ª°��¦̧
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¡�ªnµ��nµ¤́�¥�µ�Ä®o�»�£µ¡�̧�̧É»�

Á°�µ¦°oµ�°·�
�� 1HOVRQ�� 0�� >����@� � v7KH� 'DWD� &RPSUHVVLRQ� %RRN�w� 0	7

3XEOLVKLQJ�,QF�
�� *RQ]DOH]�� 5�&�� 	� :RRGV�� 5�(�� >����@� v'LJLWDO� ,PDJH

3URFHVVLQJ�w�$GGLVRQ�:HVOH\�3XEOLVKLQJ�&RPSDQ\��,QF�
�� .D\��'��&��	�/HYLQH�� -��5�� >����@� v*UDSKLFV�)LOH�)RUPDWV�w

:LQGFUHVW�%RRNV�0F*UDZ�+LO��,QF�
�� £µ�¦��¦³�¤�»�¦��>����@��µ¦°́��o°¤¼̈ ¦¼�£µ¡Â��Á�oµ¦®́

�µ¦Â�¨��oª¥Á���·��ª°��¦̧�� ª·�¥µ�·¡��r�¦·��µ
¤®µ�́��·���»̄ µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ΅¥



£µ���ª���Â��£µ¡�́ª°¥nµ��̧ÉÄ�oÄ��µ¦��°�

��
EDQN����o���´���� FKHHWDK��RULJLQDO�

����́¦��747�PHGLDQ��� FKHHWDK��747�PHDQ�VTXDUH�

���´�¦��-3(*�4�)������ FKHHWDK��-3(*�4�)� ����

���´�¦��-3(*�4�)������� FKHHWDK��-3(*�4�)� ���


