
ขอเสนอแผนงานวิจัยเชิงหลักการ (Concept Proposal)

ชื่อโครงการวิจัย

ลักษณะโครงการวิจัย

โครงการยอย

โครงการภายใตแผนงานวิจัย

งบประมาณของแผนงานวิจัย

แบบฟอรมขอเสนอแผนงานวิจัยเชิงหลักการ (Concept Proposal)

ประกอบการเสนอของบประมาณ ดานวิทยาศาสตร วิจัย และนวัตกรรม

รหัสโครงการ: 1318740 รหัสขอเสนอการวิจัย: 25649999011559 สถานะงาน: PMU ไดรับขอเสนอโครงการแลว

(14)

คําของบประมาณ Strategic Fund

แพลตฟอรม (Platform) 1. การพัฒนากําลังคนและสถาบันความรู

โปรแกรม (Program) P5 สงเสริมการวิจัยข้ันแนวหนา และการวิจัยพ้ืนฐานท่ีประเทศไทยมีศักยภาพ

แผนงานหลัก สงเสริมการวิจัยข้ันแนวหนา และการวิจัยพ้ืนฐานท่ีประเทศไทยมีศักยภาพ (หนวยบริหารและ

จัดการทุนดานการพัฒนากําลังคน และทุนดานการพัฒนาสถาบันอุดมศึกษา การวิจัยและการสราง

นวัตกรรม (บพค.))

แผนงานยอย แผนงานสรางโอกาสและความสามารถในการเขาสูยุคเทคโนโลยีควอนตัม

เปาหมาย (Objective) O1.5a พัฒนาระบบนิเวศการวิจัยพ้ืนฐานและการวิจัยข้ันแนวหนาท่ีสงเสริมและอํานวยความ

สะดวกในการทําวิจัยและนวัตกรรม

ผลสัมฤทธิ์ที่สําคัญ (Key Result) KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืนฐานการวิจัยพ้ืนฐานของประเทศและการวิจัยข้ันแนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมินประสิทธิภาพและคุณภาพ

(ภาษาไทย) ระบบนิเวศควอนตัมที่ยั่งยืน

(ภาษาอังกฤษ) Sustainable quantum ecosystem

งบประมาณเสนอขอ 2,139,164,238 บาท

ประเภทโครงการ ชุดโครงการวิจัย

โครงการใหม ดําเนินงานจํานวน 3 ป

ลําดับ
รหัส

โครงการ
ชื่อโครงการ หัวหนาโครงการ งบเสนอขอ (บาท)

1 1318748 การคํานวณควอนตัม (Quantum Computing) วรานนท อนุกูล 1,200,000,000

2 1318750 อุทยานซอฟทแวร (Software Park) ประภาส จงสถิตยวัฒนา 78,464,238

3 1318752
ระบบเซ็นเซอรควอนตัมรวม (Integrated Quantum Sensing

System)
รศ.ดร. อนุชา วัชระภาสร 281,800,000

4 1318755 อินโนเวทเทดไทยแลนด (Innovated in Thailand) นายระดม พงษวุฒิธรรม 524,300,000

5 1318758 การศึกษาควอนตัม (Quantum Education) นายนฤพนธ ฉัตราภิบาล 24,600,000
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รายละเอียดของคณะผูวิจัย

หลักการและเหตุผล (ปญหา/ความจําเปน/ความตองการ)

ประเภทงบประมาณ รายละเอียด ป64 ป65 ป66 รวม

งบดําเนินงาน -งบบริหาร

แผนงานวิจัย

คาเดินทางติดตอ ติดตามผล ประชุมและ

ประชาสัมพันธ ฯลฯ
10,000,000 10,000,000 10,000,000 30,000,000

รวม(บาท) 10,000,000 10,000,000 10,000,000 30,000,000

ชื่อ - สกุล ตําแหนงในโครงการ
สัดสวนการมี

สวนรวม

ศาสตราจารยเกียรติคุณ ดร. ถิรพัฒน วิลัยทอง

หนวยงาน : สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา(สกอ.) สํานักพัฒนาบัณฑิตศึกษาและ

วิจัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

การตรวจสอบของ วช. : ตรวจสอบเลขบัตรแลว โดยเจาหนาท่ี วช.

ท่ีปรึกษาโครงการ 5.00

ดร. ประพงษ คลายสุบรรณ

หนวยงาน : สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน) -

การตรวจสอบของ วช. : ตรวจสอบเลขบัตรแลว โดยเจาหนาท่ี วช.

ท่ีปรึกษาโครงการ 5.00

รศ.ดร. สัมพันธ สิงหราชวราพันธ

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยเชียงใหม ศูนยบริหารงานวิจัย

การตรวจสอบของ วช. : ตรวจสอบเลขบัตรแลว โดยเจาหนาท่ี วช.

ท่ีปรึกษาโครงการ 5.00

ผศ.ดร. วรานนท อนุกูล

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยเชียงใหม คณะวิทยาศาสตร

การตรวจสอบของ วช. : ตรวจสอบเลขบัตรแลว โดยเจาหนาท่ี วช.

สถานะการติดคาง : 1 โครงการ

ผูอํานวยการแผนงานวิจัย หรือ

ชุดโครงการวิจัย
65.00

ปญหา/ประเด็นหลักที่เกิดผลกระทบ/แนวทางการจัดการ

ประเทศไทยมีประสบการณในการกระเตื้องขึ้นของเศรษฐกิจอยางตอเนื่องในชวงสามทศวรรษที่ผานมา เศรษฐกิจของประเทศเปดตัว อยางรวดเร็ว

และนักลงทุนจากประเทศอุตสาหกรรมแสดงความสนใจที่จะมาเปดสถานประกอบการในลักษณะของเทคโนโลยีขั้นสูงในประเทศ แตยังมีจุดออน

หลายประการท่ีทําใหฐานเศรษฐกิจของไทยขาดความม่ันคงและไมย่ังยืน หน่ึงในน้ันท่ีอาจสําคัญท่ีสุดก็คือ การไมมีเทคโนโลยีเปนของตนเอง ผลจาก

การศึกษาของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ พบวา ความสามารถในดานนวัตกรรมของประเทศไทยอยูในระดับของ

การใชทรัพยากรธรรมชาติเปนหลัก ผานกรรมวิธีเชิงเคมีท่ีไมซับซอน ทําใหเกิดการลอกเลียนแบบไดงาย ใกลเคียงกับประเทศฟลิปปนสและอินโดนีเซีย

แตตํ่ากวามาเลเซียที่กําลังกาวจากการใชประสิทธิภาพการผลิตไปสูการใชนวัตกรรมเปนหลัก พรอมไปกับเกาหลีใตและไตหวันที่สรางการเจริญเติบโต

แบบกาวกระโดดดวยการลงทุนในนวัตกรรม ในขณะที่สิงคโปรเปนประเทศ นวัตกรรมอยางเต็มรูปแบบ อัตราการขยายตัวของประสิทธิภาพการผลิต

รวม Total Factor Productivity (TFP) ดวยทุนทางปญญา (Intellectual Capital) หรือนวัตกรรมของประเทศไทยในป พ.ศ. 2561-62 อยูใน

ระดับไมสูง และยังไมมีบทบาทมากนักตอการเพิ่มของการขยายตัวทางเศรษฐกิจของไทย ความครึ่ง ๆ กลาง ๆ ของผลกระทบเชิงนวัตกรรมนี้ ทําให

ประเทศไทยตองอยูในสถานะท่ีเรียกวา Nut Cracker กลาวคือไมสามารถแขงขันดานแรงงานกับประเทศที่ใชแรงงานไมมีทักษะและราคาถูก กับ

กลุมประเทศท่ีอยูดานลางของ S-curve เชน อินโดนีเซีย ฟลิปปนส กัมพูชาและก็ไมสามารถแขงขันดวยทุนทางปญญาเพ่ือเพ่ิมศักยภาพและความได

เปรียบในการแขงขัน กับกลุมประเทศท่ีอยูดานบนของ S-curve เชน จีน สิงคโปร ญ่ีปุน เปนตน
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สาเหตุที่ประเทศไทยยังติดกับดักประเทศที่มีรายไดปานกลางก็เพราะวา โครงสรางการผลิตของไทยกระจุกตัวอยูที่กิจกรรมที่มีมูลคาเพิ่มตํ่าและใช

แรงงานที่มีทักษะนอย และเปนฐานการผลิตใหกับตางชาติ แตใหความสําคัญนอยเกินไปกับการพัฒนาเทคโนโลยีขั้นสูงภายในประเทศ ที่ตองอาศัย

ทักษะหลากหลายและการทํางานเชิงบูรณาการ ความรูที่เกิดขึ้นจากการวิจัยและพัฒนาของไทยก็ไมถูกนําไปใชใหเกิดประโยชนในเชิงพาณิชย เพราะ

ในอดีตการลงทุนวิจัยและพัฒนาไมไดคํานึงถึงความตองการของภาคการผลิต ยิ่งไปกวานั้นคุณภาพของงานวิจัยยังไมดีพอ เนื่องจากขาดแคลนนักวิจัย

และพัฒนาที่มีสมรรถนะสูง เปนอุปสรรคตอการปรับฐานการผลิตของประเทศไทยเพื่อใหสามารถพึ่งพาตนเองไดในยุคสมัยแหงเทคโนโลยีพลิกโฉมฉับ

พลัน ในฐานะของเทคโนโลยีอุบัติใหมที่ไดรับการลงทุนทั่วโลกหลายหมื่นลานบาทตอป เทคโนโลยีควอนตัม ซ่ึงเปนหน่ึงในผูเลนหลักในการกําหนด

อนาคตและบทบาทของประเทศไทยในระบบเศรษฐกิจโลก อีกทั้งยังถูกจัดใหเปน S-curve ชุดที่สองตอขึ้นไปจาก เศรษฐกิจชีวภาพหมุนเวียนและ

เศรษฐกิจสีเขียว (Bio-Circular-Green Economy) ที่จะชวยรักษาอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจใหตอเนื่อง จึงเปนเทคโนโลยีขั้นสูงที่ประเทศไทย

ตองใหความสําคัญ

ปจจุบันงานวิจัยในสาขาวิทยาศาสตรควอนตัมมุงความสนใจไปที่ยุคควอนตัม 2.0 ท่ีสามารถบังคับควบคุมสถานะและอันตรกิริยาของหนวยควอนตัม

เชน อะตอมและโฟตอน ไดอยางแมนยํา การปรากฎตัวของเซนเซอรควอนตัม การส่ือสารควอนตัม และเคร่ืองคํานวณควอนตัมซ่ึงเร่ิมมีใหใชในปจจุบัน

บางแลว กําลังเอื้ออํานวยใหการวิวัฒนไปสูเทคโนโลยีพลิกโฉมฉับพลัน (disruptive technologies) อุบัติข้ึนดวยอัตราเรงมากกวาเทคโนโลยีท่ีเคยมี

มาในโลกทั้งหมดรวมกัน ความเปนศูนยกลางการขับเคลื่อนเทคโนโลยีอื่น ๆ ทั้งหมดที่จําเปนสําหรับการปฏิวัติอุตสาหกรรมครั้งที่ 4 (Thailand 4.0)

ใหทํางานไดอยางเต็มศักยภาพของเทคโนโลยีควอนตัมน้ี เปนส่ิงท่ีขาดไมไดโดยเฉพาะอยางย่ิงในยุค internet of things ท่ีตองจัดการวิเคราะหขอมูล

ปริมาณมหาศาล (เครื่องคํานวณควอนตัม) อยางปลอดภัย (การสื่อสารควอนตัม) ในโครงสรางที่ผสานระบบดิจิทัลกับระบบกายภาพ (เซนเซอรควอน

ตัม) และชีวภาพ (ผูใชงาน) อยางกลมกลืน การออกแบบยาใหม ๆ ใหเร็วเทาทันกับอัตราการกลายพันธุของจุลชีพกอโรค การเห็นและศึกษามะเร็งใน

ระดับอะตอม การออกแบบและสังเคราะหโปรตีนที่ไมมีในธรรมชาติ การปรับเปลี่ยนโครงสรางเซลลรางกายมนุษยเพื่อยืดอายุขัยหรือกอใหเกิดความ

ไมเปนโรค การออกแบบวัสดุที่มีสมบัติเฉพาะทาง หรือ อรรถประโยชนสําหรับการใชงานบนโลกและสภาวะรุนแรงในอวกาศ การคํานวณที่รวดเร็ว

อยางสุดจินตนาการอันจะทํากําไรมากกวาในระยะเวลาอันสั้นกวาซึ่งจะตัดสินผูชนะในตลาดหลักทรัพย ความสามารถในการจัดการกับขอมูลขนาด

ใหญอยางรวดเร็วที่จะทําใหเกิดการลมสลายของเศรษฐศาสตรแบบดั้งเดิมที่อาศัยแบบจําลองในการคาดเดาตลาด การจะพัฒนาขีดความสามารถใน

การแขงขันของประเทศไทยอยางยั่งยืนตามนโยบาย Thailand 4.0 จึงจําเปนอยางย่ิงท่ีประเทศไทยจะตองมีเทคโนโลยีระดับสูงดานเทคโนโลยีค

วอนตัมของตนเองเพ่ือใหสามารถบรรลุผลกระทบแบบพลิกโฉมดังกลาว ส่ิงน้ีกระทําไดโดยอาศัยงานวิจัยแบบบูรณาการจากนักวิจัยหลากหลายสาขาท่ี

มีปฏิสัมพันธกับผูใชงานและภาคธุรกิจ จนในท่ีสุดโครงขายความเก้ือกูลและเช่ือมโยงท่ีซับซอนจะประกอบกันข้ึนเปนระบบนิเวศการวิจัยพื้นฐานและ

การวิจัยขั้นแนวหนาที่สงเสริมและอํานวยความสะดวกในการทําวิจัยและนวัตกรรม อันจะเปนหลักประกันความเปน Thailand 4.0 ไดอยางเขม

แข็ง

ระบบนิเวศควอนตัมที่ยั่งยืน (sustainable quantum ecosystem) ดังกลาว จะผสานเทคโนโลยีควอนตัม 2.0 เขากับเทคโนโลยีที่สําคัญ

ทั้งหมด เชน ควอนตัม 1.0 ปญญาประดิษฐ (artificial intelligence, AI) การเรียนรูจักรกล (machine learning) จนถึงระเบียบวิธีการทางชีวภาพ

เศรษฐศาสตร และสังคมศาสตร อันจะสนับสนุนการทํางานแบบมีเปาประสงคของบุคคลากรเหลาน้ี ท้ังในดานทุน อุปกรณการวิจัย การผลิตนวัตกรรม

ระดับสูง และการเพิ่มจํานวนนักวิจัยผานหลักสูตรวิทยาศาสตรและวิศวกรรมควอนตัม นอกจากนี้ยังจะเปดโอกาสใหนักวิจัยไดทํางานอยางเต็มความ

สามารถเพื่อนําเอาองคความรูมาสรางนวัตกรรมฐานเทคโนโลยีควอนตัมใหเปนรูปธรรมและกอเกิดผลกระทบเชิงบวกกับสังคม ใหเคียงบาเคียงไหล

พรอมกับโลกในยุคสมัยแหงควอนตัมน้ี

หมายเหตุ ควอนตัม 1.0 คือยุคของอิเล็กทรอนิกส ทรานซิสเตอร ระบบสรางภาพจากการสั่นพองของคลื่นสนามแมเหล็ก (MRI) เคร่ืองถายภาพรังสี

สวนตัดอาศัยคอมพิวเตอร (Computed Tomography) ฯลฯ ท่ีอาศัยปรากฏการณผลรวมกลุม (collective phenomena) ของหนวยควอนตัม

แนวทางดําเนินการ

การดําเนินงานจะเปนรูปแบบของเครือขายวิจัยพหุวิทยาการที่มีการออกแบบโครงการวิจัยโดยอาศัยความตองการของผูใช (demand-based)

และขนาดของผลกระทบ โดยในเบื้องตนจะประกอบไปดวย 13 สถาบันการศึกษา และ 9 สถาบันวิจัย (ดูหัวขอ หนวยงานรวมดําเนินงาน) ซึ่งลวน
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กรอบการวิจัย

เปนหนวยงานที่มีความพรอมเชิงวิทยาศาสตรและวิศวกรรมศาสตรที่จําเปนตองใชในทั้ง 5 โครงการวิจัยยอย กลาวคือ การคํานวณควอนตัม

(Quantum Computing) อุทยานซอฟทแวร (Software Park) ระบบเซ็นเซอรควอนตัมรวม (Integrated Quantum Sensing System) อินโนเวท

เทดไทยแลนด (Innovated in Thailand) และการศึกษาควอนตัม (Quantum Education) ชุดโครงการวิจัยระบบนิเวศควอนตัมท่ีย่ังยืนน้ี ไดเลือก

ใชระบบเชิงกายภาพท่ีเหมาะสมกับศักยภาพการประยุกต ความเปนจุดแข็งของประเทศ และความสามารถในการพัฒนาตอยอดเทคโนโลยีได

ดังสรุปไดตามตารางท่ี 1 โดยมีแผนยุทธศาสตรท้ังในระยะส้ันและระยะยาวท่ีตอเน่ือง เชน แผนการใชคอมพิวเตอร IBM Q เพ่ือจัดการกับปญหาท่ียุง

ยากซับซอนเพ่ือสรางผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคมซ่ึงทีมวิจัยมีความพรอมท่ีจะสามารถกระทําไดทันที แผนการสรางเซนเซอรควอนตัมในดานท่ีเรง

ดวน และแขงขันได แผนการรวมซอฟทแวรควอนตัมที่พัฒนาขึ้นมาเปนเทคโนโลยีของตนเอง แผนการแลกเปลี่ยนแบงปนทรัพยากรบุคคลระหวาง

สถาบันเพื่อเติมเต็มกระบวนการขั้นตอนวิจัย แผนการแชรโครงสรางพื้นฐานดานเครื่องมือ กลาวคือ ออกแบบ ผลิต และขึ้นรูป จนกระทั่งองคความรู

และตนแบบระดับหองปฏิบัติการไดรับการพัฒนาไปเปนนวัตกรรมฐานเทคโนโลยีควอนตัม และแผนจัดการกระบวนการบมเพาะเชิงธุรกิจ ทั้งนี้การ

ดําเนินงานเพื่อใหไดระบบนิเวศควอนตัมที่ทํางานได ยังรวมถึง แผนงานในการผลิตนักวิจัยที่มีองคความรูและความสามารถทางเทคโนโลยีควอนตัม

และแผนการบริหารกําลังนักวิจัยที่ตอเนื่องจนสามารถสนับสนุนกิจกรรมวิจัยแบบเครือขายใหมีความยั่งยืน อันจะทําใหเกิดความเกี่ยวพัน การ

สนับสนุนกันและกันบนทรัพยากรอันจํากัด และกอใหเกิดความเชื่อมโยงระหวางโครงการยอยและกลุมวิจัยตาง ๆ ใหสามารถผลิตผลงานที่ตองการ

ทักษะหลากหลายข้ันสูง และมีผลกระทบสูงไดอยางตอเน่ือง

ผลที่คาดวาจะไดรับที่สามารถวัดไดและระยะเวลาที่จะเกิดผล

1. เครือขายนักวิจัยเทคโนโลยีควอนตัม ผูใชงาน และผูประกอบการ 1 เครือขาย ในปท่ี 1

2. หลักสูตรการศึกษาเทคโนโลยีควอนตัมเพื่อผลิตวิศวกรควอนตัม 1 หลักสูตร ในปที่ 2

3. โรงประลองเชิงวิศวกรรมเพ่ือสรางนวัตกรรมฐานเทคโนโลยีควอนตัม ในปท่ี 2

4. อุทยานซอฟทแวรสําหรับอุปกรณควอนตัม 1 แหง ในปท่ี 3

5. ระบบเซ็นเซอรควอนตัมรวม (หลายเซ็นเซอร) 1 ระบบ ในปท่ี 4

6. คอมพิวเตอรควอนตัมแบบสภาพนํายวดยิ่งขนาด 100 คิวบิทที่โปรแกรมได 1 เครื่อง ในปที่ 5

เครือขายเน็ตเวิรกควอนตัม (quantum network) เปนสวนสําคัญที่ในระบบการสื่อสารควอนตัม (quantum communication) และคํานวณควอน

ตัม (quantum computing) ซึ่งจะทําหนาที่รับสงขอมูลในรูปแบบบิทควอนตัม (quantum bit) ระหวางหนวยประมวลผลควอนตัม (quantum

processor) เน็ตเวิรกควอนตัมยอยในแตละที่จะสื่อสารกันและประกอบเขาเปนอินเตอรเน็ตควอนตัม (ภาพที่ 1) เนื่องจากอินเตอรเน็ตควอนตัมไม

ตองการหนวยประมวลผลควอนตัมขนาดใหญจึงทําใหมีความเปนไปไดสูงที่จะสามารถใชงานไดจริงในไมกี่ปขางหนา ดวยเหตุที่วาขอมูลควอนตัมจะ

ไดมาจากอุปกรณท้ังการคํานวณควอนตัม การจําลองควอนตัม (quantum simulation) และการวัดเชิงควอนตัมรูปแบบตาง ๆ (quantum sensing

and metrology) ทั้งหมดดังกลาวจึงประกอบเปน 3 เสาหลักของเทคโนโลยีควอนตัม 2.0 ที่จะทําใหวิทยาศาสตรควอนตัมมีโอกาสประยุกตใชงาน

ได (ดูภาพที่ 1)

อยางไรก็ดี การทําใหภาพในความคิดเกิดเปนจริงข้ึนไดจําเปนตองมี ภาคสนับสนุนจาก ผูใชงานท่ีปลายทาง นักเขียนอัลกอริทึมควอนตัม นักออกแบบ

วงจรควอนตัม การบริหารการศึกษาเพื่อเตรียมกําลังนักวิจัยควอนตัม การสื่อสารกับสาธารณะและภาคอุตสาหกรรม และที่ขาดไมไดเลยคือ นัก

วิศวกรที่มีทักษะในการประยุกตใชเทคโนโลยีควอนตัม 1.0 อันเปนเทคโนโลยีตนกําเนิดของโลกแหงซิลิกอนและระบบดิจิทัลซึ่งถือวาเปนการปฏิวัติ

อุตสาหกรรมครั้งที่ 3 ในอดีต ชุดโครงการวิจัยนี้จึงถูกออกแบบมาเพื่อดําเนินงานผานเครือขายวิจัยเครือขายวิจัยพหุวิทยาการในการสรางทีมวิจัยแกน

นําภายใน 22 สถาบันภาคี เพื่อเติมเต็ม ทั้ง 3 เสาหลัก และ 4 ภาคสนับสนุน ใหสามารถปฏิบัติภารกิจวิจัยรวมกันอันจะกอใหเกิด ระบบนิเวศควอน

ตัมที่ยั ่งยืน (sustainable quantum ecosystem) ภายในระยะเวลาดําเนินการ 3-5 ป อันจะทําหนาที่เปนศูนยกลางที่จะเรงการอุบัติของ

เทคโนโลยีใหมท้ังหมด ท่ีจะชวยขับเคล่ือนโลกสูการปฏิวัติอุตสาหกรรมคร้ังท่ี 4 ในเร็ววันน้ี

งบประมาณดาน ววน. ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2564 (ผานหนวยงาน PMU) ป 2564
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ภาพที่ 1 แสดงความเช่ือมโยงของงานวิจัยแกนหลักภายใตขอบเขตของอินเตอรเน็ตควอนตัม (กรอบใน) ซ่ึงจะประกอบเขากับสวนสนับสนุนเพ่ือใหได

ระบบนิเวศควอนตัม (กรอบนอก)

ภาพที่ 2 แสดงโครงสรางของงานวิจัยและพัฒนาดานเทคโนโลยีควอนตัมในประเทศไทย (ในกรอบ) และโครงการวิจัยยอย จํานวน 5 โครงการ เพื่อ

เติมเต็ม ท้ัง 3 เสาหลัก และ 4 ภาคสนับสนุน (นอกกรอบ) อางถึงตาราง 1

ชุดโครงการวิจัยประกอบไปดวย 5 โครงการยอย ประหนึ่งเปนจิ๊กซอวประกอบกันขึ้นเปนภาพใหญ นั่นก็คือ ระบบนิเวศควอนตัมที่ยั่งยืน โดยมีหนาที่

สําคัญดังนี้

1. โครงการวิจัยยอย การคํานวณควอนตัม (Quantum Computing) เพ่ือจัดต้ังเครือขายและหองวิจัยการคํานวณควอนตัมแบบสภาพนํายวดย่ิง

ซ่ึงเปนเทคโนโลยีท่ีมีศักยภาพสูงท่ีบริษัทยักษใหญ เชน Google IBM D-wave ใชเปนเทคโนโลยีฐานในการสรางคอมพิวเตอรควอนตัม อยางไรก็

ดี ดวยระยะเวลาคาดหวังถึงการสรางผลกระทบตอเศรษฐกิจและสังคมที่ยังประเมินไดยาก ประเทศไทยจําเปนตองมีเปาหมายการประยุกตใชใน

ระยะสั้นและระยะกลาง นั่นก็คือ การคํานวณควอนตัมชั้นรองและระบบหลายหนวยประมวลผล (noisy Intermediate-scale quantum

computing and multiprocessing system) และการจําลองควอนตัม (quantum simulation) ท่ีสามารถสรางข้ึนมาโดยใชเวลาเพียง 3-5 ป

งานวิจัยดังกลาวจะใชวงจรสภาพนํายวดยิ่ง และระบบอะตอมเย็นเปนระบบทางกายภาพหลัก โดยจะมีการเชื่อมโยงกันผานทีมวิจัยดานการออก

แบบวรจรควอนตัม (quantum circuit) ซ่ึงจะสัมพันธกับกระบวนการควบคุมและเรียกขอมูลเชิงกายภาพ (quantum gate operation and

readout) อันเปนภาษาการคํานวณระดับลางสุด

2. โครงการยอย อุทยานซอฟทแวร (Software Park) จะเอ้ือใหเกิดชุมชนนักประยุกตใชงานต้ังแตระดับการออกแบบอัลกอริทึมควอนตัม

ซอฟทแวรควอนตัม จนกระทั่งการสรางและรวบรวมซอฟทแวรควอนตัมที่พัฒนาขึ้นมาใหเปนกลุมกอนเทคโนโลยีของตนเอง (Quantum

Software Library) ใหเหมาะสมกับระบบฮารดแวรท่ีพัฒนาคูขนานกันไปในประเทศไทย ซ่ึงเปนสวนจําเปนตอการใชงานคอมพิวเตอรควอนตัม

และทุกอุปกรณควอนตัมทุกชนิดในทั้ง 3 เสาหลัก (ภาพที่ 2) อยางไรก็ดี เพื่อสงเสริมใหเกิดความตระหนักกับสังคม และสั่งสมความเชี่ยวชาญ

พิเศษเฉพาะดานของนักวิจัย จึงไดเกิดโครงการจัดตั้งเครือขายและหองวิจัยหุนสวนกับเครือขายไอบีเอ็มคิว (Establishment of Thailand

academic partner in the IBM Q Network) เพ่ือใหสามารถเขาใชคอมพิวเตอรควอนตัมขนาด 53 คิวบิทของบริษัท IBM โดยมุงหวังไปที่การ

ประยุกตใชงานในดาน การออกแบบตัวยาชนิดใหม การคาดการณภาวะพลิกผันของตลาดหลักทรัพย การเงิน และเชิงเศรษฐศาสตร ดานโลจิสติ

กสและหวงโซอุปทาน รวมถึงการยกเทคโนโลยีควอนตัมข้ึนไปอีกระดับดวยกระบวนการปญญาประดิษฐ (artificial intelligence) และการเรียน

รูจักรกล (machine learning)

3. โครงการยอย ระบบเซ็นเซอรควอนตัมรวม (Integrated Quantum Sensing System) น้ันจะประกอบไปดวยเซ็นเซอรควอนตัมหลากหลาย

ชนิดท่ีถูกคัดเลือกมาตามขนาดของผลกระทบคาดหวังเชิงการแพทย พลังงานและความม่ันคง และความสามารถในการรวมกันเขารวมกันทํางาน

งบประมาณดาน ววน. ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2564 (ผานหนวยงาน PMU) ป 2564
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เปนระบบเดียว ซึ่งไดพิจารณาจากระบบทางการภาพและเทคโนโลยีฐานที่ตองใช โดยมีวัตถุประสงคเพื่อประดิษฐอุปกรณตรวจจับสัญญาณที่มี

ความไวสูงอันเนื่องมาจากปรากฎการณเชิงควอนตัมที่เกี่ยวของกับแตละระบบ และพัฒนาเซ็นเซอรควอนตัมรวมแบบเคลื่อนที่ได ตัวอยางเชน

เครื่องวัดสนามแมเหล็กเชิงอะตอมแบบพกพา และเครื่องวัดความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลกดวยอะตอมแบบเคลื่อนยายได จะสามารถ

ทํางานรวมกันในการสํารวจและนําทางแบบตรวจจับไมไดท่ีรูจักกันในช่ือของเข็มทิศควอนตัม (quantum compass) เปนตน แมจะมีทิศทางใน

การประยุกตใชเซ็นเซอรควอนตัมท่ีหลากหลายตามท่ีทีมนักวิจัยไดเสนอไว แตเทคโนโลยีฐานน้ันไมไดมีความแตกตางประการใดกับ โครงการวิจัย

ยอย การคํานวณควอนตัม (Quantum Computing) เพราะตางก็ตองใชงานสถานะควอนตัม (superposition state and entangled state)

ตองเริ่มตนจากการสรางบิทควอนตัมเดี่ยว และตองพัฒนาอัลกอริทึมควอนตัมขึ้นมาเพื่อเปนระบบปฏิบัติการ เฉกเชนเดียวกัน นอกจากนี้ ยังได

วางแผนกิจกรรมเพื่อพัฒนาวัสดุควอนตัมสําหรับเซ็นเซอรควอนตัมอีก 3 กิจกรรม อันมีรากฐานมาจากการศึกษาสมบัติของวัสดุตั้งแตในระดับ

อะตอม ควอนตัมดอท เสนลวดควอนตัม ฟลมบางสองมิติหรือโครงสรางแบบวงแหวนของวัสดุกึ่งตัวนํา เพื่อใชโครงสรางเหลานี้ ที่สามารถตอบ

สนองตอสัญญาณที่มีความเขมตํ่ามาก ๆ เชน สัญญาณในรูปแบบของแสง (photon) กระแสทะลุผาน (tunneling current) สนามแมเหล็กและ

แรงโนมถวง เปนตน ซึ่งการที่สามารถวัดสัญญาณระดับตํ่าเหลานี้ จะทําใหอุปกรณดังกลาว ถูกนําไปประยุกตใชไดหลากหลายแขนง โดยขึ้นอยู

กับวาจะใชการตอบสนองใน mode ไหนของวัสดุน้ัน ๆ

4. โครงการยอย อินโนเวทเทดไทยแลนด (Innovated in Thailand) มีเปาหมายท่ีจะสรางศูนยออกแบบและผลิตนวัตกรรมเทคโนโลยีควอนตัมท่ี

ทํางานรวมกับเครือขายของนักฟสิกสเพ่ือชวยแกปญหาในเชิงวิศวกรรม และเพ่ือเสริมสรางปฏิสัมพันธและทํางานรวมกัน ระหวาง นักฟสิกสควอน

ตัม (quantum physicist) นักฟสิกสวิศวกรรม (engineering physicist)  วิศวกรระบบ (system engineer) วิศวกรอัลกอริทึมและวงจรควอน

ตัม (quantum circuit and algorithm engineer) กับ วิศวกรอิเล็กทรอนิกสความถี่สูง (high-frequency electronic engineer) และ

วิศวกรผลิตแผนไมโครชิพ (wafer fabrication engineer) อันจะสงผลใหเกิดส่ิงประดิษฐจากเทคโนโลยีควอนตัมท่ีพรอมใชงานในภาค

อุตสาหกรรม การคา และบริการ งานวิจัยท่ีพ่ึงพางบประมาณจากภาครัฐนอยลงจะสงเสริมความเปนมืออาชีพของนักวิจัยท่ีตองสามารถแปลงการ

ลงทุนดานนวัตกรรมใหเกิดเปนผลลัพธใหได นอกจากน้ียังทําใหการดําเนินงานวิจัยมีความย่ังยืน (sustainability) ซ่ึงจะชวยใหผลิตผลงานวิจัยได

อยางตอเนื่อง โครงการยอยนี้ไดรวบรวมวิศวกรที่มีทักษะในการประยุกตใชเทคโนโลยีควอนตัม 1.0 ในสถาบันการศึกษาและหนวยงานวิจัย ผาน

เครือขายพันธมิตรมหาวิทยาลัยเพื่อการวิจัย (Research University Network) ไวมากกวา 70 คน พรอมทีมทํางานภาคสนับสนุนสําหรับทุก

โครงการวิจัย ตัวชี้วัดความสําเร็จของโครงการขึ้นอยูกับจํานวนอุปกรณพื้นฐาน อุปกรณอํานวยความสะดวก งานวิศวกรรม ตนแบบ และ

ผลิตภัณฑที่ศูนยออกแบบฯสามารถผลิต รวมถึงการสรางระบบนิเวศของงานวิศวกรรมที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยีควอนตัมเพื่อเพิ่มขีดความ

สามารถทางวิศวกรรมในประเทศและลดการพ่ึงพาจากภายนอกผานการสรางเครือขายเครือขายของศูนยออกแบบและผลิตนวัตกรรมเทคโนโลยี

รวมกับอุทยานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีภาคเหนือ

5. โครงการการศึกษาควอนตัมมุงเนนในการสรางกําลังคนผูสอน ผูพัฒนาและผูใชเทคโนโลยีควอนตัม, หลักสูตรและการบริหารจัดการการศึกษาที่

เอ้ือตอการสงเสริมศักยภาพบุคคลากรดานเทคโนโลยีควอนตัม เพ่ือเตรียมความพรอมดานกําลังคนเพ่ือรองรับ ระบบนิเวศควอนตัมที่ยั่งยืน ท้ังน้ี

แบงการดําเนินงานยอยที่แยกจากกันอยางอิสระในชวงตนไปสูการผนวกรวมกันในระยะสุดทายของโครงการ โดยการดําเนินโครงการประกอบ

ดวยการออกแบบการจัดการการศึกษาและการประเมินผล ในหลายระดับช้ันต้ังแต มัธยมศึกษาจนถึงอุดมศึกษา และ หลากหลายระดับการเรียน

รูตามโครงสรางการเรียนรูของบลูมส แบงเปน 1) การใช ไมโครเครดิต เพื่อสงเสริมการเรียนรูระยะสั้นดานฟสิกสและเทคโนโลยีควอนตัมสําหรับ

นักเรียนและนักศึกษา  2) การใช ไมโครครีเดนเชียลส สําหรับสงเสริมการพัฒนาศักยภาพครู หรือ บุคลลากรดานการศึกษาควอนตัม 3) หลักสูตร

เบ้ืองตนระยะกลางและระยะยาว  การสัมมนา และการประชุมวิชาการการศึกษาควอนตัม เพ่ือกระตุนความสนใจ ปูพ้ืนความรู สรางความเช่ือม่ัน

และ สรางแรงบันดาลใจ และ 4) การประเมินผลการศึกษาควอนตัม และ ศักยภาพผูเรียน เพื่อนํากลับไปปรับปรุงการจัดการศึกษา และระบุ

ระดับชั้นการเรียนรูจริงของผูเรียน 5) การใชเทคโนโลยีดานปญญาประดิษฐเพื่อสรางหลักสูตรและการประเมินผลการเรียนรูตามสภาพจริง โดย

เทคโนโลยีการจัดการศึกษาดวยปญญาประดิษฐจะเปนสวนหลักในเช่ือมโยงโครงการยอยในระยะยาว 

ตารางที่ 1 แสดงกิจกรรมการดําเนินงานของเครือขายสถาบันวิจัยท่ีรับผิดชอบ ทิศทางงานวิจัยดานเทคโนโลยีควอนตัม ระบบเชิงฟสิกสท่ีเหมาะ

สม และหัวหนาโครงการ

งบประมาณดาน ววน. ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2564 (ผานหนวยงาน PMU) ป 2564
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ระบบนิเวศควอนตัมท่ีย่ังยืน (Sustainable Quantum Ecosystem)

โครงการวิจัยยอยลําดับที่ เปาหมาย ระบบทาง

กายภาพ

กิจกรรมวิจัย หนวยงานรับ

ผิดชอบ

1 )  ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ว อ น ต ั ม

(Quantum Computing)

 

(CMU+CU+MUT+NARIT+SLRI)

ผศ.ดร.วรานนท อนุกูล

1) โครงการจัดตั้งเครือขายและหองวิจัย

การคํานวณควอนตัมแบบสภาพนํา

ยวดยิ่ง (Establishment project for

s upe r conduc t i n g  quan tum

computing)

ผศ.ดร.วรานนท อนุกูล

วงจรรวมรอย

ตอโจเซฟสัน

จัดตั้งหองวิจัยการคํา

นวณควอนตัมแบบ

สภาพนํายวดย่ิง

ผศ.ดร.วรานนท อนุกูล

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

ออกแบบและผลิต

ระบบทําความเย็นแบบ

เ จ ื อ จ า ง  3He/4He

สําหรับคอมพิวเตอรค

วอนตัมแบบสภาพนํา

ยวดยิ่ง

รศ.ดร.สมภพ ภูริวิกรัย

พงศ

มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยี

มหานคร

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

สรางวงจรสภาพยวดย่ิง

สําหรับคอมพิวเตอรค

วอนตัมขนาด 100 คิว

บิทโดยใชเทคนิคลิโท

กราฟลําอิเล็กตรอน

ดร.รุงเรือง พัฒนากุล

สถาบันวิจัย

แสงซินโคร

ตรอน

(องคการ

มหาชน)

ออกแบบและผลิต

ระบบอิเล็กทรอนิกส

ความถี่สูงสําหรับประตู

ตรรกะควอนตัมและ

การเรียกขอมูลของ

หนวยประมวลผลควอน

ตัม

ผศ.ดร.พิเชษฐ กิจธารา

สถาบันวิจัย

ดาราศาสตร

แหงชาติ

(องคการ

มหาชน)

วงจรควอนตัมสําหรับ

การควบคุมคิวบิทและ

ซอฟทแวรควอนตัม

ศ.ดร.ประภาส จงสถิตย

วัฒนา

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย

2) การคํานวณควอนตัมชั ้นรองและ

ระบบหลายหนวยประมวลผล (Noisy

อะตอมเย็น Fast algorithm for

2 D  s i n g l e  a t o m

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม
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Intermediate-scale quantum

computing and multiprocessing

system)

ผศ.ดร.วรานนท อนุกูล

rearrangement.

ดร.พิมลพรรณ สมเพชร

อะตอมเย็น Delocal ized Bell-

state generation via

interferometric

Forster interaction.

ผศ.ดร.วรานนท อนุกูล

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

วงจรรวมรอย

ตอโจเซฟสัน

/ อะตอมเย็น

Hybrid computing:

nondestructive

individual feedback

error suppression.

ผศ.ดร.วรานนท อนุกูล

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

วงจรรวมรอย

ตอโจเซฟสัน

/ อะตอมเย็น

Quantum c i r cu i t

designs for NISQ /

NISQ-MP

รศ.ดร.สรรพวรรธน กัน

ตะบุตร

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

3) การจ ําลองควอนตัม (Quantum

Simulation)

ดร.นิธิวดี ไทยเจริญ

อะตอมเย็น C r e a t i o n  a n d

D e s t r u c t i o n  o f

Topological edge

state in linear single

atom array.

ดร.นิธิวดี ไทยเจริญ

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

อะตอมเย็น Massive single atom

t raps  fo r  ana log

quantum chemistry

simulation.

ดร.นิธิวดี ไทยเจริญ

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

วงจรซิลิคอน Hardware

A c c e l e r a t o r  f o r

Quantum

Simulation.

ผศ.ดร . เกร ิก  ภ ิ รมย 

โสภา

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย

2) อุทยานซอฟทแวร (Software

Park)

 

1) โครงการจัดตั้งเครือขายและหองวิจัย

รวมกับเครือขายไอบีเอ็มคิว

(Es tab l i shment  o f  Tha i l and

IBM Q Thailand Quantum

Algor i thm Des ign

Network Project.

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

งบประมาณดาน ววน. ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2564 (ผานหนวยงาน PMU) ป 2564

พิมพจากระบบ NRMS เม่ือวันท่ี 29/11/2562 23:27:45

1318740 ระบบนิเวศควอนตัมท่ีย่ังยืน
หนา 8 / 34



(CMU+CU) ศ.ดร.ประภาส จง

สถิตยวัฒนา

 

academic partner in the IBM Q

Network.)

ศ.ดร.ประภาส จงสถิตวัฒนา

ศ.เกียรติคุณ ดร.ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต

ศ.เก ียรติค ุณ ดร.ทรง

ศักดิ์ ศรีบุญจิตต

IBM Q Python-based

scalable modelling

and simulations to

explore chemical

systems for  drug

discovery.

รศ.ดร.ปยรัตน นิมมาน

พิภักดิ์

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

IBM Q M a t e r i a l  d e s i g n

using IBM Q

นายสุจินต วังสุยะ

มหาวิทยาลัย

มหิดล

IBM Q Quantum f inance

using IBM Q

รศ.ดร.เริงชัย ตันสุชาติ

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

IBM Q Quantum

Econometrics using

IBM Q

ดร.วรพล ยะมะกะ

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

IBM Q Logistics & supply

chain using IBM Q

ผศ.ดร.อนันต ศรีสุภาพ

มหาวิทยาลัย

มหิดล

2) Quantum Software Library

ผศ.ดร.ธนะศักด์ิ หมวกทองหลาง

เคร่ือง

คํานวณคลาส

สิก

Deve lopment  o f

Quantum Software

L ib ra ry  ( fo r  se l f -

b u i l t  q u a n t u m

computing

hardware)

ผศ.ดร.ธนะศักดิ์ หมวก

ทองหลาง

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

3) Quantum AI

รศ.ดร.ศันสนีย เอ้ือพันธวิริยะกุล

เคร่ือง

คํานวณคลาส

สิก

Quantum AI

รศ.ดร.ศันสนีย เอ้ือพันธ

วิริยะกุล

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

  ซอฟทแวร A l g o r i t h m  a n d

s o f t w a r e  f o r

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย

งบประมาณดาน ววน. ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2564 (ผานหนวยงาน PMU) ป 2564
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Artificial intelligence

a n d  M a c h i n e

l e a r n i n g  o n

quantum

computers

ผศ.ดร.สุกรี สินธุภิญโญ

3) ระบบเซ็นเซอรควอนตัมรวม

( I n t e g r a t e d  Q u a n t u m

Sensing System)

 

(CMU) รศ.ดร.อนุชา วัชระภาสร

 

1) โครงการพัฒนาเซ็นเซอรควอนตัม

เคล่ือนท่ี Development of Highly

mobile Quantum Sensors

ผศ.ดร.สุเมธ สกุลเสริมสุข

อะตอมรอน เคร่ืองวัดสนามแมเหล็ก

เชิงอะตอมแบบพกพา

สําหรับตรวจวัด

สัญญาณแมเหล็กจาก

หัวใจและสมอง

ผ ศ . ด ร . ส ุ เ ม ธ  ส ก ุ ล

เสริมสุข

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

อะตอมรอน การตรวจจับวัตถุระเบิด

โดยวิธีสั่นพองควอดรู

โพลนิวเคลียรรวมกับ

เทคนิคการวัดสนามแม

เหล็กเชิงอะตอม

ผศ.ดร.ช ัยยะ เหล ือง

วิริยะ

มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร

อะตอมเย็น เคร่ืองวัดความเรง

เน่ืองจากแรงโนมถวง

ของโลกดวยอะตอม

แบบเคล่ือนยายไดเพ่ือ

การสํารวจปโตรเลียม

นายณัฐนันท ธนสัญชัย

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

อะตอมเย็น เคร่ืองวัดสนามแมเหล็ก

แบบเคลื่อนยายไดดวย

การใชสสารควบแนน

โบส-ไอนสไตน

ดร.ธนภูมิ ภูมรดี

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

อะตอมเย็น การสรางเซ็นเซอรเชิงค

วอนตัมวัดสนามโนม

ถวงของโลกดวยอินเต

อรเฟยรอมิเตอรของ

คล่ืนสสารแบบสนาม

ใกลสําหรับการสํารวจ

มหาวิทยาลัย

บูรพา
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ทางธรณีว ิทยา มาตร

ว ิทยา และ การเฝ  า

ระวังภัยพิบัติธรรมชาติ

รศ.ดร.สราย ุธ เดชะ

ปญญา

อะตอม

จําลอง

อุปกรณซิลิคอนโฟโตนิ

กสสําหรับการตรวจวัด

สารชีวภาพ

รศ.ดร.อุกฤษฏ ม่ันคง

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

2) โครงการพัฒนาวัสดุควอนตัมสําหรับ

เซ็นเซอรควอนตัม Quantum

material designs for integrated

quantum sensing system

รศ.ดร.อนุชา วัชระภาสร

สสารนํา

ยวดยิ่ง

อุปกรณนาโนคอมโพสิต

ตัวนํายิ่งยวดอุณหภูมิสูง

โดยใชปรากฎการณโจ

เซ็ปสันและการตรึงวอ

เท็กซสําหรับการวัด

สัญญาณในระดับตํ่า

มากและการวินิจฉัย

ทางการแพทยท่ีไมรุกล้ํา

รางกาย

รศ.ดร.อนุชา วัชระภาส

ร

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

นาโนฟลูอิดิ

กส

การถอดรหัสสาย

พันธุกรรมในระบบนา

โนฟลูอิดิกสโดยการใช

การทะลุผานเชิงควอน

ตัม

ผศ.ดร.นิรุต ผุสดี

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

ผลึก

เพอรอฟสไกต

อุปกรณตรวจวัดรังสี

ชนิดเพอรอฟสไกตท่ีถูก

ออกแบบโดยกระบวน

การทางควอนตัม

รศ.ดร .ดวงมณ ี  ว อง

รัตนะไพศาล

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

4 )  อ ิ น โน เวท เทดไทยแลนด 

(Innovated in Thailand)

 

(CMU+RUN) รศ.ดร.ระดม พงษ

1) โครงการจัดตั ้งโรงประลองสําหรับ

นวัตกรรมฐานเทคโนโลยีควอนตัม

Establ ishment of fabr icat ion

l a b o r a t o r y  f o r  q u a n t u m -

ศูนยผลิตและ

ข้ึนรูป

-  H i g h  p r e c i s i on

manufacturing lab

-  H igh f requency

electronic

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

งบประมาณดาน ววน. ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2564 (ผานหนวยงาน PMU) ป 2564
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วุฒิธรรม

 

technology-based innovation

รศ.ดร.ระดม พงษวุฒิธรรม

fabrication lab

- Optic and optical

coating fabrication

lab

-  Optoelect ron ic

fabrication lab

-  V a c u u m  a n d

cryogenic

fabrication lab

-  M a t e r i a l

modif icat ion and

coating lab

รศ.ดร.ระดม พงษวุฒิ

ธรรม

2) โครงการออกแบบอุปกรณและพัฒนา

นวัตกรรมเพ่ือเทคโนโลยีควอนตัม

รศ.ดร.Matthew O T Cole

ศูนย

ออกแบบ

อุปกรณและ

พัฒนา

นวัตกรรม

- Structural Analysis

Lab

- Fluid and Thermal

Lab

- Control, Dynamic

and Vibration Lab

-  R F  a n d

Electromagnetic

Lab

- Circuit design and

Power Electronics

Lab

รศ.ดร.Matthew O T

Cole

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

Optimization and

Artificial Intelligence

Lab

ศ.ดร.สุเทพ สวนใต

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

5 )  ก า ร ศ ึ ก ษ า ค ว อ น ต ั ม

(Quantum Education)

 

(CMU+NU) ดร.นฤพนธ ฉัตราภิ

บาล

1) โครงการสรางหลักสูตรและบริหาร

จัดการการศึกษาเทคโนโลยีควอนตัม

ดร.นฤพนธ ฉัตราภิบาล

นักศึกษา-นัก

วิจัย

1 )  โครงการไมโคร -

เครดิต และ ไมโคร-ครี

เดนเชียลส สําหรับการ

ศึกษาควอนตัม

ดร.นฤพนธ ฉัตราภิบาล

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม
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หนวยงานรวมดําเนินการ/ภาคเอกชนหรือชุมชนที่รวมลงทุนหรือดําเนินการ

นักศึกษา-นัก

วิจัย

2) โครงการการประเมิน

ผลการศึกษาควอนตัม

และ ศักยภาพผูเรียน

รศ.ดร.อนุชา วัชระภาส

ร

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

นักศึกษา-นัก

วิจัย

3 )  โคร งการป ญญา

ประดิษฐสําหรับการ

ออกแบบหลักสูตรและ

การบริหารจัดการการ

ศึกษาควอนตัม

ดร.นฤพนธ ฉัตราภิบาล

มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

นักศึกษา-นัก

วิจัย

4) โครงการหลักสูตร

เบ้ืองตนระยะกลางและ

ระยะยาว การสัมมนา

และการประชุมวิชาการ

การศึกษาควอนตัม

รศ.ดร.บุร ินทร กําจัด

ภัย

มหาวิทยาลัย

นเรศวร

ชื่อหนวยงาน/

บริษัท
ป แนวทางรวมดําเนินการ

การ

รวม

ลงทุน

ในรูป

แบบ

ตัวเงิน

(in-

cash)

การรวมลงทุนในรูปแบบอื่น (in-kind)

สถาบันวิจัย

ดาราศาสตร

แหงชาติ

(องคการ

มหาชน)

2564 สรางระบบอิเล็กทรอนิกส RF MW สําหรับการควบคุม

และ เรียกคาจากหนวยประมวลผลควอนตัม

0 นักวิจัย และวิศวกรดาน THz Technology,

mechatronic, high precision machining, RF

MW engineer, electromechanics

สถาบันวิจัย

แสงซินโคร

ตรอน

(องคการ

2564 สรางหนวยประมวลผลควอนตัมแบบสภาพนํายวดย่ิง

ขนาด 5-100 คิวบิท

0 นักวิจัย และวิศวกรดาน Optical-MW

convergence, e-beam lithography, RF-MW

technology, vacuum technology, cryogenic

technology
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มหาชน)

มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยี

มหานคร

2564 ออกแบบและผลิตระบบทําความเย็นแบบเจือจาง

3He/4He รวมถึง feed-through และระบบควบคุม RF

MW สําหรับคอมพิวเตอรควอนตัมแบบสภาพนํายวดยิ่ง

0 นักวิจัย และวิศวกรดาน High-frequency

electronic, refrigerating technology

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย

2564 - ออกแบบและสรางวงจรควอนตัมสําหรับการควบคุมคิว

บิทและซอฟทแวรควอนตัม ทําการเช่ือมตอระหวางภาษา

ระดับสูง-สรางวงจรควอนตัม-การดําเนินการประตูตรรกะ

ควอนตัมเชิงกายภาพ - ออกแบบโครงสรางและระบบ

ควบคุม วิเคราะหความแข็งแรง และการถายเทความรอน

ของอุปกรณพ้ืนฐานและนวัตกรรม

0 นักวิจัย และวิศวกรดาน Quantum circuit,

quantum software, hardware accelerator,

quantum AI, bioinformatic, machine

learning, control, finite element method,

computational fluid dynamics

มหาวิทยาลัย

มหิดล

2564 รวมกอต้ัง เครือขายและหองวิจัยรวมกับเคร่ือขายไอบีเอ็ม

คิว และใชไอบีเอ็มคิวเพ่ือออกแบบวัสดุใหม รวมถึงศึกษา

ระบบโลจิสติกสและหวงโซอุปทาน คํานวณกระบวนการ

สรางประตูตรรกะควอนตัมเชิงกายภาพในระบบอะตอม

เย็น

0 นักวิจัย และวิศวกรดาน Applied mathematics,

operations research, optimization, artificial

intelligence, machine learning, neural

network, data mining, nanotechnology, high-

performance computing, PDE optimization,

tomography, image processing

อุทยาน

วิทยาศาสตร

ภาคเหนือ

2564 อํานวยความสะดวกดานกิจกรรม อาคารสถานท่ีปฏิบัติ

งานดานโรงประลอง สํานักงาน และกระบวนการบมเพาะ

เชิงธุรกิจ

0 นักวิชาการ นักบริการ และวิเคราะหการตลาด

มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร

2564 รวมพัฒนาเซ็นเซอรควอนตัมเคล่ือนท่ีแบบรวม และมาตร

วิทยาควอนตัม

0 นักวิจัยดาน Quantum physics, magnetism,

computer feedback control

มหาวิทยาลัย

นเรศวร

2564 รวมสรางหลักสูตรและบริหารจัดการการศึกษาเทคโนโลยี

ควอนตัม จัดการสัมมนา และการประชุมวิชาการการ

ศึกษาควอนตัม

0 นักวิจัยดานเทคโนโลยีควอนตัม ดานการศึกษาค

วอนตัม และนักการศึกษา

มหาวิทยาลัย

บูรพา

2564 รวมกอต้ังเครือขายหองวิจัยดานเซ็นเซอรควอนตัม และ

มาตรวิทยาควอนตัม รวมพัฒนาเซ็นเซอรควอนตัม

เคลื่อนที่แบบรวม และมาตรวิทยาควอนตัม

0 นักวิจัย และวิศวกรดาน quantum technology,

computer feedback control, laser

spectroscopy, matter-wave

สถาบัน

เทคโนโลยี

พระจอมเกลา

เจาคุณทหาร

ลาดกระบัง

2564 รวมออกแบบอุปกรณสําหรับการผลิตฟลมบางนาโนคอม

โพสิตเพ่ือศึกษาผลโจเซ็ปสันและการตรึงวอเท็กซ

0 นักวิจัย และวิศวกร ดานระบบสุญญากาศ และดาน

การปลูกฟลมบางท่ีมีโครงสรางระดับนาโน การให

บริการเคร่ืองมือวิเคราะหฟลมบาง

สถาบันสง

เสริมการสอน

วิทยาศาสตร

และ

2564 รวมสรางหลักสูตรและบริหารจัดการการศึกษาเทคโนโลยี

ควอนตัม จัดการสัมมนา และการประชุมวิชาการการ

ศึกษาควอนตัม

0 นักบริหารหลักสูตรการศึกษา และนักการศึกษา
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เทคโนโลยี

ศูนย

เทคโนโลยี

ไมโคร

อิเล็กทรอนิกส

2564 รวมออกแบบอุปกรณสําหรับการทํา microfabrication

ของอุปกรณนาโนคอมโพสิตท่ีแสดงผลโจเซ็ปสันและการ

ตรึงวอเท็กซสําหรับวัดสัญญาณระดับต่ําและการวินิจฉัย

ทางการแพทย

0 นักวิจัย และเคร่ืองมือทางดาน microfabrication

และใหความเช่ือมโยงเครือขายกับ

nanofabrication facility ในตางประเทศ

ศูนย

เทคโนโลยี

อิเล็กทรอนิกส

และ

คอมพิวเตอร

แหงชาติ

2564 รวมออกแบบอุปกรณสําหรับการวิเคราะหสมบัติทาง

ไฟฟาและแมเหล็กของวัสดุนาโนคอมโพสิตท่ีแสดงผลโจ

เซ็ปสันและการตรึงวอเท็กซ

0 นักวิจัยและเคร่ืองมือวิเคราะหสมบัติทางไฟฟาและ

แมเหล็ก รวมถึงระบบคอนโทรลทางอิเล็กทรอนิกส

ในสวนของการวัดสมบัติแบบอัตโนมัติ

ศูนยนาโน

เทคโนโลยี

แหงชาติ

2564 รวมออกแบบอุปกรณสําหรับการทํา nanostructure ใน

รูปแบบตางๆ เชน self-assembly สําหรับวัสดุนาโน

คอมโพสิตท่ีแสดงผลโจเซ็ปสันและการตรึงวอเท็กซ

0 นักวิจัย และเคร่ืองมือทางดานการผลิตวัสดุนาโนข้ัน

สูง และใหความเช่ือมโยงเครือขายกับ

nanofabrication facility ในตางประเทศ

มหาวิทยาลัย

พะเยา

2564 รวมกอต้ัง เครือขายและหองวิจัยรวมกับเคร่ือขายไอบีเอ็ม

คิว และใชไอบีเอ็มคิวเพ่ือออกแบบวัสดุใหม รวมถึงศึกษา

ระบบโลจิสติกส

0 นักวิจัยและความรวมมือดานการพัฒนาการใช

ไอบีเอ็มคิวเพ่ือออกแบบวัสดุใหม รวมถึงศึกษาระบบ

โลจิสติกส

มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยี

ราชมงคล

อีสาน

2564 รวมสรางหลักสูตรและบริหารจัดการการศึกษาเทคโนโลยี

ควอนตัม จัดการสัมมนา และการประชุมวิชาการการ

ศึกษาควอนตัม

0 นักบริหารหลักสูตรการศึกษา และนักการศึกษา

มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยี

ราชมงคล

เพชรบูรณ

2564 รวมสรางหลักสูตรและบริหารจัดการการศึกษาเทคโนโลยี

ควอนตัม จัดการสัมมนา และการประชุมวิชาการการ

ศึกษาควอนตัม

0 นักบริหารหลักสูตรการศึกษา และนักการศึกษา

มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยี

พระจอมเกลา

ธนบุรี

2564 รวมสรางหลักสูตรและบริหารจัดการการศึกษาเทคโนโลยี

ควอนตัม จัดการสัมมนา และการประชุมวิชาการการ

ศึกษาควอนตัม

0 นักบริหารหลักสูตรการศึกษา และนักการศึกษา

มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยี

พระจอมเกลา

พระนครเหนือ

2564 - รวมออกแบบวัสดุนาโนคอมโพสิตในสวน nano

insulating junction สําหรับแสดงผลโจเซ็ปสันและการ

ตรึงวอรเท็กซ - วิเคราะหและเลือกวัสดุ รวมถึง

กระบวนการปรับปรุงโครงสรางและผิวของอุปกรณพ้ืน

ฐานและนวัตกรรม

0 - นักวิจัย และความรวมมือดานการออกแบบช้ินงาน

(materials design and simulation) เพ่ือใหเกิด

ช้ินงานท่ีมีสมบัติเหมาะสมท่ีสุด - นักวิจัย และ

วิศวกรดานวัสดุศาสตร

มหาวิทยาลัย

สงขลา

นครินทร

2564 วิเคราะหและเลือกวัสดุ รวมถึงกระบวนการปรับปรุง

โครงสรางและผิวของอุปกรณพ้ืนฐานและนวัตกรรม

0 นักวิจัย และวิศวกรดานวัสดุศาสตร
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แผนการดํานเนินงาาน

สถาบันมาตร

วิทยาแหง

ชาติ

2564 รวมพัฒนาเซ็นเซอรควอนตัมเคล่ือนท่ีแบบรวม และมาตร

วิทยาควอนตัม

0 นักวิจัยดานสเปกโตรสโคปเลเซอร และพัลสเลเซอร

หวงแคบ

รูปแบบ/วิธีการ โครงการวิจัย

ยอยลําดับที่

กิจกรรม

(เดือน)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 1) การคํา

นวณควอนตัม

(Quantum

Computing)

 

ศึกษา

เทคโนโลยี

ทั้งหมดที่มี

ศักยภาพใน

ปจจุบัน

สําหรับแตละ

ระบบทาง

กายภาพท่ี

เลือกใช

            

            

            

ออกแบบ

และจําลอง

ดวย

คอมพิวเตอร

โครงสราง

และ

กระบวนการ

ท่ีเก่ียวของ

กับระบบเชิง

การภาพและ

แตละ

ประเภท

            

            

            

จัดสราง

ระบบเชิง

กายภาพ

แตละสวน

ยอยในหอง

ปฏิบัติการ

เครือขาย

            

            

            

ตรวจสอบ

การทํางาน
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แบบแยกช้ิน

สวน

            

ประเมินผล

การทํางาน

และความเขา

กันไดของ

แตละสวน

ประกอบ ใน

หองปฏิบัติ

การเครือขาย

            

            

            

2) อุทยาน

ซอฟทแวร

(Software

Park)

 

รวบรวมฐาน

ขอมูล

ซอฟทแวรค

วอนตัม และ

การบริหาร

ศูนยวิจัยค

วอนตัมทั่ว

โลกเพ่ือท่ีจะ

หาแนวทาง

ในการใชงาน

วิจัย และสร?

างความร?วม

มือ

            

            

            

ออกแบบ

นวัตกรรม

ฐาน

เทคโนโลยีค

วอนตัม เพ่ือ

นําไป

ประยุกตใช

กับ IBM Q

ออกแบบ

ซอฟทแวรค

วอนตัมและ

แหลงรวบ

รวบ

ซอฟทแวร
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จัดสราง

นวัตกรรม

ฐาน

เทคโนโลยีค

วอนตัมท่ีนํา

ไปประยุกต

ใชกับ IBM Q

รวมถึงเขียน

ข้ันตอนวิธี

และรวบรวม

ซอฟทแวรค

วอนตัม

            

            

            

ตรวจสอบ

นวัตกรรม

ฐาน

เทคโนโลยีค

วอนตัมท่ีถูก

นํามา

ประยุกตใช

กับ IBM Q

ตรวจสอบ

ซอฟทแวรค

วอนตัมและ

แหลงรวบ

รวบ

ซอฟทแวร

สําหรับการ

ประยุกตใน

แตละสาขา

            

            

            

ประเมิน

ประสิทธิภาพ

ผลการทํางาน

บนเคร่ือง

IBM Q

            

            

            

3) ระบบเซ็นเซ

อรควอนตัม

ศึกษา

- ขอมูลเก่ียว
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รวม

(Integrated

Quantum

Sensing

System)

 

กับอะตอม

เย็น อะตอม

จําลอง วิธี

การทดลอง

และการแปล

ผล

- ขอมูลเก่ียว

            

            

            

กับการ

สังเคราะห

วัสดุนาโน

คอมโพสิต

ระบบนาโน

ฟลูอิดิกสและ

วัสดุ

เพอรอฟสไกต

ออกแบบ

- ระบบ

เลเซอร

ระบบ

สุญญากาศ

ระบบผลิต

สนามแม

เหล็ก ระบบ

กักขังอะตอม

เชิงแมเหล็ก

และแสง

ระบบ

ทําความเย็น

และซิลิกอ

นโฟโตนิกซ

เซ็นเซอร

- วัสดุและ

ระบบผลิต

นาโนคอมโพ

สิต นาโนฟลู

อิดิกสและค

วอนตัมดอท
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จัดสราง

- ระบบ

เลเซอร

ระบบ

สุญญากาศ

ระบบผลิต

สนามแม

เหล็ก ระบบ

กักขังอะตอม

เชิงแมเหล็ก

และแสง

ระบบ

ทําความเย็น

และซิลิกอ

นโฟโตนิกซ

เซ็นเซอร

- วัสดุและ

ระบบผลิต

นาโนคอมโพ

สิต นาโนฟลู

อิดิกสและค

วอนตัมดอท

            

            

            

            

            

ตรวจสอบ

- ความเสถียร

ของระบบ

อะตอมเย็น

อะตอม

จําลองและ

การตอบ

สนองตอ

สนามแม

เหล็ก สนาม

โนมถวงและ

สารชีวภาพ

- สมบัติของ

นาโนคอมโพ

สิตสําหรับผล
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โจเซ็ปสันและ

การตรึงวอ

เท็กซ ความ

สามารถใน

การลําเลียง

ดีเอ็นเอ และ

ผลการดูด

กลืนแสงของ

ควอน

ตัมดอท

ประเมิน

- การ

ประยุกตผลท่ี

ไดในการ

สรางตนแบบ

อุปกรณวัด

สนามแม

เหล็กสนาม

โนมถวงและอุ

ปกรณโฟโตนิ

กส

- การ

ประยุกตวัสดุ

นาโนคอมโพ

สิตสําหรับวัด

สัญญาณ

ไฟฟาใน

ระดับต่ํา การ

พัฒนาระบบ

ลําเลียง

ดีเอ็นเอ และ

การประยุกต

ควอน

ตัมดอท

สําหรับวัด

และดูดซับ
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รังสียูวี

4) อินโนเวท

เทดไทยแลนด

(Innovated

in Thailand)

 

 

ดําเนินการจัด

ซ้ือครุภัณฑ

            

ศึกษาเง่ือนไข

และวิธีการ

ผลิตอุปกรณ

            

ศึกษาและ

ออกแบบ

อุปกรณ

            

จัดสราง

อุปกรณ

            

สรางฐาน

ขอมูลสําหรับ

แบบจําลอง

ของอุปกรณ

ในการทําการ

ทดลองและ

งานดาน

ฟสิกสควอน

ตัม บน

เทคโนโลยี

แบบคลาวด

            

ทดสอบการ

ใชงานของ

ฐานขอมูล

และอุปกรณ

            

5) การศึกษาค

วอนตัม

(Quantum

Education)

ประชุม

รวบรวม

ขอมูล

หลักสูตรการ

ศึกษาควอน

ตัม และ

กิจกรรมโรงรี

ยนระยะส้ัน

การสัมมนา

และ การ

ประชุม
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วิชาการ

สราง

โครงสรางเก็บ

คลังความรู

ตามลําดับ

ความสัมพันธ

และ ความ

ซับซอนขอมูล

ตามลําดับขอ

งบลูมส, ระบุ

ขอมูลปฐม

ภูมิ และ

ทุติยภูมิ, ระบุ

น้ําหนักความ

เช่ือมโยง

ขอมูล และ

ติดปายกํากับ

ขอมูลเพ่ือการ

สืบคน และ

จัดการดวย

ปญญา

ประดิษฐ

            

สรางเน้ือหา

สําหรับไมโคร

เครดิต

ไมโครครีเดน

เชียล เน้ือหา

สําหรับ

หลักสูตร

ระยะกลาง

และ

หลักสูตร

ระยะยาว

และจัดอบรม

            

จัดประเมิน

ผลสัมฤทธิ์
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ผลที่คาดวาจะไดรับ

ผลผลิต (ตัวชี้วัดหลัก)

KR ป จํานวน หนวยนับ ผลสําคัญที่จะเกิดขึ้น ผูที่จะไดรับผลกระทบ
แนวทางการนําผลงานไป

ขยายผล/ใชประโยชน

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

2564 12 หองปฏิบัติ

การควอนตัม

2.0

เกิดหองวิจัยระดับโลก

ดาน 1) การคํานวณควอน

ตัมแบบสภาพนํายวดยิ่ง

ประชาคมวิจัยเทคโนโลยี

ควอนตัมของประเทศ

เปนพ้ืนฐานท่ีจําเปนตอ

การสรางคอมพิวเตอรค

วอนตัม คอมพิวเตอรค

โครงการ

และ ประเมิน

ผลการเรียนรู

ตามสภาพ

จริง

สรุปการ

ประเมินผล

และผลการ

ดําเนินการ

วิจารณผล

และ สรุปขอ

แนะนําการ

ปรับปรุง

โครงการ

            

สถานที่ทําวิจัย ประเภท ชื่อประเทศ/จังหวัด ชื่อสถานที่

ในประเทศ จังหวัดเชียงใหม ศูนยวิจัยเทคโนโลยีควอนตัม มหาวิทยาลัย

เชียงใหม

ในประเทศ จังหวัดเชียงใหม สถาบันวิจัยดาราศาสตรแหงชาติ (องคการ

มหาชน)

ในประเทศ จังหวัดนครราชสีมา สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องคการมหาชน)

ในประเทศ จังหวัดกรุงเทพมหานคร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร

ในประเทศ จังหวัดกรุงเทพมหานคร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ในประเทศ จังหวัดเชียงใหม อุทยานวิทยาศาสตรภาคเหนือ

ในประเทศ จังหวัดพิษณุโลก วิทยาลัยเพ่ือการคนควาระดับรากฐาน

มหาวิทยาลัยนเรศวร

ในประเทศ จังหวัดชลบุรี คณะวิทยาศาสตร และ คณะวิศวกรรมศาสตร

มหาวิทยาลัยบูรพา

ในประเทศ จังหวัดกรุงเทพมหานคร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

ในประเทศ จังหวัดกรุงเทพมหานคร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล
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แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2) การคํานวณควอนตัม

ช้ันรองและระบบหลาย

หนวยประมวลผล และ 3)

การจําลองควอนตัมดวย

อะตอมเย็น 4) เซนเซอรค

วอนตัมที่มีความแมนยํา

สูง 5) อินเตอรเฟยรอ

มิเตอรของคล่ืนสสาร

วอนตัมช้ันรองและเคร่ือง

จําลองควอนตัม เซนเซ

อรควอนตัมที่มีความ

แมนยําสูง

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 4 หองปฏิบัติ

การ

เทคโนโลยี

สนับสนุน

เกิดหองวิจัยระดับโลก

ดาน 1) การทําความเย็น

แบบเจือจาง 3He/4He

2) โทกราฟลําอิเล็กตรอน

เพ้ิอผลิตวงจรรวมรอยตอ

โจเซฟสัน 3)

อิเล็กทรอนิกสความถ่ีสูง

สําหรับประตูตรรกะควอน

ตัมและการเรียกขอมูลของ

หนวยประมวลผลควอน

ตัม และ 4) วงจรควอน

ตัมสําหรับการควบคุมคิว

บิทและซอฟทแวรควอน

ตัม

ประชาคมวิจัยเทคโนโลยี

ควอนตัมของประเทศ

เปนพ้ืนฐานท่ีจําเปนตอ

การพัฒนาไปสูนวัตกรรม

ข้ันสูงและงานวิจัยใน

อนาคต

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 4 ผลงานตีพิมพ

(นานาชาติ) -

องคความรู

ใหม/

กระบวนการ

ใหม

ยกระดับความนาเช่ือถือ

และความสามารถในการ

แขงขันของประเทศ ดวย

งานตึพิมพในวารสาร

ระดับ Q1 ดานเทคโนโลยี

ควอนตัม

นักวิจัย ผูใชงาน ภาค

ธุรกิจและอุตสาหกรรม

เปนพ้ืนฐานท่ีจําเปนตอ

การพัฒนาไปสูนวัตกรรม

ข้ันสูงและงานวิจัยใน

อนาคต

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 1 สิทธิบัตร ฮารดแวรเรงความเร็วการ

จําลองควอนตัม

นักเรียน นักศึกษา นักวิจัย

และประชาชนผูสนใจ

ทั่วไป

ขยายการเขาถึงได

(accessibility) ของการ

จําลองควอนตัมใหกับภาค

ประชาชน สรางความ

ตระหนักตอผลกระทบของ

เทคโนโลยีควอนตัมตอ

สังคม

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

2564 6 การประชุม

เชิงปฏิบัติการ

เครือขายวิจัยเทคโนโลยีค

วอนตัมระดับชาติ /

นักเรียน นักศึกษา และนัก

วิจัย

ไดแผยแพรองคความรู

ใหม และแลกเปล่ียนความ
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ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

/ สัมมนา นานาชาติ เขาใจลาสุดผานเครือขาย

วิจัย

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 25 จํานวนนัก

วิจัย ป. ตรี /

โท / เอก /

postdoc

เตรียมความพรอมดาน

กําลังคนเพ่ือรองรับ ระบบ

นิเวศควอนตัมท่ีย่ังยืน

เตรียมความพรอมดาน

กําลังคนเพ่ือรองรับ ระบบ

นิเวศควอนตัมท่ีย่ังยืน

เปนกําลังท่ีจําเปนตอการ

สรางนวัตกรรมฐานควอน

ตัม และงานวิจัยในอนาคต

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 5 เครือขาย

ความรวมมือ

ดานวิจัยตาง

ประเทศ

งานวิจัยใหม ๆ กับ กลุม

เครือขายวิจัย Asia-

Pacific Physics (รวม

เกาหลีใต และสิงคโปร),

กลุมประเทศทวีปยุโรป,

สหรัฐอเมริกาและแคนนา

ดาผานกลุม ATPAC, จีน,

นิวซีแลนด, อิสราเอลม,

แอฟริกาใต

ประชาคมวิจัยเทคโนโลยี

ควอนตัมของประเทศ

ไดองคความรูใหม และ

เครือขายวิจัย

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 1 อุทยาน

ซอฟทแวร

สําหรับอุปก

รณควอนตัม

บมเพาะธุรกิจซอฟตแวร

เพ่ิมความรูความเขาใจให

ตรงกับความสามารถของ

ผูเขารวม เพ่ือนําไปสูการ

กําหนดทิศทางในการ

พัฒนาความสามารถ ทาง

ดานการสรางและพัฒนา

ซอฟตแวร

นักศึกษา นักวิจัยควอน

ตัมและผูเขารวมโครงการ

เปนพ้ืนฐานท่ีจําเปนตอ

การพัฒนาไปสูนวัตกรรม

ข้ันสูงและงานวิจัยใน

อนาคต

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 1 กระบวนวิชา

ควอนตัม

ปญญา

ประดิษฐ

ไดองคความรูเชิงลึกใน

เร่ืองควอนตัมปญญา

ประดิษฐ เพ่ือใชในการ

พัฒนานวัตกรรมและ

เทคโนโลยีทางควอนตัม

นักศึกษา นักวิจัยควอน

ตัมและผูเขารวมโครงการ

เปนพ้ืนฐานท่ีจําเปนตอ

การพัฒนาไปสูนวัตกรรม

ข้ันสูงและงานวิจัยใน

อนาคต

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

2564 2 นักศึกษา

ระดับบัณฑิต

ศึกษา

ไดบุคลากรทางควอนตัม

ปญญาประดิษฐ มาชวย

ในการสรางและพัฒนา

นักวิจัยและวิศวกรควอน

ตัม

เปนการตอยอดและเสริม

พ้ืนฐานของบุคลากรทางค

วอนตัม
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แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

เทคโนโลยีเชิงควอนตัม

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 2 บทความทาง

วิชาการ

เปนองคความรูใหมที่ได

จากการศึกษาและการ

ประยุกตใช IBM Q

นักวิจัยและวิศวกรควอน

ตัม

เปนพ้ืนฐานท่ีจําเปนตอ

การพัฒนาไปสูนวัตกรรม

ข้ันสูงและงานวิจัยใน

อนาคต

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 2 คร้ัง ถายทอด

เทคโนโลยี

จัดอบรมถายทอดความรู

ดานเทคโนโลยี ควอนตัม

software

นักศึกษา และนักวิจัยค

วอนตัม

มีการแลกเปล่ียนความรู

และสรางเครือขาย

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 2 คร้ัง ถายทอด

เทคโนโลยี

จัดอบรมถายทอดความรู

ดานเทคโนโลยี ควอนตัม

software

นักศึกษา และนักวิจัยค

วอนตัม

มีการแลกเปล่ียนความรู

และสรางเครือขาย

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 2 ครั้ง จัด

ประชุมเชิง

ปฏิบัติการ

จัดประชุมเชิงปฏิบัติการ

ดานเทคโนโลยี ควอนตัม

software ไดความรู และ

ไดถายทอดความรู เชิงปฏิ

บัตการณ

นักศึกษา และนักวิจัยค

วอนตัม

มีการแลกเปล่ียนความรู

และสรางเครือขาย

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 3 ครั้ง ที่ไป

ศึกษาดูงานใน

ประเทศ

แลกเปล่ียนเรียนรู เก่ียว

กับ เทคโนโลยี ควอนตัม

software เพ่ิมเครือขาย

วิจัยระหวางประเทศ

นักศึกษา และนักวิจัยค

วอนตัม

ไดความรูและเครือขาย

วิจัย

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

2564 3 ครั้ง ที่ไป

ศึกษาดูงาน

ตางประเทศ

แลกเปล่ียนเรียนรู เก่ียว

กับ เทคโนโลยี ควอนตัม

software เพ่ิมเครือขาย

วิจัยระหวางประเทศ

นักศึกษา และนักวิจัยค

วอนตัม

ไดความรูและเครือขาย

วิจัย
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กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 3 อุปกรณพ้ืน

ฐานใชในการ

ทดลองทางค

วอนตัม

เปนการพัฒนาเทคโนโลยี

ของตนเองและลดการ

พ่ึงพาเทคโนโลยีจาก

ภายนอก

นักฟสิกสควอนตัมท้ัง 3

สาขาหลัก

เปนพ้ืนฐานท่ีจําเปนตอ

การพัฒนาไปสูนวัตกรรม

ข้ันสูงและงานวิจัยใน

อนาคต

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 30 อุปกรณจับ

ยึดท่ีใชบน

โตะทดลอง

เปนการพัฒนาเทคโนโลยี

ของตนเองและลดการ

พ่ึงพาเทคโนโลยีจาก

ภายนอก

นักฟสิกสควอนตัมท้ัง 3

สาขาหลัก

เปนพ้ืนฐานท่ีจําเปนตอ

การพัฒนาไปสูนวัตกรรม

ข้ันสูงและงานวิจัยใน

อนาคต

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 1 ฐานขอมูล

สําหรับแบบ

จําลองของ

อุปกรณใน

การทําการ

ทดลองและ

งานดาน

ฟสิกสควอน

ตัม บน

เทคโนโลยี

แบบคลาวด

เปนกลไกท่ีชวยนักฟสิกสค

วอนตัมท้ัง 3 สาขาหลัก

และวิศวกรไดมีการแลก

เปล่ียนและใชองคความรู

รวมกันได

นักฟสิกสควอนตัมท้ัง 3

สาขาหลักและวิศวกรท่ี

ทํางานทางดานควอนตัม

ฐานขอมูลฯจะเปนแหลง

รวมรวมความรูที่นักวิจัย

และวิศวกรท้ังประเทศ

สามารถใชรวมกันทําใหยน

ระยะเวลาในพัฒนา

เทคโนโลยีระดับสูง

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 1 เครือขายศูนย

ออกแบบและ

ผลิต

นวัตกรรม

เทคโนโลยีค

วอนตัม

เปนโครงสรางพ้ืนฐานท่ี

จําเปนตอการพัฒนาไปสู

eco-system ของการ

พัฒนานวัตกรรมข้ันสูง

และงานวิจัยในอนาคต

นักฟสิกสควอนตัมท้ัง 3

สาขาหลักและวิศวกรท่ี

ทํางานทางดานควอนตัม

เครือขายฯเปนกลไกท่ีใช

ขับเคล่ือนการพัฒนา

นวัตกรรมท่ีย่ังยืนและ

สนับสนุนการเคล่ือนยาย

บุคลากรวิจัยและผู

เช่ียวชาญท้ังในและตาง

ประเทศ อีกท้ังยังเปน

แหลงดูดซับองคความรู

และเทคโนโลยี

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

2564 1 โครงสรางเก็บ

คลังความรู

ฐานขอมูล ลําดับขอมูล

ปายกํากับขอมูล และ

อาจารย นักเรียน และ

นักศึกษา

รวบรวม บันทึกเน้ือหา

และ เผยแพรผานส่ือเครือ
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ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

ตามลําดับ

ความสัมพันธ

และ ความซับ

ซอนขอมูล

ตามลําดับขอ

งบลูมส, ระบุ

ขอมูลปฐมภูมิ

และ ทุติยภูมิ,

ระบุน้ําหนัก

ความเช่ือม

โยงขอมูล

และ ติดปาย

กํากับขอมูล

เพ่ือการ

สืบคน และ

จัดการดวย

ปญญา

ประดิษฐ

ระบบประมวลผลท่ีมี

ประสิทธิภาพในการสราง

และประเมินการศึกษาค

วอนตัม

ขายสังคม

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 1 เน้ือหาสําหรับ

ไมโครเครดิต

ไมโครครีเดน

เชียล เน้ือหา

สําหรับ

หลักสูตร

ระยะกลาง

และ หลักสูตร

ระยะยาว

เน้ือหาขนาดส้ัน ระยะ

กลางและระยะยาว และ

เน้ือหาสําหรับการสราง

และประเมินหลักสูตรการ

ศึกษาควอนตัม

ผูออกแบบหลักสูตร

อาจารย นักเรียน และ

นักศึกษา

คัดกรองขอมูลผาน

อาจารย หรือ นักวิจัย

และ ระบบประมวลผล

ปญญาประดิษฐ

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 2 หลักสูตรการ

ศึกษา

เทคโนโลยีค

วอนตัมเพ่ือ

ผลิตนักวิทยา

ศาสตรควอน

ตัม

หลักสูตรการศึกษา

เทคโนโลยีควอนตัมเพ่ือ

ผลิตนักวิทยาศาสตรค

วอนตัม

นักเรียน และ นักศึกษา สรางหลักสูตรโดยผู

เช่ียวชาญการออกแบบ

หลักสูตร และ ระบบ

ประมวลผลปญญา

ประดิษฐ

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

2564 80 จํานวน

นักเรียนมัธยม

ท่ีผานการ

ฐานผูใชงานเทคโนโลยีค

วอนตัมข้ันพ้ืนฐาน

นักเรียนมัธยม จัดโรงเรียนระยะส้ัน และ

ออนไลน ผานสํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษา

งบประมาณดาน ววน. ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2564 (ผานหนวยงาน PMU) ป 2564
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แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

เรียนตามหลัก

สูตรควอนตัม

พ้ืนฐาน

ข้ันพ้ืนฐาน และ สถาบันสง

เสริมการสอนวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 20 จํานวน

นักศึกษา

ปริญญาตรีที่

ผานการเรียน

ตามหลักสูตร

ควอนตัมพ้ืน

ฐาน

ฐานผูใชงานเทคโนโลยีค

วอนตัมข้ันพ้ืนฐาน และผูมี

ศักยภาพในการพัฒนา

เทคโนโลยีควอนตัม

นักศึกษาปริญญาตรี จัดการเรียนการสอนผาน

มหาวิทยาลัย

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 10 จํานวน

นักศึกษา

ปริญญาโท-

เอกท่ีผานการ

เรียนตามหลัก

สูตรควอนตัม

พ้ืนฐาน

ฐานผูใชงานเทคโนโลยีค

วอนตัมข้ันพ้ืนฐาน และผูมี

ศักยภาพในการสรางและ

พัฒนาเทคโนโลยีควอนตัม

นักศึกษาปริญญาโท-เอก จัดการเรียนการสอนผาน

มหาวิทยาลัย

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 9 ช้ินงาน/

เคร่ือง

• ตนแบบระดับ proof of

concept ของเคร่ืองวัด

สนามแมเหล็กเชิงอะตอม

ในการวัดสนามแมเหล็กท่ี

มีระดับต่ําพอในระดับ

เดียวกับสัญญาณแมเหล็ก

จากหัวใจได สามารถ

พัฒนาตอยอดใหความไว

ในการวัดมีคามากข้ึนตอ

ไปได • Cateyes laser

system • Tapered

amplifier • ตนแบบ

เคร่ืองวัดความเรง

เน่ืองจากแรงโนมถวงของ

โลกดวยอะตอมภายใน

หองปฏิบัติการที่มีความ

ละเอียดมากพอท่ีจะใช

ตรวจหาปโตรเลียมได •

ตนแบบเคร่ืองวัดสนามแม

• นักวิจัยฟสิกสควอนตัม

ท้ัง 3 สาขาหลัก นักวิจัย

ดานอะตอมเย็นและ

อะตอมจําลอง นักวิจัย

ดานวัสดุศาสตร วิศวกร

ในโรงงานอุตสาหกรรม •

บุคลากรทางการแพทย

หนวยงานทางสาธารณสุข

ผูปวย • อุตสาหกรรม

เหมืองแร อุตสาหกรรม

ปโตรเคมี

• พัฒนาใหเคร่ืองมีความ

ไวในการวัดสัญญาณมาก

ข้ึน เพ่ือพัฒนาการวัดให

เหมาะกับการวัดสัญญาณ

จากหัวใจ สามารถ

ออกแบบและพัฒนา

โปรแกรมใหเหมาะสมตอ

ไปได • เปนอุปกรณพ้ืน

ฐานสําหรับการวิจัยทาง

ดาน cold atoms และ

เปนพ้ืนฐานสําหรับการ

สรางเคร่ืองวัดความเรง

เน่ืองจากแรงโนมถวงของ

โลกดวยอะตอมแบบ

เคล่ือนยายได • นําไปสู

ultra-cold atom

magnetometer ซ่ึงมี

ความละเอียดและความไว

มากกวา atom

งบประมาณดาน ววน. ประจําปงบประมาณ พ.ศ.2564 (ผานหนวยงาน PMU) ป 2564
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เหล็กโดยใช Bose-

Einstein Condensate

(BEC) • ตนแบบ

ผลิตภัณฑ แบบใหมที่ใช

ในการตรวจวินิจฉัยโรค

พิษสุนัขบา 1 ตนแบบ D8

โดยใชเทคโนโลยีซิลิกอ

นโฟโตนิกส • ตนแบบชิ้น

งานนาโนคอมโพสิตแสดง

ผลโจเซ็ปสันและการตรึง

วอรเท็กซสําหรับตรวจวัด

สัญญาณระดับตํ่า •

อุปกรณตรวจวัดรังสีชนิด

เพอรอฟสไกตท่ีพรอมนํา

ไปใชงานจริง ซ่ึงเปนการ

พัฒนาเทคโนโลยีของ

ตนเองลดการพ่ึงพาจาก

ภายนอก

magnetometer ทั่วไป •

นํา lab prototype ไป

ขยายผลเปน

commercial

prototype และสามารถ

ใหหนวยงานสาธารณสุข

นําไปใชในหนวยงานท่ี

เก่ียวของได • สามารถนํา

ไปใชในการวัดสัญญาณ

ระดับต่ําได • นําอุปกรณ

ไปรวมกับระบบตรวจวัด

อ่ืน หรืออุปกรณอ่ืนท่ี

จําเปนตองทํางานเก่ียวกับ

รังสี เพ่ือใหอุปกรณตรวจ

วัดรังสีแลวสงสัญญาณไป

ยังระบบควบคุม ซ่ึงเปน

พ้ืนฐานท่ีจําเปนตอการ

พัฒนาไปสูนวัตกรรมข้ันสูง

และงานวิจัยในอนาคต

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 7 ผลงานตีพิมพ

(นานาชาติ) -

องคความรู

ใหม/

กระบวนการ

ใหม

• บทความวิชาการเกี่ยว

กับหลักการทางการปมเชิง

แสงในระบบท่ีออกแบบ

ข้ึนเองโดยเฉพาะ •

บทความวิชาการเก่ียวกับ

หลักการของ atom

gravimeter ท่ีออกแบบ

ข้ึนมาเอง • องคความรู

เก่ียวกับชนิดและ

โครงสรางของวัสดุนาโน

คอมโพสิตที่สามารถแสดง

ผลโจเซ็ปสันและการตรึง

วอเท็กซ • การเผยแพรผล

งานวิจัยในระดับสากลท่ีมี

ความนาเช่ือถือสูง ซ่ึง

เปนการเผยแพรองคความ

รูในวงการวิชาการดานค

วอนตัมดอท

นักวิจัยฟสิกสควอนตัมท้ัง

3 สาขาหลัก นักวิจัยดาน

วัสดุศาสตร นักวิจัยดาน

เคมี นักวิจัยดานอ่ืนท่ี

เก่ียวของและนักศึกษา

• สามารถนําองคความรูไป

พัฒนาการปมเชิงแสงท่ี

เปนพ้ืนฐานสําหรับการวัด

สัญญาณแมเหล็กภายนอก

ไดมีประสิทธิภาพมากข้ึน

• สามารถวัดคา g ที่ความ

ละเอียดสูง เพ่ือใชในการ

หาปโตรเลียมและสามารถ

ตอยอดเพ่ือการตรวจหาส่ิง

อ่ืนๆได • สามารถนํา

ขอมูลไปใชในการ

ออกแบบวัสดุคอมโพสิต

ตัวนําย่ิงยวดและฉนวน

อ่ืนๆเพ่ือประยุกตใชในการ

วัดสัญญาณระดับตํ่าได •

นําองคความรูไปตอยอด

เพ่ือพัฒนาระบบตรวจวัด

รีงสี หรือระบบอุปกรณท่ี
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ซับซอนย่ิงข้ึน

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 1 ทรัพยสินทาง

ปญญา (สิทธิ

บัตร, อนุสิทธิ

บัตร)

อนุสิทธิบัตร(ย่ืนขอ

จด)เก่ียวกับการพัฒนา

อุปกรณตรวจวัดรังสีซ่ึง

เปนการพัฒนาเทคโนโลยี

ของตนเอง ลดการพ่ึงพา

จากภายนอก

มหาวิทยาลัย ภาครัฐ นัก

ฟสิกสควอนตัม นักวิจัย

ดานอ่ืนท่ีเก่ียวของและ

นักศึกษา

สงตอใหกับอุตสาหกรรม

เพ่ือนําไปพัฒนาตอยอดใน

การผลิตขนาดใหญ

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 9 ผลงาน

(conference

/ workshop

/ สัมมนา)

• เพ่ือเผยแพรผลงานวิจัย

สรางความรับรูถึงการ

พัฒนางานวิจัยเคร่ืองวัด

สนามแมเหล็กเชิงอะตอม

เคร่ืองวัดความเรง

เน่ืองจากแรงโนมถวงของ

โลกดวยอะตอม • เผย

แพรผลงานวิจัยทางดาน

การออกแบบการทดลอง

และผลการทดลองดานโบ

สไอนสไตนคอนเดนเสท

คร้ังแรกในประเทศไทย •

เผยแพรผลงานทาง

วิชาการ ตอสาธาณชน นํา

เสนอผลงานทางวิชาการ

ดานวัสดุนาโนคอมโพสิตที่

แสดงผลโจเซ็ปสันและการ

ตรึงวอเท็กซ

• นักวิจัยฟสิกสควอนตัม

ท้ัง 3 สาขาหลัก นักวิจัย

ดานวัสดุศาสตร นักวิจัย

ดานเคมี นักวิจัยดานอ่ืนท่ี

เก่ียวของและนักศึกษา •

ภาครัฐและเอกชนท่ี

ดําเนินการดานการแพทย

และสํารวจทรัพยากรณ •

นักวิจัย บุคลากรทางการ

แพทย และหนวยงานทาง

สาธารณสุข นักวิจัยดาน

วัสดุศาสตร

• สรางเครือขายนักฟสิกส

ท่ีสนใจงานวิจัยดานน้ีหรือ

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ เพ่ิม

โอกาสในการจะได

นักศึกษาและนักวิจัยท่ี

สนใจมาเขารวมงานวิจัย

อยางจริงจัง • เปดโอกาส

ในการสรางความรวมมือ

กับนักวิจัยท่ีมีความสนใจ

ในงานวิจัยน้ี และเพ่ิม

โอกาสในการมีนักศึกษา

หรือนักวิจัยท่ีสนใจในงาน

วิจัยน้ี • การนําเสนอผล

งานใน conference ท้ัง

ในประเทศ และตาง

ประเทศจะเปนการดึงดูดผู

มีความสนใจท้ังในสวน

ของวิชาการสามารถชวย

ในการแลกเปล่ียน

ประสบการณและแนวทาง

การพัฒนาตอยอดการ

ทดลอง และ สวนของภาค

เอกชนท่ีอาจมีความสนใจ

ใหทุนสนับสนุนเพ่ิมเติมแก

กลุมวิจัย

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

2564 13 กําลังคน (ป

ตรี / โท /

เอก /

postdoc)

• นักวิจัยระดับปริญญาโท

เอกและหลังปริญญาเอก

จะมีโอกาสพัฒนาทักษะ

และไดรับองคความรูใน

การพัฒนาเคร่ืองวัดสนาม

นักวิจัยฟสิกสควอนตัมท้ัง

3 สาขาหลัก การผลิต

บุคลากรดานวัสดุศาสตร

และการประยุกตปรากฎ

การณควอนตัม ภาครัฐ

• นักวิจัยสามารถนําความ

รูความสามารถไปตอยอด

พัฒนาเคร่ืองวัดใหมไดเอง

มีการเผยแพรความรูเก่ียว

กับเคร่ืองวัดสนามแมเหล็ก
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ประสิทธิภาพและคุณภาพ แมเหล็กเชิงอะตอม เคร่ือง

วัดสนามโนมถวงเชิง

อะตอม การพัฒนา

เทคโนโลยีซิลิกอนโฟโตนิ

กส การสังเคราะหวัสดุ

นาโนคอมโพสิตและเพ

อรอฟสไกตควอนตัมดอท

และเอกชน มีกําลังคนท่ี

เช่ียวชาญทางดานควอน

ตัมมากข้ึน

เชิงอะตอม การวัดสนาม

โนมถวงเชิงอะตอม การ

ผลิตเทคโนโลยีซิลิกอนโฟ

โตนิกส ไปในประชาคมนัก

ฟสิกสไทยมากข้ึน •

เปนการพัฒนาบุคลากร

ทางดานวิทยาศาสตรและ

นวัตกรรมของประเทศ

และนําไปสูอุตสาหกรรม

การผลิตเซ็นเซอรความไว

สูง

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 7 เครือขาย

ความรวมมือ

ดานวิจัย (ใน

ประเทศ/ตาง

ประเทศ)

มีโอกาสไดรวมมือทํางาน

วิจัยกับนักวิจัยตางสถาบัน

แลกเปล่ียนและเรียนรูจาก

นักวิจัยท่ีมีความเช่ียวชาญ

ดานเคร่ืองวัดสนามแม

เหล็กเชิงอะตอม เชน รวม

มือกับ กลุมวิจัย Renzoni

resarch groub,

University College

London (UCL) เปนตน

สรางเครือขายกับหนวย

งานท้ังในและนอก

ประเทศ เพ่ือออกแบบ

พัฒนาวัสดุและอุปกรณค

วอนตัม ท่ีจะมีการแลก

เปล่ียนบุคลากรและองค

ความรู เพ่ือพัฒนา

เทคโนโลยีของประเทศตอ

ไป

• นักวิจัยฟสิกสควอนตัม

ท้ัง 3 สาขาหลัก สราง

ความเช่ือมโยงนักวิจัย

ดานวัสดุศาสตรที่อาศัย

ปรากฎการณควอนตัมใน

การออกแบบวัสดุ • ภาค

รัฐและเอกชนท่ีตองการ

เครือขายนักวิจัยท่ีเขมแข็ง

มีการแลกเปล่ียนองค

ความรู

• นําองคความรูที่ไดมา

พัฒนาเคร่ืองวัดสนามแม

เหล็กเชิงอะตอม การวัด

สนามโนมถวง การผลิต

อุปกรณซิลิกอนโฟโตนิกส

ใหมีประสิทธิภาพดีขึ้น มี

การแลกเปล่ียนนักวิจัย

หรือนักศึกษาไปเขารวม

วิจัยเพ่ือสรางความ

เช่ียวชาญ มีความรวมมือ

ในการทํางานวิจัยรวมกับ

นักวิจัยตางสถาบัน/ตาง

ประเทศและมีผลงานวิจัย

เผยแพรรวมกัน • การ

สรางความรวมมือดานการ

วิจัยทางดานกระบวนการ

ผลิตข้ันสูงสําหรับวัสดุ

นาโนคอมโพสิตและเพ

อรอฟสไกตควอนตัมดอท

จะสงผลใหเกิดนวัตกรรม

ในประเทศไดรวดเร็วข้ึน

และสงผลตออุตสาหกรรม

ท่ีใชองคความรูท่ีสรางข้ึน

ในประเทศได • เครือ

ขายฯเปนกลไกท่ีใชขับ
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เคล่ือนการพัฒนา

นวัตกรรมท่ีย่ังยืนและ

สนับสนุนการเคล่ือนยาย

บุคลากรวิจัยและผู

เช่ียวชาญท้ังในและตาง

ประเทศ อีกท้ังยังเปน

แหลงดูดซับองคความรู

และเทคโนโลยี

KR1.5a.2 โครงสรางพ้ืน

ฐานการวิจัยพ้ืนฐานของ

ประเทศและการวิจัยข้ัน

แนวหนาท่ีเพียงพอท่ีมี

กระบวนการประเมิน

ประสิทธิภาพและคุณภาพ

2564 1 ความรวมมือ

กับเอกชน

สรางความรวมมือในการ

วิจัยการสรางโมเดลแหลง

ปโตรเลียมดวยขอมูลจาก

เคร่ืองวัดความเรง

เน่ืองจากแรงโนมถวงของ

โลกดวยอะตอมแบบ

เคล่ือนยายได ซ่ึงมีความ

ละเอียดสูง

อุตสาหกรรมเหมืองแร

อุตสาหกรรมปโตรเคมี

ลดความผิดพลาดในการ

ตัดสินใจขุดเจาะหา

ปโตรเลียมเน่ืองจากมีการ

สํารวจขอมูลท่ีแมนยํามาก

ข้ึน

เอกสารแนบ

ชื่อไฟล ประเภทเอกสาร ประเภทไฟล

หนังสือเชิญเขารวมงาน MOU Quantum CMU-MUT-CU-NARIT-

SLRI.pdf

หนังสือแสดงเจตนาการรวมทุนวิจัย

พัฒนา

MOU - CMU-SLRI (final).pdf
หนังสือแสดงเจตนาการรวมทุนวิจัย

พัฒนา

ราง MOU-มช+NARIT WA03.pdf
หนังสือแสดงเจตนาการรวมทุนวิจัย

พัฒนา

ราง MOU-มช+MUT WA03.pdf
หนังสือแสดงเจตนาการรวมทุนวิจัย

พัฒนา

ราง MOU-มช+CU WA03.pdf
หนังสือแสดงเจตนาการรวมทุนวิจัย

พัฒนา

MUT - ตอบรับหนังสือเชิญ มช. ที่ มทม 62-1471.pdf
หนังสือแสดงเจตนาการรวมทุนวิจัย

พัฒนา

NARIT - ตอบรับหนังสือเชิญ มช.28พ.ย.62.pdf
หนังสือแสดงเจตนาการรวมทุนวิจัย

พัฒนา

รายนามท่ีปรึกษา และนักวิจัย.pdf
หนังสือรับรองการเปนท่ีปรึกษา

โครงการวิจัย
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