
 

Alternative AI: Evolution 
ประภาส จงสถิตยว์ฒันา 

 

ในช่วงหลายทศวรรษที่ผ่านมา ปัญญาประดิษฐ์ (AI) ไดร้บัการพัฒนาโดยเนน้การใชเ้หตุผลเชิงสญัลกัษณ ์การวิเคราะหเ์ชิง

ตรรกะ และการประมวลผลแบบก าหนดแน่นอน เช่น ระบบผูเ้ชี่ยวชาญ (Expert Systems) หรือการเรียนรูด้ว้ยกฎ (Rule-

based Learning) ซึ่งเหมาะกับปัญหาที่มีโครงสรา้งชดัเจน เช่น การวินิจฉัยโรค หรือการวางแผนเชิงตรรกะ 

แต่เมื่อ AI ตอ้งเผชิญกับปัญหาที่มีความซบัซอ้นสงู เช่น การออกแบบระบบที่มีหลายตัวแปร การสรา้งสรรคง์านศิลปะ หรือการ

ควบคุมหุ่นยนตใ์นสภาพแวดลอ้มที่เปล่ียนแปลงตลอดเวลา แนวทางแบบดัง้เดิมกลบัไม่สามารถตอบโจทยไ์ดดี้นกั 

นี่คือจุดเร่ิมตน้ของ “การค านวณเชิงวิวฒันาการ” (Evolutionary Computation – EC) ซึ่งเป็นแนวทางที่ไดร้บัแรงบนัดาลใจ

จากธรรมชาติ โดยเฉพาะจากกระบวนการวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต EC ไม่ไดพ้ยายามหาค าตอบที่ดีที่สดุในทนัที แต่จะค่อย ๆ 

พฒันาค าตอบผ่านการคัดเลือก การกลายพนัธุ ์และการสืบพนัธุใ์นลกัษณะคลา้ยกับธรรมชาติ 

แนวคิดนีเ้ปิดโอกาสให ้AI สามารถจดัการกับปัญหาที่ไม่มีสตูรส าเร็จ หรือไม่สามารถวิเคราะหไ์ดโ้ดยตรง เช่น การออกแบบ

โครงสรา้งอาคาร การสรา้งดนตรี หรือการปรบัแต่งระบบควบคุมแบบเรียลไท 

 

โครงสรา้งพืน้ฐานของการค านวณเชิงวิวฒันาการ 

 

การค านวณเชิงวิวฒันาการมีองคป์ระกอบหลกัที่คลา้ยคลึงกับกระบวนการทางชีวภาพ ไดแ้ก่: 

- ประชากร (Population): กลุ่มของค าตอบที่เป็นไปได ้ซึ่งอาจถูกเขา้รหสัเป็นบิต ตวัเลข หรือโครงสรา้งขอ้มูลอื่น ๆ 

- ฟังกช์นัความเหมาะสม (Fitness Function): ใชป้ระเมินคุณภาพของแต่ละค าตอบ เช่น ความเร็ว ความแม่นย า หรือความ

สวยงาม 

- การคดัเลือก (Selection): เลือกค าตอบที่ดีที่สดุเพื่อใชใ้นการสรา้งรุ่นถัดไป 

- การผสมพนัธุ ์(Crossover): รวมคุณสมบัติของค าตอบสองตวัเพื่อสรา้งค าตอบใหม่ 

- การกลายพนัธุ ์(Mutation): เปล่ียนแปลงค าตอบแบบสุ่มเพื่อเพิ่มความหลากหลาย 

กระบวนการนีจ้ะท าซ า้หลายรุ่น โดยแต่ละรุ่นจะมีค าตอบที่ดีขึน้เร่ือย ๆ จนกว่าจะไดค้ าตอบที่น่าพอใจหรือถึงเกณฑท์ี่ก าหนด 



ขอ้ดีของแนวทางนีคื้อความสามารถในการปรบัตวั การคน้หาค าตอบในพืน้ที่ที่ไม่มีโครงสรา้งชัดเจน และการสรา้งสรรคค์ าตอบ

ใหม่ ๆ ที่ไม่เคยมีมาก่อน 

 

Genetic Algorithm – การวิวฒันาการในรูปแบบดิจิทลั 

 

อลักอริธึมพนัธุกรรม (Genetic Algorithm – GA) เป็นเทคนิคที่ไดร้บัความนิยมมากที่สดุในกลุ่มของ EC โดยจ าลอง

กระบวนการทางพนัธุกรรมของส่ิงมีชีวิต เช่น การสืบพนัธุ ์การกลายพนัธุ ์และการคดัเลือกตามธรรมชาติ 

 

ขัน้ตอนของ GA ประกอบดว้ย: 

- สรา้งประชากรเร่ิมตน้แบบสุ่ม 

- ประเมินความเหมาะสมของแต่ละค าตอบ 

- เลือกค าตอบที่ดีที่สดุเพื่อเป็นพ่อแม่ 

- ผสมพนัธุแ์ละกลายพนัธุเ์พื่อสรา้งรุ่นใหม่ 

- แทนที่ประชากรเดิมดว้ยรุ่นใหม่ 

- ท าซ า้จนกว่าจะไดผ้ลลพัธท์ี่ตอ้งการ 

 

GA ถูกน าไปใช้ในหลากหลายสาขา เช่น: 

- การออกแบบโครงสรา้งทางวิศวกรรม เช่น การจัดวางชิน้ส่วนในเคร่ืองจักร 

- การสรา้งดนตรี เช่น การพฒันาเมโลดีท้ี่ไพเราะโดยใชเ้กณฑค์วามชอบของผูฟั้ง 

- การวางแผนการผลิต เช่น การจัดตารางการท างานในโรงงาน 

ตวัอย่างที่น่าสนใจคือการใช ้GA ใน MATLAB เพื่อปรบัแต่งกระบวนการผลิต หรือการสรา้งดนตรีโดยใช ้GA ที่สามารถพฒันา

เพลงตามเกณฑ์ความไพเราะไดอ้ย่างน่าทึ่ง 

 

Particle Swarm Optimization (PSO)  

เป็นอีกหนึ่งเทคนิคที่ไดร้บัแรงบนัดาลใจจากธรรมชาติ โดยจ าลองพฤติกรรมของฝูงนกหรือฝูงปลาในการคน้หาอาหาร 



ใน PSO: 

- แต่ละอนุภาคคือค าตอบที่เป็นไปได  ้

- อนุภาคจะเคล่ือนที่ในพืน้ที่ค าตอบ โดยปรบัต าแหน่งตามต าแหน่งที่ดีที่สุดของตวัเอง และต าแหน่งที่ดีที่สดุของเพื่อนบา้น  

 

ขอ้ดีของ PSO ไดแ้ก่: 

- โครงสรา้งเรียบง่าย 

- ใชพ้ารามิเตอรน์อ้ย 

- เหมาะส าหรบัปัญหาการปรบัแต่งแบบต่อเนื่อง 

 

การใชง้าน PSO พบไดใ้นหลายดา้น เช่น: 

- การฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียม โดยไม่ตอ้งใชก้ารไล่ระดบั (gradient descent) 

- การปรบัแต่งระบบควบคุม เช่น PID controller 

- การวิเคราะหท์างการเงิน เช่น การหากลยุทธก์ารลงทุนที่เหมาะสม 

การสาธิต PSO แบบภาพเคล่ือนไหวแสดงใหเ้ห็นถึงการเคล่ือนไหวของอนุภาคที่ปรบัตัวอย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นตวัอย่าง

ของ “ปัญญาเกิดขึน้เอง” จากการปฏิสมัพนัธใ์นระดบัทอ้งถ่ิน 

 

อลักอริธึมการประมาณแบบแจกแจง – วิวฒันาการที่เรียนรู้ได ้

 

Estimation of Distribution Algorithm (EDA) เป็นการพฒันาแนวคิดของ GA โดยใชก้ารเรียนรูเ้ชิงสถิติแทนการ

เปล่ียนแปลงแบบสุ่ม 

ใน EDA: 

- สรา้งแบบจ าลองความน่าจะเป็นของค าตอบที่ดี 

- ใชแ้บบจ าลองนัน้ในการสุ่มค าตอบใหม่ 

- ปรบัปรุงแบบจ าลองในแต่ละรุ่นตามค าตอบที่ได้ 



 

ขอ้ดีของ EDA คือ: 

- ลดความสุ่ม 

- เพิ่มประสิทธิภาพในการคน้หา 

- สามารถจบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรไดดี้ 

 

ตวัอย่างการใชง้านคือการแกป้ริศนา โดย EDA จะเรียนรูรู้ปแบบของค าตอบที่ประสบความส าเร็จ แลว้สรา้งค าตอบใหม่ตาม

แบบจ าลองที่ได ้ ลองดูงานวิจยันี ้โปสเตอรง์าน GECCO ปี 2011 

https://www.cp.eng.chula.ac.th/~prabhas//paper/2011/GeccoPoster5.pdf 

 

ทิศทางการวิจยัและการประยุกตใ์ชง้านในอนาคต 

 

การค านวณเชิงวิวฒันาการ (Evolutionary Computation – EC) ไดก้า้วขา้มจากการเป็นแนวคิดทางเลือก มาเป็นหนึ่งใน

เคร่ืองมือหลกัของนักวิจัยและนกัพฒันา AI ในยุคปัจจุบนั ดว้ยความสามารถในการจัดการกับปัญหาที่ไม่มีโครงสรา้งชดัเจน มี

ความซบัซอ้นสูง หรือเปล่ียนแปลงตลอดเวลา EC จึงกลายเป็นหวัใจส าคัญของการพฒันาเทคโนโลยีที่ตอ้งการความยืดหยุ่น

และการปรบัตวัแบบอตัโนมติั 

 

แนวโนม้การวิจัยที่ส าคญั 

- โมเดลแบบไฮบริด (Hybrid Models): 

นกัวิจยัเร่ิมรวมเทคนิคต่าง ๆ เช่น GA, PSO และ EDA เขา้ดว้ยกัน เพื่อใชจุ้ดแข็งของแต่ละวิธีในการแกปั้ญหาที่ซบัซอ้น เช่น 

การใช ้GA เพื่อสรา้งโครงสรา้งเบือ้งตน้ แลว้ใช ้PSO เพื่อปรบัแต่งค่าพารามิเตอรอ์ย่างละเอียด 

- การผสานกับ Deep Learning: 

EC ถูกน ามาใชใ้นการเลือกฟีเจอร ์(feature selection), ปรบัแต่งโครงสรา้งของ neural networks และการคน้หา

ค่าพารามิเตอรท์ี่เหมาะสม เช่น learning rate, batch size หรือ activation function โดยไม่ตอ้งพึ่งการทดลองแบบ 
brute-force 

- การเรียนรูแ้บบออนไลนแ์ละเรียลไทม:์ 



ในระบบที่ตอ้งปรบัตวัอย่างต่อเนื่อง เช่น หุ่นยนตท์ี่ท  างานในสภาพแวดลอ้มที่เปล่ียนแปลง EC สามารถปรบัพฤติกรรมของ

ระบบไดโ้ดยไม่ตอ้งหยุดท างาน เช่น การปรบัเสน้ทางเดินของหุ่นยนตต์ามส่ิงกีดขวางที่เกิดขึน้ใหม่ 

- การประยุกตใ์นระบบอตัโนมติัอจัฉริยะ (Autonomous Systems): 

EC ถูกใชใ้นโดรน, ยานยนตไ์รค้นขบั, และระบบควบคุมอตัโนมติั เพื่อใหร้ะบบสามารถตัดสินใจไดเ้องภายใตเ้งื่อนไขที่ไม่

แน่นอน เช่น การเลือกเสน้ทางที่ปลอดภยัที่สดุโดยไม่ตอ้งมีแผนที่ล่วงหนา้ 

 

การประยุกตใ์ชง้านในภาคอุตสาหกรรมและเชิงสรา้งสรรค์ 

- การออกแบบผลิตภณัฑ:์ 

EC ช่วยในการคน้หารูปทรงหรือโครงสรา้งที่เหมาะสมที่สุด เช่น การออกแบบใบพดัของเคร่ืองบินใหม้ีแรงยกสงูสดุแต่ใชว้ัสดุ

นอ้ยที่สดุ โดยไม่ตอ้งใช้สตูรทางฟิสิกสท์ี่ซบัซอ้น 

- การสรา้งงานศิลปะและดนตรี: 

ดว้ยความสามารถในการส ารวจพืน้ที่ค าตอบอย่างสรา้งสรรค ์EC ถูกน ามาใชใ้นการสรา้งภาพวาด ดนตรี หรือแมแ้ต่บทกวี โดย

ใชเ้กณฑ์ความงามหรือความกลมกลืนเป็นฟังกช์นัความเหมาะสม 

- การวางแผนและการจดัตาราง: 

ในโรงงานหรือระบบโลจิสติกส ์EC สามารถจดัตารางการท างานให้มีประสิทธิภาพสงูสดุ เช่น ลดเวลารอ ลดการใชพ้ลงังาน 

หรือเพิ่มผลผลิต โดยไม่ตอ้งเขียนกฎที่ซบัซอ้น 

- การวิเคราะหข์อ้มลูและการคาดการณ:์ 

EC ถูกใชใ้นการเลือกตวัแปรที่ส าคัญจากชุดขอ้มูลขนาดใหญ่ เพื่อสรา้งแบบจ าลองที่แม่นย า เช่น การคาดการณย์อดขาย หรือ

การวิเคราะหพ์ฤติกรรมผูบ้ริโภค 

 

ความทา้ทายทีย่งัตอ้งเผชิญ 

แมว้่า EC จะมีศกัยภาพสงู แต่ก็ยงัมีขอ้จ ากัดและความทา้ทายที่ตอ้งแกไ้ข: 

- การตัง้ค่าพารามิเตอร ์(Parameter Tuning): 

เช่น ขนาดประชากร อตัราการกลายพนัธุ ์หรือจ านวนรุ่นที่เหมาะสม ซึ่งมีผลต่อประสิทธิภาพของอัลกอริธึมอย่างมาก และยังไม่

มีวิธีที่เป็นสากลในการตัง้ค่า 



- การขยายขนาด (Scalability): 

เมื่อปัญหามีขนาดใหญ่ เช่น มีตัวแปรหลายพนัตวั EC อาจใชเ้วลานานหรือทรพัยากรมากในการคน้หาค าตอบที่ดี 

- การควบคุมสมดุลระหว่างการส ารวจและการใชป้ระโยชน ์(Exploration vs. Exploitation): 

หากเนน้การส ารวจมากเกินไป อาจไม่สามารถหาค าตอบที่ดีไดท้นัเวลา แต่หากเนน้การใชป้ระโยชนม์ากเกินไป อาจติดอยู่ใน

ค าตอบที่ไม่เหมาะสม 

- การตีความผลลพัธ:์ 

ค าตอบที่ไดจ้าก EC อาจไม่มีเหตุผลเชิงตรรกะที่ชัดเจน ท าใหย้ากต่อการอธิบายหรือน าไปใช้ในระบบที่ตอ้งการความโปร่งใส 

เช่น ดา้นกฎหมายหรือการแพทย ์

 

สรุป: วิวฒันาการของปัญญา 

การค านวณเชิงวิวฒันาการไม่ใช่แค่เคร่ืองมือทางเทคนิค แต่เป็นแนวคิดที่สะทอ้นถึงความเขา้ใจในธรรมชาติของปัญญา มนั

แสดงใหเ้ห็นว่าการเรียนรูแ้ละการปรบัตัวไม่จ าเป็นตอ้งเกิดจากกฎที่แน่นอน แต่สามารถเกิดจากการทดลอง การกลายพนัธุ ์

และการคดัเลือกอย่างต่อเนื่อง 

ในโลกที่เปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว EC คือแนวทางที่สามารถปรบัตัวไดท้นัเวลา สรา้งสรรคไ์ดอ้ย่างไรข้ีดจ ากัด และเรียนรูไ้ดแ้ม้

ในสภาพแวดลอ้มที่ไม่แน่นอน 

เมื่อเราน าหลกัการของวิวฒันาการมาใชกั้บการออกแบบระบบอจัฉริยะ เราไม่ไดแ้ค่สรา้งเคร่ืองจกัรที่ฉลาดขึน้ แต่เราก าลงั

เรียนรูจ้ากธรรมชาติ—จากความเรียบง่ายที่น าไปสู่ความซบัซอ้น และจากความหลากหลายที่น าไปสู่ความยั่งยืน 

Reference 
genetic algorithm  demo Mathlab 

https://www.mathworks.com/support/search.html/videos/optimizing-manufacturing-production-

processes-68961.html 

genetic algorithm is design 

genetic algorithm generate music 

https://www.youtube.com/watch?v=aOsET8KapQQ&t=590s 

my research in evolutionary computation 

ieeexplore.ieee.org   "Chongstitvatana evolutionary computation" 

Particle swarm optimization video 



https://www.youtube.com/watch?v=8xycqWWqz50 

at 1:08 to 1:46 

next generation GA   Estimation of Distribution Algorithm EDA 

example: solving puzzle 

https://www.cp.eng.chula.ac.th/~prabhas//paper/2011/GeccoPoster5.pdf 
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