
นาย ประวิทย์ หวงัชสูนัต ิ 5370532721 
 
 
N-Queen Genetic Algorithm 
 
 
 

 
 
 

 

 

 



 

Define : 
#define NumberSolution      คือจํานวนคําตอบที/ต้องการหา 
#define Q     คือ จํานวน Queen และขนาดของตาราง 
#define Population     คือ จํานวนChromosome ที/จะสร้าง 
#define MutationRate    คืออตัราการกลายพนัธุ์ 
#define D (Q+Q-1)    คือ จํานวนเส้นเฉียง 
 
Variable : 
bool column[Q] , d1[D] , d2[D];   ไว้สําหรับหาคา่ Fitness 
int Chromosome[Population][Q];   ใช้เก็บChromosome ทั Sงหมด 
int Fitness[Population];    ใช้เก็บคา่ Fitness ของแตล่ะ Chromosome 
int Sort[Population];   ใช้เรียงคา่ Fitness ของ Chromosome 
 
Main Program : 
void solution_GA() { 
     int i; 
     if (InitRandom == 1) srand(time(0)); 
     for ( i = 0 ; i < NumberSolution ; i++ ) { ทําจนได้จํานวนคําตอบเท่ากบั NumberSolution 
         t1 = clock(); 
         CountCrossOver = 0; 
         CountMutation = 0; 
         CountGeneration = 0; 
         InitPopulation();    Generate Chromosome ขึ Sนมาใหม ่โดยการ Random 
         GetFitness(0,Population);  หาคา่ Fitness ของแตล่ะ่ Chromosome 
         quickSort(0,Population-1);  Quick Sort Algorithm เรียงคา่ Fitness 
         while (Fitness[Sort[0]] !=0 ){  ตรวจสอบChromosome บนสดุ ถ้าคา่ Fitness เป็น 0 แสดงวา่เจอคําตอบ 
               Crossover_one(0);   ทําการ Cross Over และ หาคา่ Fitness ของChromosome ใหม ่
               Mutation();                ทําการ Mutation และ หาคา่ Fitness ของChromosome ใหม ่
               quickSort(0,Population-1);  เรียง Chromosome ทั Sงหมดใหม ่
               CountGeneration++;   เก็บจํานวนGeneration ที/สร้างขึ Sนมา 
         } 
         Printboard(0); 
         srand(time(0)); 
     } 
} 
 
 
 
 



 
Initial Population : 
void InitPopulation() { 
     int i,a,b,chk,temp;   
     for ( i = 0 ; i < Population ; i++ ) { 
         Sort[i]=i;      ใสค่า่ Index 
         for ( a = 0 ; a < Q ; a++ )      
             column[a] = false; 
         for ( a = 0 ; a < Q ; a++ ){ 
             temp = rand()%Q; 
             while ( column[temp] ) temp = rand()%Q; เมื/อมีคา่ตวัเลขซํ Sาจะทําการ Random ใหม ่
             column[temp] = true;    ทําการบอกวา่ตวัเลขที/ได้ถกูเลือกแล้ว 
             Chromosome[i][a]= temp;   ใสค่า่ตวัเลขที/ได้ 
         } 
     }                         
} 
Function นี Sจะทําการ Generate Chromosome จํานวนเทา่กบัคา่ Population ที/ตั Sงไว้ ขนาดของ Chromosome เทา่กบัคา่ Q 
ตวัอยา่งเชน่ Chromosome[i] =  { 2,6,9,3,5,0,4,1,7,8 } จะได้ตารางดงัรูป 

 

 
จากรูปตารางนี Sมีคา่ Fitness เทา่กบั 1 เนื/องจากมีการทบักบัแนวทแยงของสองตวัล่างถ้าไมมี่การทบักนัเลย  
คา่ Fitness จะเทา่กบั 0 ดงันั Sนเราจะประเมินวา่ถ้าคา่ Fitness น้อยจะเป็นChromosome ที/ดี แตถ้่าคา่มาก 
จะถือวา่เป็น Chromosome ที/ไมดี่ 
 
 
 



 
Fitness Function : 
void GetFitness(int pos, int e) { 
     int i,a,index; 
     for (index = pos ; index < e ; index++ ) {                  
         for (i = 0; i < D; i++) {      เคลียร์คา่ตรวจสอบแนวทแยง 
             d1[i]=false; 
             d2[i]=false; 
         } 
         Fitness[index] = 0; 
         for (i = 0 ; i < Q ; i++) { 
             if (d1[Chromosome[index][i] + i]) Fitness[index]++;  เมื/อมีการทบักนัคา่ Fitness จะเพิ/มขึ Sน 
             if (d2[Chromosome[index][i] + Q -1 - i]) Fitness[index]++; 
             d1[Chromosome[index][i] + i] = true;    กําหนดวา่แนวนี Sมี Queen วางไว้แล้ว 
             d2[Chromosome[index][i] + Q -1 - i] = true;     
         }             
     }   
} 
Function นี Sใช้หาคา่ Fitness ของแตล่ะ่Chromosome โดยถ้ามีการทบักนัของ Queen เยอะ คา่Fitness จะมีคา่มาก 
แตถ้่ามีการทบักนัของตาเดนิน้อยคา่ Fitness จะมีคา่น้อยและถ้าไมมี่เลยคา่ Fitness จะมีคา่เทา่กบั 0 ซึ/งเป็น Sulotion 
คําตอบของปัญหา N-Queen 
 
Quick Sort : 
int partition( int l, int r) { 
   int pivot, i, j, t; 
   pivot = Fitness[Sort[l]]; 
   i = l; j = r+1;   
   while( 1) { 
    do ++i; while( Fitness[Sort[i]] <= pivot && i <= r ); 
    do --j; while( Fitness[Sort[j]] > pivot ); 
    if( i >= j ) break; 
    t = Sort[i]; Sort[i] = Sort[j]; Sort[j] = t; 
   } 
   t = Sort[l]; Sort[l] = Sort[j]; Sort[j] = t; 
   return j; 
} 
 
void quickSort( int l, int r) { 
   int j; 
   if( l < r ) { 



 
    // divide and conquer 
       j = partition( l, r); 
       quickSort( l, j-1); 
       quickSort( j+1, r); 
   }  
} 
 
เป็น Function ในการเรียงลําดบัของ Chromosome ซึ/งจะเรียงลําดบั Chromosome จากคา่ Fitness จากน้อยไปมาก โดย 
Function ใช้ Algorithm Quick Sort เรียง Array ของ Sort[Population] โดย Array นี Sจะเก็บคา่ตําแหนง่ของ Chromosome 
 
Cross Over : 
void Crossover_one(int pos) { 
     int i,a,temp,b,chk,p[2],temp2; 
     for ( i = pos ; i < (Population-1)/2; i++) { 
         CountCrossOver++; 
         p[0]=0; 
         p[1]=0; 
         for ( a=0 ; a<Q ; a++) column[a]=false; 
         for ( a=0;  a< D; a++) { 
             d1[a]=false; 
             d2[a]=false; 
         }   
         Fitness[Sort[Population-i-1]]=0;   
         for ( a=0 ; a<Q ; a++){     
             temp=rand()%2; 
             while (column[Chromosome[Sort[i+temp]][p[temp]]])  
                   if (p[temp] < Q-1 ) p[temp]++; else temp = (temp+1)%2; 
                    
             Chromosome[Sort[Population-i-1]][a]= Chromosome[Sort[i+temp]][p[temp]]; 
             column[Chromosome[Sort[Population-i-1]][a]]=true; 
             // Get Fitness 
             if (d1[Chromosome[Sort[Population-i-1]][a]+a]) Fitness[Sort[Population-i-1]]++; 
             if (d2[Chromosome[Sort[Population-i-1]][a]+Q-1-a]) Fitness[Sort[Population-i-1]]++; 
             d1[Chromosome[Sort[Population-i-1]][a]+a]=true; 
             d2[Chromosome[Sort[Population-i-1]][a]+Q-1-a]=true;          
             if (p[temp] < Q-1 ) p[temp]++; else temp = (temp+1)%2;        
         }     
     }        
} 



 
เป็น Function ทําการ Cross Over เพื/อผลิต Chromosome รุ่นตอ่ไปโดยจะนํา Chromosome  
ลําดบัที/ 0 ถึง ลําดบัที/ (Population-1)/2-1 ซึ/งมีคา่ Fitness น้อยๆ นํามาเป็น Parent และใสก่ลบั 
ไปที/ Chromosome ลําดบัท้ายๆ ซึ/งมีคา่ Fitness มาก วิธีการ Cross Over คือ ทําการ Random 
H จํานวน Q ตวัแตล่ะตวัมีคา่ 0 หรือ 1 แล้วนํา h มาทําการ Cross Over ระหวา่ง Parent P0 และ 
P1 โดยถ้า h เป็น 0 จะเลือกคา่จาก P0 มาใส ่ถ้าเป็น 1 จะเลือกคา่จาก P1 มาใส ่ดงัรูป พร้อมทั Sง 
คํานวณคา่ Fitness ไปด้วย 

 

 
Mutation : 
void Mutation(){ 
    int randomChromosome; 
 int randomGen0,randomGen1; 
 int Temp; 
 int NumberOfMutation=int(MutationRate*Population);  
 for(int k=0;k<NumberOfMutation;k++) {    
          CountMutation++; 
  randomChromosome=rand()%Population; 
  while((randomChromosome=rand()%Population)==0);// random chromosome exept number 0    
  randomGen0=rand()%Q;// random genes from chromosome 
  while((randomGen1=rand()%Q)==randomGen0);   
  // Apply Mutation 
  Temp=Chromosome[Sort[randomChromosome]][randomGen0]; 
  Chromosome[Sort[randomChromosome]][randomGen0]=Chromosome[Sort[randomChromosome]] 
[randomGen1]; 
  Chromosome[Sort[randomChromosome]][randomGen1]=Temp; 
  GetFitness(Sort[randomChromosome],Sort[randomChromosome]+1); 
 }         
} 
เป็น Function ในการกลายพนัธุ์จํานวนการกลายพนัธ์ เทา่กบั MutationRate*Population แล้วจะทําการ  
Random Chromosome ที/จะทําการ Mutation แตจ่ะไมเ่ลือก Chromosome ที/ 0 เนื/องจากมีคา่ Fitness 
น้อยที/สดุและอาจเป็น Solution ได้ เมื/อได้ Chromosome ที/ทําการ Mutation แล้ว จะทําการRandom ข้อมลู 
ในChromosome มาสองตวัที/ตําแนง่ไมซํ่ Sากนัแล้วทําการสลบัที/กนั แล้วหาคา่ Fitness ของChromosome 
ที/ได้ใหม ่



 
 
ทําการ Cross Over , Mutation , Quick Sort  ไปจนกวา่ คา่Fitness ของ Chromosome ลําดบั 0 ซึ Sงมี 
คา่ Fitness น้อยที/สดุมีคา่เป็น 0 ซึ Sงเป็น Solution ของคําตอบ N-Queen 
 
ผลการทดลอง 
ทําการเปรียบเทียบกบัวิธี Probabilistic Algorithm 
 

 
Q = 8 
 

 
Q = 10 
 
 
 



 

 

 



 

 
 

 
 
เมื/อ Q = 30 Genetic Algorithm มีความเร็วกวา่ 
 
 
 
 



 

 
 
และเมื/อ Q = 40 GA สามารถหาคําตอบได้ ในเวลา 20 วินาที แต ่Probabilistic Algorithm ใช้เวลานานมากก็ยงัไมมี่คําตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
Q = 90 Genetic Algorithm สามารถหาคําตอบได้ !!!!!!!!  
 
ได้ทําการทดลอง Set คา่ Population และ Mutation Rate ด้วยคา่ตา่งๆแล้วจากการทดลองพบว่า 
คา่ Population = 500 และ Mutation Rate = 0.1 ทําให้มีความเร็วมากที/สดุ 


