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Genetic Operators 

 

 การคําเนินการต่างๆ ตามขั Êนตอนของ Genetic Algorithm เพืÉอให้การเกิดวิว ัฒนาการไปสู่คําตอบทีÉดี

ขึ Êน เช่น Selection, Crossover และ Mutation 

 

Selection 

Genetic Algorithm จะทํางานโดยการให้โครโมโซมทีÉมีความเหมาะสามารถสืบทอดไปย ังรุ่นต่อไป 

โดยใช้กระบวนการคัดเลือก โดยโครโมโซมทีÉมีค่า Fitness มากจะมีโอกาสทีÉจะถูกเลือกไปเป็นประชากรรุ่น

ใหม่มากกว่าโครโมโซมทีÉมีค่า Fitness น้อย เทคนิคการคัดเลือกทีÉนิยมใช ้เช่น Roulette Wheel Selection, 

Stochastic Universal Sampling เป็นต้น 

 Roulette Wheel Selection 

  เป็นเทคนิคหนึÉงของ Selection Operator ทีÉเปรียบเทียบกับวงล้อ Roulette ทีÉมีขนาดช่องไม่

เท่ากันซึÉงขนาดช่องแทนขนาดของ Fitness โดยทีÉช่องทีÉมีขนาดใหญ่จะมีโอกาสทีÉโครโซมจะถูกเลือกได้

มากกว่า เพราะ มีค่า Fitness มาก และช่องทีÉมีขนาดเล็กจะมีโอกาสทีÉโครโมโซมจะถูกเลือกได้น้อยกว่า 

เพราะ มีค่า Fitness น้อย ซึÉงขนาดช่องของวงล้อ Roulette แต่ละช่องเทียบได้กับขนาดของโอกาสในการทีÉ

โครโมโซมแต่ละตัวจะถูกเลือกกับค่าความเหมาะสมรวมของโครโมโซมทุกตัว 

  Stochastic Universal Sampling 

 เป็นเทคนิคทีÉใช้แก้ปัญหาทีÉเกิดขึ Êนจากเทคนิค Roulette Wheel Selection ซึÉงการคัดเลือก

โดยเทคนิคนีÊ จะมีลักษณะคล้ายกับารคัดเลือกของแบบ Roulette Wheel Selection แต่แตกต่างกันตรงทีÉการ

หมุน Roulette Wheel ตรงทีÉมีการหมุน Roulette Wheel ในแต่ละครั Ê งด้วยมุมทีÉแน่นอน โครโมโซมทีÉมีค่า 

Fitness มากจะมีโอกาสถูกเลือกก่อน โครโมโซมทีÉมีค่า Fitness น้อยจะมีโอกาสถูกเลือกน้อย 

 



Crossover 

 เริÉมต้นด้วยการเลือกโครโมโซมมาคู่หนึÉง จากโครโมโซมทีÉผ่านการคัดเลือกมาแล้วด้วยการสุ่ม ซึÉง

จะกลายเป็นโครโมโซมพ่อแม่ หลังจากนั ÊนจะเกิดการแลกเปลีÉยนยีนระหว่างโครโมโซมพ่อกับโครโซมแม่ 

ทําให้ได้โครโมโซฒลูกมา 2 ตัว หลังจากนั Êนใช้วิธีเดิมทีÉกล่าวมาแล้วกับโครโมโซมทีÉเหลืออยู่จนได้

โครโมโซมลูกครบตามจํานวนประชากรเดิม โดยการผสมแบบนีÊจะไม่ได้เกิดกบัทุกคู่โครโมโซมพ่อและ

โครโมโซมแม่ทีÉเราเลือกมา แต่จะมีการกําหนด Crossing Over Probability ซึÉงจะมีค่าอยู่ทีÉช่วง 0.7 ถึง 0.9 

โดยหากไม่เกิดการข้ามสายพันธ์จะทําให้โครโมโซมลูกทีÉได้มีลักษณะเหมือนพ่อแม่ทุกประการ ซึÉงเทคนิคทีÉ

ใช้กันมาก ได้แก่ n-Point Crossing Over และ Uniform โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนีÊ 

  n-Point Crossing Over 

  มีการแลกเปลีÉยนยีนระหว่างโครโมโซมรุ่นลูกทีÉจับคู่กัน โดยทีÉการแลกเปลีÉยนจะเกิดด้าน

หนึÉงของจุดกําเนิด (Crossing-Over Site) แล้วสลับกันไปตามจุดของการเกิด Crossover การเกิดการผสมขา้ม

พันธจ์ะมีทั Êงยีนโครโมโซมของพ่อและแม่ โดยจะแลกเปลีÉยนยีนโดยขึ Êนอยู่กับตําแหน่งของจุดการเกิดการ

ผสมข้ามพันธ์ทีÉถูกเลือกขึ Êนมาโดยการสุ่ม 

  Uniform 

  พิจารณาการแลกเปลีÉยนยีนระหว่างโครโมโซมพ่อและโครโมโซมแม่โดยใช้โครโมโซม

ต้นแบบขแงการผสมข้ามพันธ์ โดยการเกิดการผสมข้ามพันธจ์ะพิจารณายีนทุกยีนของโครโมโซมโดยการ

กําหนดว่ายีนของโครโมโซมรุ่นลูกจะมาจากโครโมโซมพ่อและโครโมโซมแม่ตัวใด ซึÉงจะตัดสินจาก

โครโมโซมต้นแบบของลูกแต่ละตัว 

 Mutation  

 เป็นตัวดําเนินการหนึÉงทีÉสร้างโครโมโซมขึÊนมาใหม่จากโครโมโซมเดิมตัวหนึÉง ซึÉงจะทําให้

โครโมโซมตัวใหม่นีÊ จะถูกเปลีÉยนแปลงไปเพียงเล็กน้อยโดยการกลับค่าสถานะของยีน โดยการเกิด 

Mutation จะไม่ได้เกิดทุกตําแหน่งของยีนบนโครโมโซม แต่ Mutation จะถูกกําหนดด้วย Mutation 

Probability ซึÉงจะอยู่ในช่วง 0 ถึง 0.1 ซึÉงแม้ว่า Mutation จะมีโอกาสเกิดน้อยกว่าจึงทําให้มีผลต่อการคํานวณ

น้อยแต่ก็เป็นตัวดําเนินการหนึÉงทีÉอาจสร้างโครโมโซมทีÉมีความเหมาะสมกว่ารุ่นพ่อแม่ได ้


