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วัตถปุระสงค์

• เขา้ใจการท างานของค าสัง่และโปรแกรม

• เขยีนโปรแกรมใหท้ างานตามขัน้ตอนทีร่ะบุ

• เขยีนโปรแกรมเพือ่แกไ้ขปัญหาทีไ่ดร้ับ
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เรยีนการเขยีนโปรแกรมเบือ้งตน้

• สอนหลกัการเขยีนโปรแกรมคอมพวิเตอร์

โดยใช ้Python เป็นเครือ่งมอื

• ไมไ่ดส้อนภาษา Python อยา่งลกึซึง้

• ใช ้Python 3 (ไมใ่ช ่2) 
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ท าไมใช ้Python
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กระบวนวธิเีรยีนวชิานี้

• ด ูVDO + ท าแบบฝึกหดัสัน้ ๆ นอกเวลา

• ฝึกเขยีนโปรแกรมแกโ้จทยปั์ญหา

ในหอ้งปฏบิตักิารคอมพวิเตอร ์+ นอกเวลา
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เรยีนการเขยีนโปรแกรม

สุ     จิ    ปุ     ลิ (code)ตตะ นตะ จฉา ขิต

code, code, code, code
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แบบฝึกหดัสัน้ ๆ 
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แบบฝึกหดัสัน้ ๆ 
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แบบฝึกหดัสัน้ ๆ 
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ส าหรับ 2110101: แกโ้จทยปั์ญหาทีซ่บัซอ้นกวา่ในระบบ Grader
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Download Software

www.python.org

www.thonny.org



Basic I/O, Data Types, Variables,
Operators, Expressions, Statements

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร์

จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย
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โครงสรา้งโปรแกรมและลักษณะการท างาน

import matplotlib.pyplot as plt

import math

n = int(input())  # data points

if n < 10:

n = 10

x = []   

y = []

for k in range(n):

x.append(k*16*math.pi/n)

y.append(0.1*k*math.sin(x[k]))

plt.plot(x, y)

plt.show()

ตอ้งเริม่ค าสัง่ใหอ้ยูใ่นแนวเดยีวกนักบัค าสัง่อนน่ในกลุม่

ท างานทลีะค าสัง่
จากบนลงลา่ง

บางค าสัง่ก็
ท างานเป็นวงวน

บางค าสัง่ก็เป็น
แบบเลนอกท า

comment
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Basic Data Types: String and Number

• String
– "Hello"

– "Hello Python"

– "12345"

– ""

• Number

– integer
• 1234, 0

– floating point
• -1234.0,  1.5E-15     1.5 × 10-15

'Hello'

'Hello Python'

'12345'

''
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Operator: plus

• ขอ้ความบวกกนั คนอขอ้ความตอ่กนั
– "Hello" + " " + "!" ได ้ "Hello !"

– "1" + "1" ได ้ "11"

• จ านวนบวกกนั
- 1 + 1 ได ้ 2

- 1 + 1.0 ได ้ 2.0

• ขอ้ความบวกกบัจ านวนไมไ่ด ้
– "1" + 1   ผดิ
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print( … )  แสดงผลทางจอภาพ

print("Hello")

print("Python")

print("Hello" + " " + "Python")

print("Hello", "Python")

print("a", "b", "c", 1, 2, 3)

print("1+1 =", (1+1))

Hello

Python

Hello Python

Hello Python

a b c 1 2 3

1+1 = 2

program output



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 7

ตัวแปร (Variables)

• ตวัแปรเป็นทีเ่ก็บขอ้มลู 

– ตอ้งมชีนอ่ก ากบั

– เปลีย่นคา่ในทีเ่ก็บได ้

name = "Python"

lang = name

น าคา่ "Python" เก็บในตัวแปร name

น าขอ้มลูใน name เก็บในตัวแปร lang
ท าให ้lang กบั name เก็บคา่เหมนอนกนั

a = 1        # a = 1

b = 2        # a = 1; b = 2

c = a        # a = 1; b = 2; c = 1

d = c + b    # a = 1; b = 2; c = 1; d = 3

d = d + 5    # a = 1; b = 2; c = 1; d = 8

หลายคนเขยีน 1+2 = a ผดิ !!!
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ชนอ่ตวัแปร

• ประกอบดว้ยตวัอกัษร ตวัเลข หรนอเครนอ่งหมายขดีเสน้ใต ้

• ตัวองักฤษใหญก่บัเล็กไมเ่หมนอนกนั

• หา้มขึน้ตน้ชนอ่ดว้ยดวัเลข

• ไมซ่ ้ากบัค าสงวนของภาษา

and as assert break class

continue def del elif else

except exec finally  for from

global if import in is

lambda nonlocal  not or pass

raise return    try while with

yield True False None  

first_name = "John"

last_name = "Wick"
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Basic Data Types

• str ขอ้ความ

• int จ านวนเต็ม

• float จ านวนจรงิ (มจีดุทศนยิม)

• bool คา่จรงิกบัเท็จเทา่นัน้ (True กบั False)

• list ชดุขอ้มลู เก็บเรยีงเป็นล าดับ

  [0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55]

["SU", "MO", "TU", "WE", "TH", "FR", "SA"]

[6230012021, [2110101, 2301107]]

[ ]
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ตัวอยา่ง: Variables & Data Types

first_name = "Ranee"            # str

last_name = "Campen"           # str

aka        = "Bella"            # str

age        = 29                 # int

height     = 1.65               # float

is_single = True               # bool

birth_date = [24, 12, 1989]     # list

tv_series = ["Roy Marn", "Plerng Boon", 

"Bubphe Sanniwat", "Krong Kam"]

print("Name:", first_name, last_name)

print("Age:", age)

print("Aka:", aka, "or", aka[0:4:1])

d = birth_date[0]

m = birth_date[1]

y = birth_date[2]

print("Born:", str(d)+"/"+str(m)+"/"+str(y))

จะไดศ้กึษาการจัดการขอ้มลู
ประเภทตา่ง ๆ ตอ่ไป
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123456 579 579.0

123456, 579, 579.0

output

Type Conversions

• ขอ้มลูสว่นใหญแ่ปลงเป็น string ไดด้ว้ย str

• ขอ้มลูบางอยา่งก็อาจแปลงเป็น int กบั float ได ้

s1 = "123"

s2 = " 456"

n = int(s1) + int(s2) # 579

f = float(s1) + float(s2) # 579.0

print(s1+s2, n, f)

print(s1+s2 + ", " + str(n) + ", " + str(f))

a = int(1)          # a = 1

b = int(1.9)        # b = 1

c = int(1.9 + 0.5)  # c = 2

d = float(1.1)      # d = 1.1

e = float(1)        # e = 1.0

f = str("string")   # f = "string"



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 12

input() รับสตรงิจากแป้นพมิพ์

name = input()

print(name + " is a very easy language.")

print("We use " + name + " in our class.")

print("Hello " + name + ".")

program

Python is a very easy language. 

We use Python in our class. 

Hello Python. 

output

หลงัจากสัง่ท างานแลว้กดค าวา่ Python ก็จะไดผ้ลเป็น

input() รอรับขอ้มลูทีป้่อนทางคยีบ์อรด์ 
พอกด enter ขอ้มลูนัน้จะกลายเป็นสตรงิ
น ามาเก็บในตวัแปร name
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รับจ านวน คนอ รับสตรงิแลว้เปลีย่นเป็นจ านวน

x = input()

d = float(x)

perimeter = d + d + d + d

print("Perimeter of square =", perimeter)

program

Perimeter of square = 48.0 output

หลังจากสัง่ท างานแลว้กด 12 ก็จะไดผ้ลเป็น

d = float(input())

...

x = input()

d = float(x)

...

d = int(input())

...

x = input()

d = int(x)

...

รับจ านวนจรงิ

รับจ านวนเต็ม
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Basic Arithmetic Operations

+ บวก

- ลบ

* คณู

/ หาร

// หารปดัเศษ

% เศษจากการหาร

** ยกก าลงั

=   กาใหค้า่

a = 5 + 2    # 7

b = 5 - 2    # 3

c = 5 * 2    # 10

d = 5 ** 2   # 25

e = 5 / 2    # 2.5

f = 5 // 2   # 2

g = 5 % 2    # 1

a,b,c = c,a,b # a = 10

# b = 7

# c = 3

a,b = b,a # สลับคา่ a กบั b
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Tips

a = float(input())

a = -a        # เปลีย่นจ านวนลบเป็นบวก จ านวนบวกเป็นลบ

b = int(a)           # ปัดเศษของ a ทิง้

c = int(a + 0.5)     # ปัดเศษของ a แบบมขีึน้หรนอลง

d = a – int(a)       # คา่หลังจดุทศนยิมของ a

d = a % 1            # คา่หลังจดุทศนยิมของ a

e = b % 10           # เลขหลักหน่วยของ b

f = b // 10 % 10     # เลขหลักสบิของ b

g = b // 10**4 % 10  # เลขหลักหมนน่ของ b

h = input()          # h เก็บสตรงิ

h = int(h)           # h เก็บจ านวนเต็ม (ใชต้ัวแปรซ ้าได)้
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แบบฝึกหดั: รับเซลเซยีส แสดงฟาเรนไฮต์

0 32

Input   Output

100 312

celsius = float(input())
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Augmented Assignments

a = 10

a = a + 5      # 15

a = a - 1      # 14

a = a * 2      # 28

a = a % 10     # 8

a = a ** 2     # 64

a = a // 10    # 6

a = 10

a += 5      # 15

a -= 1      # 14

a *= 2      # 28

a %= 10     # 8

a **= 2     # 64

a //= 10    # 6
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math module

import math

degree = float(input())

radian = degree * 3.14159 / 180

radian = degree * math.pi / 180

radian = math.radians(degree)

s = math.sin(radian)

c = math.cos(radian)

g = math.log( 1E100, 10 ) # g = 100.0

มฟัีงกช์นัทางคณติศาตร์
มากมายใหใ้ชใ้น math 
module
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Built-in Functions

a = abs(-2) # a = 2

b = round(2/3, 2) # b = 0.67

c = max([4,1,5,3]) # c = 5

d = min([4,1,5,3]) # d = 1

e = sum([4,1,5,3]) # e = 13    

f = len([4,1,5,3]) # f = 4

g = str(1234)         # g = "1234"

h = int("123") # h = 123

j = float("-123.4") # j = -123.4

k = input()

print(a,b,c)

จะไดเ้รยีนวธิกีารเขยีนฟังกช์นัใหม ่ๆ ไวใ้ชเ้องตอ่ไป
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ใชฟั้งกช์นัซอ้น ๆ กนัได ้

x1 = input()

x2 = int(x1)

x3 = abs(x2)

x4 = 1 + x3

x5 = str(x4)

print("x5 = " + x5)

print("x5 = " + str(1 + abs(int(input()))))

เขยีนซอ้นมากชัน้เกนิไป จะเขา้ใจยาก
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Operator Precedence: 2 + 3 * 4 = ?

• ล าดบัการค านวณ จากกอ่นไปหลังเป็นดงันี้

– ในวงเล็บ

– ยกก าลงั

– ตดิลบ

– *  /  //  %

– บวก และ ลบ

– ถา้พบหลายตวัทีส่ าคญัเทา่กนั ใหท้ าตวัซา้ยไปขวา 
(ยกเวน้ยกก าลงั ท าขวามาซา้ย เชน่ 2**3**2 = 2**9 = 512)

2 * 3 + 8 / -(2 – 4) – 2**2**3

2 * 3 + 8 / -( -2  ) – 2**2**3

2 * 3 + 8 / -( -2  ) – 2**8

2 * 3 + 8 / -( -2  ) – 256

2 * 3 + 8 / 2        - 256

6   + 8 / 2        - 256

6   +   4.0        - 256

10.0            - 256

-246.0

PEMDAS: Parentheses

Exponential

Multiply

Divide

Add

Substract
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ตัวอยา่ง: ค านวณพนน้ทีแ่ละเสน้รอบวงของวงกลม

radius = float(input())

area = math.pi * radius**2

circum = 2 * math.pi * radius

print("Area =", round(area, 2))

print("Circumference =", round(circum, 2))

Area = 63.62

Circumference = 28.27

output

หลังจากสัง่ท างานแลว้ป้อน 4.5 จะไดผ้ลเป็น

program
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เลขประจ าตวันสิติ

6 2 3 0 0 1 2 0 2 1

ปีทีเ่ริม่การศกึษา

21 คณะวศิวกรรมศาสตร์
22 คณะอกัษรศาสตร์
23 คณะวทิยาศาสตร์
24 คณะรัฐศาสตร์
…
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ตัวอยา่ง: รหสันสิติ → คณะอะไร เขา้ปีอะไร ระดบัใด

stu_id = int(input())

print("Student ID:", stu_id)

fac_code = stu_id % 100         # เลนอกสองตัวขวา

year_in = 2500 + stu_id//10**8  # ตัด 8 ตัวขวา

deg_code = stu_id//10**7 % 10

print("Faculty code:", fac_code)

print("Enrollment year:", year_in)

print("Academic degree:", deg_code)

program

Student ID: 6230012021

Faculty code: 21

Enrollment year: 2562

Academic degree: 3

output

หลังจากสัง่ท างานแลว้ป้อน 6230012021 จะไดผ้ลเป็น
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แสดงเลขประจ าตวันสิติทลีะหลัก หลักละบรรทัด

# sid

sid = int(input())                  # 6231020121

d = sid % 10; print(d); sid //= 10  # 623102012

d = sid % 10; print(d); sid //= 10  # 62310201

d = sid % 10; print(d); sid //= 10  # 6231020

d = sid % 10; print(d); sid //= 10  # 623102

d = sid % 10; print(d); sid //= 10  # 62310

d = sid % 10; print(d); sid //= 10  # 6231

d = sid % 10; print(d); sid //= 10  # 623

d = sid % 10; print(d); sid //= 10  # 62

d = sid % 10; print(d); sid //= 10  # 6

d = sid % 10; print(d)

เครนอ่งหมาย ; คั่นค าสัง่ทีต่อ้งการเขยีนตอ่กนัในบรรทัดเดยีวกนั
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แบบฝึกหดั: Stirling Formula

import math

n = int(input())
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แบบฝึกหดั:  : รากของ ax2+bx+c = 0

2 4

2

b b ac

a

−  −รับ a b c จากแป้นพมิพ ์

ค านวณและแสดงสองรากจากสตูร



Basic String & List Operations

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร์

จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย
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เรือ่งทีต่อ้งรู ้

• Length, Concatenation, Repetition

• Indexing and slicing

• String spliting



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 3

String and List

• String: ล าดบัของอกัขระ

– "ABCDEF"

• List: รายการของขอ้มลู

– [0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55]

– ["MO", "TU", "WE", "TH", "FR", "SA", "SU"]

• Operations

– ความยาว len("ABC")  len([1,2,3])

– การตอ่ "A"+"BC" [1] + [2,3]

– การตอ่กนัซ ้า ๆ "A" * 3 [0,0] * 3

– Indexing x[k]

– Slicing x[start : stop : step]
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String & List: Length, Concatenation, Repetition

print(len("123"), len([1,2,3]))

H = "HBD"

T = "2U"

HBD = (H + T)*2 + " " + H*2 + " " + H+T

print(2*(HBD + " -- "))

x = ([0,1]*2 + [3,4])*3

print(x)

program

3 3

HBD2UHBD2U HBDHBD HBD2U -- HBD2UHBD2U HBDHBD HBD2U --

[0, 1, 0, 1, 3, 4, 0, 1, 0, 1, 3, 4, 0, 1, 0, 1, 3, 4]

output
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String: Indexing

สตรงิขนาด N ตวัอกัษร ม ีindex ตัง้แต ่-N ถงึ N – 1

s[0]  คอื "H"
s[1]  คอื "E"
s[10] คอื "d"

s[-1]  คอื "d"
s[-2]  คอื "l"
s[-11] คอื "H"

s[ index นอกชว่ง ] เจง๊
เชน่ s[11] s[-12] 

H E L L O W o r l d

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

s = "HELLO World"

index

-11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1index
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String: Slicing

s[0:5:1]     คอื "HELLO"   

s[1:11:2]    คอื "EL ol"

s[10:5:-1]   คอื "dlroW"

s[-1:-11:-2] คอื "drWOL"

s[start:stop:step]

รวมตวันี้ ไมร่วมตวันี้

s[50:99:1] หรอื s[-12:-99:-1] ไมเ่จ๊ง ได ้ ""

H E L L O W o r l d

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

s = "HELLO World"

index

-11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
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String: Slicing

H E L L O W o r l d

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

s = "HELLO World"

index

-11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1index

s[start:stop:step]

ไมใ่ส ่start ถอืวา่ 0
ไมใ่ส ่stop ถอืวา่ len+1
ไมใ่ส ่step ถอืวา่ 1

s[0:11:1] เหมอืน s[:11:1] เหมอืน s[0::1]
เหมอืน s[::1]  เหมอืน s[::]
เหมอืน s[:]    เหมอืน s

s[-1:-12:-1] เหมอืน s[:-12:-1] เหมอืน s[::-1]

ถา้ step ตดิลบ
ไมใ่ส ่start ถอืวา่ -1
ไมใ่ส ่stop ถอืวา่ –(len+1)
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ขอ้ควรระวงั: แกไ้ขขอ้มลูในสตรงิไมไ่ด ้

s = "Python"

s[0] = "J"    # ผดิ

s = "Python"

s = "J" + s[1:]  # ได ้เป็นการสรา้งสตรงิใหม่✓


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ตัวอยา่ง: รหสันสิติ คณะอะไร เขา้ปีอะไร ระดับใด

stu_id = input()

print("Student ID:", stu_id)

print("Faculty code:", stu_id[-2:])

print("Enrollment year:", "25" + stu_id[:2])

print("Academic degree:", stu_id[2])

program

Student ID: 6230012021

Faculty code: 21

Enrollment year: 2562

Academic degree: 3

output

หลังจากสัง่ท างานแลว้ป้อน 6230012021 จะไดผ้ลเป็น

รับเลขประจ าตัวเป็นสตรงิ 
เลอืกหลักตา่ง ๆ ไดง้า่ยกวา่รับเป็นจ านวนเต็ม
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แบบฝึกหดั: เลขประจ าตัวบตัรประชาชน

𝑛12 = 11 − ෍

𝑘=0

11

13 − 𝑘 𝑛𝑘 %11 %10

3 7 2 0 8 0 1 4 4 1 1 5 1

k =  0   1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11 12

13-k = 13  12  11  10   9   8   7   6   5   4  3   2

133+127+112+100+98+80+71+64+54+41+31+25 = 285

(11 – 285%11) % 10 = 1

เขยีนโปรแกมรับเลขประจ าตัวบตัรประชาชนมา 12 หลักทางซา้ย 
แลว้ค านวณหลักขวาสดุดว้ยสตูรขา้งบน
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List: Indexing & Slicing (เหมอืนของ String)

#    0  1  2  3  4  5  6   7   8   9  10

x = [0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55]

#  -11-10 -9 -8 -7 -6 -5  -4  -3  -2  -1

print("x =", x)

print(x[0], x[-1], x[:3], x[2:4])

print(x[-3:-1], x[1:-1])

print(x[::-1])

program

x = [0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55]

0 55 [0, 1, 1] [1, 2] 

[21, 34] [1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34]

[55, 34, 21, 13, 8, 5, 3, 2, 1, 1, 0]

output
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แกไ้ขขอ้มลูในลสิตไ์ด ้ (แตแ่กไ้ขในสตรงิไมไ่ด)้

x = [0]*7          # [0,0,0,0,0,0,0]

x[1] = 1           # [0,1,0,0,0,0,0]

x[2] = x[0] + x[1] # [0,1,1,0,0,0,0]

x[3] = x[1] + x[2] # [0,1,1,2,0,0,0]

x[4:7] = [3,5,8]   # [0,1,1,2,3,5,8]
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ตัวอยา่ง: เลขวนัเป็นชือ่วนั

days_of_week = ["Monday", "Tuesday", "Wednesday", 

"Thursday", "Friday", "Saturday",

"Sunday"]

d = int(input())

print( days_of_week[d - 1] )

1 → Monday

2 → Tuesday

3 → Wednesday

4 → Thursday

5 → Friday

6 → Saturday

7 → Sunday
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แบบฝึกหดั: รับจ านวนเต็ม แสดงค าอา่น

0 zero

Input   Output

1 one

n = int(input())
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split  แยกสตรงิออกเป็นลสิต์

• x = s.split()

– แยกสตรงิ s ออกเป็นสว่น ๆ ไดเ้ป็นลสิต์ (แยกดว้ยชอ่งวา่ง)

– s = "11     2 33"

– s.split() ได ้["11", "2", "33"]

• x = s.split( sep )

– แยกสตรงิ s ออกเป็นสว่น ๆ ไดเ้ป็นลสิต์ ใช ้sep เป็นตวัแยก

– s = "11:2: 33"

– s.split(":") ได ้["11", "2", " 33"]

"a,,,b".split(",")  ได ้["a", "", "", "b"]

"a   b".split(" ")  ได ้["a", "", "", "b"]

"a   b".split()     ได ้["a", "b"]

"a,,,b".split(",,") ได ้["a", ",b"]
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รปูแบบการรับขอ้มลู

t = input().split()

...

x = input()

t = x.split()

...

t = input().split()

student_id = t[0]

first_name = t[1]

last_name = t[2]

623102021 John Wick

t = input().split(",")

student_id = t[0]

midterm = int(t[1])

final = int(t[2])

gpa = float(t[3])

623102021,90,87,2.54
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เปลีย่น วัน/เดอืน/ปี ค.ศ. เป็น วัน/เดอืน/ปี พ.ศ

inp = input()

t = inp.split("/")  # "d/m/y" -> [d,m,y]

y = int(t[2]) + 543

out = t[0] + "/" + t[1] + "/" + str(y)

print( out )

program

5/12/2562 output

หลังจากสัง่ท างานแลว้ป้อน 5/12/2019 จะไดผ้ลเป็น

"5/12/2019"       ["5", "12", "2019"]
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ขอ้สงัเกต

• split ไมใ่ชฟั่งกช์นัทัว่ไป

• split เป็นฟังกช์นัทีใ่ชง้านเฉพาะกบัสตรงิ เรยีกวา่เป็น 

method ของสตรงิ

• สตรงิมหีลายเมท็อดใหใ้ช ้

• รปูแบบการใชง้าน:  สตรงิ.ชือ่เมท็อด(…)

a = x.upper() # สรา้งสตรงิใหมท่ีเ่ป็นองักฤษตวัใหญ่

b = x.lower() # สรา้งสตรงิใหมท่ีเ่ป็นองักฤษตวัเล็ก

c = x.strip() # สรา้งสตรงิใหมท่ีล่บชอ่งวา่งซา้ยขวาออก

*** ชว่งแรกนีย้ังไมไ่ดใ้ช ้จะไดศ้กึษาในบทถัด ๆ ไป ***

t = split(x)t = x.split() ท าไมไมเ่ขยีน →
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แบบฝึกหดั: รับ 20/5/2010 แสดง May 20, 2010

1/1/2019 January 1, 2019

Input   Output

31/12/2020 December 31, 2020



การท างานแบบเลอืกท า

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร์

จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย

๒๕๖๒
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ผังงาน (Flowchart)

start

stop

start

stop

T

TF

F

แบบล ำดบั เลอืกท ำ

stop

start

T

F

วงวน
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ผังงาน : บรรยายขัน้ตอนการท างาน

weight = float(input())

height = float(input())

hm = height / 100

bmi = weight / (hm**2)

print( bmi )

start

stop

weight

height

bmi

hm = height/100
bmi = weight/hm2

รับขอ้มลูจาก
แป้นพมิพ์

แสดงผลทาง
จอภาพ

Flowchart             Program
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ผังงานและค าสัง่ : if - else

do this 
if true 

เงือ่นไข
false true

do this 
if false 

if เงือ่นไข :
do this if true

else :

do this if false
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


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การเขยีนค าสัง่ if - else

if a < 9 :

a += 5

b = a * c / 2

else :

a -= 1

b = a + b

ค าสัง่ในกลุม่เดยีวกนัตอ้งเยือ้ง
เขา้ไปทางขวา ใหต้รงกนั

ตอ้งมี

เครือ่งหมาย :

กลุม่ if กบั else ไมต่รงกนัก็ได ้

if a < 9 :

a += 5

b = a * c / 2

else :

a -= 1

b = a + b ✓

a += 5

b = a*c/2

a < 9
false true

a -= 1

b = a+b

b > 10

a < b
c = a + b

c = 1 c = 0

Y

N

YN
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นพิจนบ์ลูลนี: ก าหนดเงือ่นไข

• ไดผ้ลเป็น True หรอื False

• ใชเ้ครือ่งหมาย  <  >  <=  >=  !=  ==  เพือ่
 เปรยีบเทยีบวา่ <  >      เทา่กนั

• เชือ่มการเปรยีบเทยีบไดด้ว้ย and or

• กลบัผลการเปรยีบเทยีบไดด้ว้ย not

• ถา้มทีัง้ and or not จะท า not กอ่น แลว้ and แลว้ or

if m == 4 or m == 6 or m == 9 or m == 11 :

print('ลงทา้ยดว้ย "ยน"')

if not(m == 2 or m == 4 or \

m == 6 or m == 9 or m == 11) :

print('ลงทา้ยดว้ย "คม"')

if m != 2 and m != 4 and \

m != 6 and m != 9 and m != 11 :

print('ลงทา้ยดว้ย "คม"')
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ตัวอยา่ง

if x % 2 == 0 :   # ถา้ x เป็นจ านวนคู่

if 1 <= m <= 12:  # ถา้ m มคีา่ตัง้แต ่1 ถงึ 12

if y % 400 == 0: # ถา้ y หารดว้ย 400 ลงตวั

if student_id[-2:] == "21": # ถา้เป็นนสิติวศิวฯ

if tel_no[:2] == "02": # ถา้เป็นโทรศพัทใ์น กทม
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แบบฝึกหดั: หมายเลขโทรศพัทเ์คลือ่นที่

tel_no = input()

if 

print("Mobile number")

else:

print("Not a mobile number")

tel_no เป็นหมายเลขโทรศพัทเ์คลือ่นที ่เมือ่มี
- 10 หลกั และ
- ขึน้ตน้ดว้ยเลข 06, 08 หรอื 09

(ไมต่อ้งตรวจหลกัอืน่วา่เป็นตวัเลข 
  ถา้ตรวจจะยาวเกนิไป คอ่ยท าในภายหลงั)
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ตัวอยา่ง
weight = float(input())

height = float(input())

if weight <= 0 or \

height <= 0 :

print("Error")

else :

hm = height / 100

bmi = weight / hm**2

if bmi < 18.5 :

print("Underweight")

else :

if bmi < 25 :

print("Normal")

else:

print("Overweight")




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การเปรยีบเทยีบลสิตก์บัลสิต์

• เปรยีบเทยีบทลีะตวัจากซา้ยไปขวา
[10, 2] > [9, 9, 9] เป็นจรงิ

[10, 2] > [10, 1, 9] เป็นจรงิ

[10, 2] > [10]  เป็นจรงิ

[10]    > []  เป็นจรงิ
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การเปรยีบเทยีบสตรงิกบัสตรงิ

• อกัษรองักฤษตวัเล็กมคีา่มากกวา่ตวัใหญ่

• ตัวอกัษรมคีา่นอ้ยไปมากตามล าดับ A ถงึ Z

"A" < "Z" เป็นจรงิ

"A" < "B" < "Z" < "a" < "b" < "z"  เป็นจรงิ

• สตรงิตวัเลขมคีา่นอ้ยไปมากตามล าดบั 0 ถงึ 9

"0" < "1" < "2" < "3" < "4" < "9"  เป็นจรงิ

• เปรยีบเทยีบสตรงิจะเปรยีบเทยีบทลีะตวัจากซา้ยไปขวา
"ABC" < "aA" เป็นจรงิ

"ABC" < "ACAA" เป็นจรงิ

"ABC" < "ABCC" เป็นจรงิ

"100" < "19"  เป็นจรงิ
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ตัวอยา่ง

if "a" <= x <= "z" or \

"A" <= x <= "Z" :   # ถา้ x เป็นตวัอกัษรองักฤษ

if "0" <= x <= "9" :   # ถา้ x เป็นตวัเลข

# ถา้เกดิหลงั 31 ก.ย. 2540, birth_date = [y,m,d]

if birth_date > [2540,9,31] :
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แบบฝึกหดั: เลขใหญเ่ล็ก

โปรแกรมรับอกัขระสามตวั ตรวจวา่ ตวัซา้ย 
ตวักลาง และตวัขวา เป็น ตวัเลข ตวัองักฤษใหญ ่
และ ตวัองักฤษเล็ก ตามล าดบั หรอืไม่

9Ab Yes

Input   Output

0Xj Yes

123 No

1X No
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if a in b : a อยูใ่น b ?

• ถา้ a กบั b เป็นสตรงิ

– a in b หาวา่ a เป็นสตรงิยอ่ยของ b หรอืไม่

– "python" in "I love python" เป็นจรงิ

– "python" in "I love Python" เป็นเท็จ

• ถา้ b เป็นลสิต์

– a in b  หาวา่ a เป็นสมาชกิในลสิต ์b หรอืไม่

– 6 in [2,4,6,8,10]  เป็นจรงิ

– "Bones" in ["Kirk", "McCoy", "Spock"] เป็นเท็จ

• if not (a in b) :  # ถา้ a ไมอ่ยูใ่น b

• if a not in b :    # ถา้ a ไมอ่ยูใ่น b
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ตัวอยา่ง

# ให ้x เป็นสตรงิทีเ่ก็บตวัอกัษรตวัเดยีว

# ทดสอบวา่ x เก็บตวัอกัษรทีเ่ป็นสระ

if x=="a" or x=="e" or x=="i" or \

x=="o" or x=="u" or x=="A" or \

x=="E" or x=="I" or x=="O" or x=="U" :

if x in "aeiouAEIOU" :

if x in ["a","e","i","o","u",

"A","E","I","O","U"] :

ยาวมาก

ถา้ x เก็บ "ei" 

ก็เป็นจรงิ

แบบนีช้วัรส์ดุ
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แบบฝึกหดั: ตรวจรหสัทีรั่บมาวา่ถกูตอ้งหรอืไม ่?

01 สถาบนัภาษาไทยสรินิธร
02 ศนูยก์ารศกึษาทัว่ไป
20 บณัฑติวทิยาลยั
21 คณะวศิวกรรมศาสตร์
22 คณะอกัษรศาสตร์
23 คณะวทิยาศาสตร์
24 คณะรัฐศาสตร์
25 คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์
26 คณะพาณชิยศาสตร์

และการบญัชี

27 คณะครศุาสตร์
28 คณะนเิทศศาสตร์
29 คณะเศรษฐศาสตร์
30 คณะแพทยศาสตร์
31 คณะสตัวแพทยศาสตร์

32 คณะทนัตแพทยศาสตร์
33 คณะเภสชัศาสตร์
34 คณะนติศิาสตร์
35 คณะศลิปกรรมศาสตร์
36 คณะพยาบาลศาสตร์
37 คณะสหเวชศาสตร์
38 คณะจติวทิยา
39 คณะวทิยาศาสตรก์ารกฬีา
40 ส านักวชิาทรัพยากร

การเกษตร
51 วทิยาลยัประชากรศาสตร์
53 วทิยาลยัวทิยาศาสตร์

สาธารณสขุ
55 สถาบนัภาษา
58 สถาบนับณัฑติบรหิารธรุกจิ

ศศนิทรฯ์
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รปูแบบค าสัง่กรณี จรงิถงึท า / เท็จถงึท า

pass เป็นค าสัง่ทีบ่อกวา่ไมต่อ้งท าอะไร ผา่นไปเลย

เงือ่นไข
false true

do this 
if false 

if เงือ่นไข :
pass

else :

do this if false

if not เงือ่นไข :
do this if false

เงือ่นไข
false true

if เงือ่นไข :
do this if true

else :

pass

do this 
if true 

if เงือ่นไข :
do this if true
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ตัวอยา่ง: ปีนีม้กีีว่ัน

• ให ้y เก็บเลขปี ค.ศ.  
เดอืนกมุภาพันธม์ี 29 วัน ก็เมือ่

– y หารดว้ย 400 ลงตวั หรอื

– y หารดว้ย 4 ลงตวั แตต่อ้งหารดว้ย 100 ไมล่งตวั

– เชน่ ปี 2004, 2000,  (ปี 2100 ไมเ่งือ่นไข)

y = int(input())

days_in_year = 365

if (y%400 == 0) or \

(y%4 == 0 and y%100 != 0):

days_in_year = 366

print(days_in_year)
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ตัวอยา่ง: ซือ้ 2 แถม 1

p1 = float(input())

p2 = float(input())

p3 = float(input())

min_p = p1

if p2 < min_p:

min_p = p2

if p3 < min_p:

min_p = p3

total_p = p1 + p2 + p3

print("Total:", total_p)

print("Get on free:", min_p)

print("Pay only:", total_p – min_p)

รับขอ้มลู

หาคา่นอ้ยสดุ

แสดงผล
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แบบฝึกหดั: คะแนนยมินาสตกิ

คะแนนของกรรมการ 4 คน ตดัคะแนนทีต่ า่สดุและสงูสดุออก 
แลว้น าคะแนนของสองคนทีเ่หลอืมาหาคา่เฉลีย่

9.15 9.20 9.30 9.50 9.25

Input   Output

x = input().split()

s1 = float(x[0])

s2 = float(x[1])

s3 = float(x[2])

s4 = float(x[3])
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if – else – if – else - … if – else 

if w == 0 :

print("เสาร์")
else :

if w == 1 :

print("อาทติย"์)
else :

if w == 2 :

print("จนัทร์")
else :

if w == 3 :

print("องัคาร")
else :

if w == 4 :

print("พุธ")
else :

if w == 5 :

print("พฤหสับด"ี)
else :

print("ศกุร์")

วนัเสาร์w = 0?
true

false

วนัองัคารw = 3?
true

false

วนัพธุw = 4?
true

false

วนัพฤหสัw = 5?
true

false

วนัศุกร์

w = 1?
true

false
วนัอาทติย์

วนัจนัทร์w = 2?
true

false
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if – else – if – else        → if – elif – else 

if w == 0 :

print("เสาร์")
else :

if w == 1 :

print("อาทติย์")
else :

if w == 2 :

print("จนัทร์")
else :

if w == 3 :

print("องัคาร")
else :

if w == 4 :

print("พุธ")
else :

if w == 5 :

print("พฤหสับด"ี)
else :

print("ศกุร์")

if   w == 0 :

print("เสาร์")

elif w == 1 :

print("อาทติย์")

elif w == 2 :

print("จนัทร์")

elif w == 3 :

print("องัคาร")

elif w == 4 :

print("พุธ")

elif w == 5 :

print("พฤหสับด"ี)
else :

print("ศกุร์")

☺
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แบบฝึกหดั: ตัดเกรด

s = float(input())
start

s

s≥80

s≥70

s≥60

s≥50

"F"

stop

"A"

"B"

"C"

"D"

True

True

True

True

False

False

False

False



การท างานแบบวงวน

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร์

จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย

๒๕๖๒
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ผังงาน (Flowchart)

start

stop

start

stop

T

TF

F

แบบล ำดบั เลอืกท ำ

stop

start

F

T

วงวน
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วงวน : while

เงือ่นไข?
F

T

. . .

เงือ่นไข?
F

T

. . .

while เงือ่นไข :

กลุม่ค าสัง่ทีท่ างานเมือ่เงือ่นไขเป็นจรงิ

ตอ้งมเีครือ่งหมาย :

ค าสัง่ในกลุม่ตอ้งเยือ้งเขา้ไปทางขวา ใหต้รงกนัหมด
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ตัวอยา่ง:

෍

𝑘=0

4

(2𝑘 − 1)2
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ตัวอยา่ง: ෍

𝑘=0

4

(2𝑘 − 1)2

s = 0

s += (2*0 – 1)**2

s += (2*1 – 1)**2

s += (2*2 – 1)**2

s += (2*3 – 1)**2

s += (2*4 – 1)**2

print(s)

s = 0; k = 0

s += (2*k – 1)**2; k += 1

s += (2*k – 1)**2; k += 1

s += (2*k – 1)**2; k += 1

s += (2*k – 1)**2; k += 1

s += (2*k – 1)**2;

print(s)

s = 0; k = 0

while k < 5 :

s += (2*k – 1)**2

k += 1

print(s)

 



หมนุท าซ ้า 5 รอบ   k เริม่ที ่0  แตล่ะรอบเพิม่ 1
เมือ่ k เป็น 5 เงือ่นไขเป็นเท็จ ออกจากวงวน
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รปูแบบ: วงวนเพือ่ท าชดุค าสัง่ซ ้า ๆ

A

A

A

...

A

ท ำซ ำ้ 
n คร ัง้

k = 0

while k < n:

A

k += 1

k = 1

while k <= n:

A

k += 1
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ตัวอยา่ง: หาคา่นอ้ยสดุจากขอ้มลู 5 ตัว 

min_v = float(input())

v = float(input())

if v < min_v:

min_v = v

v = float(input())

if v < min_v:

min_v = v

v = float(input())

if v < min_v:

min_v = v

v = float(input())

if v < min_v:

min_v = v

print("min =", min_v)

min_v = float(input())

k = 0

while k < 4:

v = float(input())

if v < min_v:

min_v = v

k += 1

print("min =", min_v)
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ตัวอยา่ง: หาคา่นอ้ยสดุจากขอ้มลูหลายตัว 

4

10.0

11.2

15.5

12.4

10.0

11.2

15.5

12.4

q

บอกกอ่นวา่
จะตอ้งรับกีต่วั

รับจนจบที ่q
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แบบฝึกหดั: หาคา่เฉลีย่จากขอ้มลูหลายตัว

10.0

10.0

11.0

12.0

q

10.75

10.5

q
10.5

q No Data

Input           Output
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ตัวอยา่ง: หารากทีส่องดว้ยวธิ ีbisection
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ตัวอยา่ง: หารากทีส่องดว้ยวธิ ีbisection

• ตอ้งการหารากทีส่องของ a

• ให ้L = 0, U = a

• ค าตอบอยูใ้น [L, U]

• x = จดุกึง่กลางของชว่ง

• ท าขา้งลา่งนีซ้ ้า ถา้ x2  a

– ถา้ x2 > a:

เปลีย่นชว่งเป็น [L, x]

– ถา้ x2 < a:

เปลีย่นชว่งเป็น [x, U]

– x = จดุกึง่กลางของชว่ง
𝒙 =

𝑳 + 𝑼

𝟐

a = 25

L U x

0 25 12.5

0 12.5 6.25

0 6.25 3.125

3.125 6.25 4.6875

4.6875 6.25 5.46875

4.6875 5.46875 5.078125

4.6875 5.078125 4.882813

4.882813 5.078125 4.980469

4.980469 5.078125 5.029297

4.980469 5.029297 5.004883
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ตัวอยา่ง: หารากทีส่องดว้ยวธิ ีbisection

• ตอ้งการหารากทีส่องของ a

• ให ้L = 0, U = a

• ค าตอบอยูใ้น [L, U]

• x = จดุกึง่กลางของชว่ง

• ท าขา้งลา่งนีซ้ ้า ถา้ x2  a

– ถา้ x2 > a:

เปลีย่นชว่งเป็น [L, x]

– ถา้ x2 < a:

เปลีย่นชว่งเป็น [x, U]

– x = จดุกึง่กลางของชว่ง

a = float(input())

L = 0; U = a

x = (L + U)/2

while x**2 != a:

if x**2 > a:

U = x

else:

L = x

x = (L + U)/2

print(x)
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ตัวอยา่ง: หารากทีส่องดว้ยวธิ ีbisection

a = float(input())

L = 0; U = a

x = (L + U)/2

while x**2 != a:

if x**2 > a:

U = x

else:

L = x

x = (L + U)/2

print(x)

a = float(input())

L = 0; U = a

x = (L + U)/2

while ยงัไมใ่กลก้นั(x**2,a):

if x**2 > a:

U = x

else:

L = x

x = (L + U)/2

print(x)

มปัีญหา

a กบั b ยงัไมใ่กลก้นัเมือ่ 𝒂 − 𝒃 > 𝜺𝐦𝐚𝐱(𝒂, 𝒃)

abs(a-b) > 1e-9*max(a,b)ให้ a กบั b เป็นบวก,  และ 10-9
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แบบฝึกหดั: หา log10a ดว้ย bisection 

เขยีนโปรแกรมรับ a เพือ่หา log10 a ดว้ย bisection 

โดยที่ 1  a  600

ถา้ตอ้งการใหท้า้ทายขึน้ ก็ให ้a เกนิ 600 มาก ๆ ได ้
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วงวน for

for k in range(start, stop, step) :

...

for c in a_string :

...

for e in a_list :

...
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แบบที ่1: for k in range(start, stop, step)

for k in range(100) :

...

k = 0, 1, 2, ..., 99

for k in range(5,100) :

...

k = 5, 6, 7, ..., 99

for k in range(4,100,2) :

...

k = 4, 6, 8, ..., 98

for k in range(100, 0,-1) :

...

k = 100, 99, 98, ..., 1
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แบบที ่1: for k in range(start, stop, step)

i=2,4,...,30
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ตวัอยา่ง:  และ 

N = int(input())

x = [0.0]*N

for i in range(N):

x[i] = float(input())

s = 0

for i in range(N):

s += x[i]

mean = s / N

s2 = 0

for i in range(N):

s2 += (x[i]-mean)**2

sd = (s2/n)**0.5

print(mean, sd)

𝜇 =
σ𝑖=1
𝑁 𝑥𝑖
𝑁

𝜎 =
σ𝑖=1
𝑛 𝑥𝑖 − 𝜇 2

𝑁

5

10

11

13

10

12

input
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ตัวอยา่ง: Dot Product  uv

x = input().split()

u = [0.0]*len(x)

for i in range(len(x)) :

u[i] = float(x[i])

x = input().split()

v = [0.0]*len(x)

for i in range(len(x)) :

v[i] = float(x[i])

dot = 0

for i in range(len(x)):

dot += u[i]*v[i]

print( dot )

1 2 0 2 1

2 2 1 2 2

12.0
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แบบฝึกหดั: ตรวจค าตอบปรนัย

sol = input()  # e.g., ABBBAAABCCBABABDCCDA

ans = input()  # e.g., ABBBAABBCCBAABBDCDDB

# นบัวา่ sol กบั ans มีตวัตรงกนักีต่วั
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แบบที ่2: for each_character in a_string
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ตัวอยา่ง: นับจ านวนตัวเลขในสตรงิ

s = input()

digit_counts = 0

for i in range(len(s)):

if "0" <= s[i] <= "9":

digit_counts += 1

print(digit_counts)

s = input()

digit_counts = 0

for ch in s:

if "0" <= ch <= "9":

digit_counts += 1

print(digit_counts)

แบบนีง้า่ยกวา่
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ตัวอยา่ง: สรา้งสตรงิทีไ่มม่เีครือ่งหมาย ( [ { } ] )

s = input()

result = ""

for ch in s:

if ch not in "([{}])":

result += ch

print(result)

หยบิออกมาทลีะตวั
ถา้ไมใ่ช ่( [ { } ] )
ก็ตอ่เพิม่ใหก้บัสตรงิผลลพัธ์
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แบบฝึกหดั: [ ] กบั ( )

[x + (y – z)] (x + [y – z])

Input   Output

Programming Programming

สรา้งสตรงิใหมท่ี่
แทนวงเล็บ ( ) ดว้ย [ ] และ
แทนวงเล็บ [ ] ดว้ย ( )
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แบบที ่3: for each_element in a_list
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ตัวอยา่ง: หาคา่เฉลีย่

x = input().split()

s = 0

for e in x:

s += float(e)

avg = s/len(x)

print("Average =", avg)

10 20 30 20 10 Average = 18.0

Input   Output

["10", "20", "30", "20", "10"]

input().split() หยบิมาทลีะตวั แปลงเป็น 
float แลว้หาคา่เฉลีย่
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Tips: ใชไ้ดก้บัสตรงิและลสิต์

for e in x :

...

หยบิทลีะตวัจากซา้ยไปขวา

for e in x[::-1] :

...

หยบิทลีะตวัจากขวามาซา้ย

for e in x[:-1] :

...

หยบิทลีะตวัจากซา้ยไปขวา ไมเ่อาตวัสดุทา้ย

for e in x[1::2] :

...

หยบิเฉพาะตวั index คีจ่ากซา้ยไปขวา 
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แบบฝึกหดั: นับจ านวน the และ The

The word "the" is one of the most common words in English.

The word  the  is one of the most common words in English 

["The", "word", "the", "is", "one", "of", "the", 
"most", "common", "words", "in", "English"] 

3

split()

เปลีย่นเครือ่งหมายวรรค

ตอนดว้ยชอ่งวา่ง

นบั the กบั The

" ( ) , . '
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break : ค าสัง่เพือ่ใหอ้อกจากวงวน
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break : ค าสัง่เพือ่ใหอ้อกจากวงวน for

for k in range(n):

...

if เงือ่นไข :

break

...

k = 0,1,.., n - 1

เงือ่นไข?

...

...

รับจ านวนเต็ม n
หา k ทีห่าร n ลงตวั  k = 2,3,...,n
เมือ่ออกนอกวงวน
ถา้ k เทา่กบั n → เป็นจ านวนเฉพาะ
ไมเ่ชน่นัน้ → เป็นจ านวนประกอบ

n = int(input())

for k in range(2,n+1):

if n%k == 0:

break

if k == n:

print("Prime")

else:

print("Composite")
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break : ค าสัง่เพือ่ใหอ้อกจากวงวน while

เงือ่นไข?
F

T

เงือ่นไข?

...

...

while เงือ่นไข:
...

if เงือ่นไข :

break

...

t = input()

s = 0; n = 0

while t != "q":

s += float(t)

n += 1

t = input()

print( "Average =", s/n )

s = 0; n = 0

while True:

t = input()

if t == "q":

break

s += float(t)

n += 1

print( "Average =", s/n )

10.0

10.0

11.0

12.0

q

10.0

10.0

11.0

12.0

q

while True คอืวงวนทีห่มนุไปเรือ่ย ๆ
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แบบฝึกหดั: เกมทายตวัเลข

Guess my number (0 to 99)

You have seven tries

50

Higher

75

Lower

57

Higher

68

Lower

62

Lower

60

Lower

59

You win

Guess my number (0 to 99)

You have seven tries

1

Higher

2

Higher

3

Higher

4

Higher

5

Higher

6

Higher

7

Higher

You lose, the number is 9
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แบบฝึกหดั: เกมทายตวัเลข

import random

print("Guess my number (0 to 99)")

print("You have seven tries")

n = random.randint(0, 99)

for k in range(7):

m = int(input()) ใหล้องทายอยา่งมาก 7 ครัง้

สุม่เลขระหวา่ง 0 ถงึ 99



List Processing

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร์

จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย

๒๕๖๒
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List

List คอื รายการของขอ้มลู

[ ]      empty list

[2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23]

["SU", "MO", "TU", "WE", "TH", "FR", "SA"]

[ ["Ranee", "Campen"], 

["Roy Marn", "Plerng Boon", 

"Bubphe Sanniwat", "Krong Kam"] ]
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Basic List Operations

• Length len([1,2,3])

• Concatenation [1] + [2,3] → [1,2,3]

• Repetition [0,0] * 3   → [0,0,0,0,0,0]

• Indexing x[k]

• Slicing x[start : stop : step]
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แบบฝึกหดั: เลขใดหายไป

0110-02234-9877-0112 5,6

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 None

d = input()

counts = [0] * 10

for c in d:

if "0" <= c <= "9":

counts[int(c)] += 1

missing = ""

if missing == "":

print("None")

else:

print(missing)

ตอ้งการให ้counts[k] 
เก็บจ านวนทีม่เีลข k ปรากฎใน input

หยบิทลีะตวัใน input 
ถา้เป็นเลข ก็ใหเ้พิม่
จ านวนทีพ่บอกี 1

น าเลขทีม่ ีcounts ของ
เลขนัน้เป็น 0 มาตอ่ให ้

สตรงิ missing
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Basic List Methods

append, remove, insert, pop, index, sort

d = []

for i in range(5):

d.append(10*i) # [0,10,20,30,40]

d.remove(20) # [0,10,30,40]

d.insert(2,99) # [0,10,99,30,40]

d.insert(-1,7) # [0,10,99,30,7,40]

x = d.pop(1) # [0,99,30,7,40], x = 10

x = d.pop(-3) # [0,99,7,40], x = 30

j = d.index(99) # j = 1

d.sort() # [0,7,40,99]

b = 40 in d # b = True

d.remove(e), d.index(e) ถา้หา e ไมพ่บใน d จะเกดิขอ้ผดิพลาด

ตอ่ทา้ยลสิต์
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ตัวอยา่ง: หาเลขเดอืนจากชือ่เดอืน

months = ["Jan", "Feb", "Mar", "Apr", "May", "Jun",

"Jul", "Aug", "Sep", "Oct", "Nov", "Dec"]

t = input()

if t in months:

k = months.index(t)

th = "th"

if k == 0: th = "st"

if k == 1: th = "nd"

print(t, "is the", str(k+1)+th+" month.")

else:

print("Invalid month name")

Sep Sep is the 9th month.

Jan Jan is the 1st month.

Feb Feb is the 2nd month.

Ok Invalid month name

กอ่นใช ้index ตอ้ง
มั่นใจวา่มขีอ้มลูทีจ่ะคน้
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แบบฝึกหดั: ชือ่เลน่อะไร ชือ่จรงิอะไร

เขยีนโปรแกรม รับชือ่จรงิแสดงชือ่เลน่ 
รับชือ่เลน่แสดงชือ่จรงิ โดยไมต่อ้งใชค้ าสัง่ if

Robert  ⇔ Dick

William ⇔ Bill

James ⇔ Jim

John ⇔ Jack

Margaret ⇔ Peggy

Edward ⇔ Ed

Sarah ⇔ Sally

Andrew ⇔ Andy

Anthony ⇔ Tony

http://www.cc.kyoto-su.ac.jp/~trobb/nicklist.html

http://www.cc.kyoto-su.ac.jp/~trobb/nicklist.html
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รปูแบบการรับขอ้มลูเกบ็ในลสิต์

• ระบจุ านวน ตามดว้ยขอ้มลูบรรทัดละตวั

• รับขอ้มลูบรรทัดละตวั มคีา่ระบวุา่หมด

• รับรายการขอ้มลูในบรรทัดเดยีว

4

10.2

11.5

20.0

22.5

10.2

11.5

20.0

22.5

-1

10.2 11.5 20.0 22.5
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แบบที ่1: ระบจุ านวน ตามดว้ยขอ้มลูบรรทัดละตวั

4

10.2

11.5

20.0

22.5

input
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แบบที ่2: รับขอ้มลูบรรทัดละตวั มคีา่ระบวุา่หมด

10.2

11.5

20.0

22.5

-1

input
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แบบที ่3: รับรายการขอ้มลูในบรรทัดเดยีว

10.2 11.5 20.0

input
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ขอ้แนะน า: การตอ่ทา้ยลสิต์

data = data + [ x ]

data += [ x ]

data.append( x ) ☺☺ เร็ว

☺

 ชา้
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แบบฝึกหดั: เพิม่หลัง-เพิม่หนา้

4

1

2

3

4

11 12 13 14 15 

21

22

23

24

25

-1

input

[25, 23, 21, 14, 12, 4, 2, 1, 3, 11, 13, 15, 22, 24]

output

เพิม่หลงั
เพิม่ขอ้มลูเป็นจ านวน
ตามทีบ่อกในบรรทัดแรก

เพิม่ขอ้มลูทกุตวัในบรรทัดนี้

เพิม่ขอ้มลูทกุตวัเจอ -1

หลงั

หนา้

หลงั

หลงั

หนา้

หนา้

หนา้

หลงั หนา้ หลงั หนา้ หลงั

หนา้
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for i in range(len(d)):

    e = d[i] * i

...

ถา้ตอ้งการทัง้
ต าแหน่งและขอ้มลู

รปูแบบการหยบิขอ้มลูทลีะตัวในลสิตม์าประมวลผล

for e in d:

...

หยบิขอ้มลูทลีะตวั
ในลสิตม์าใชง้าน

for e in d:

i = d.index(e)

...

อยา่เขยีนแบบนี้
ชา้เปลา่ ๆ 
ใชแ้บบที ่2

☺

☺


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ตัวอยา่ง: นับจ านวนนสิติวศิวฯ ในลสิต์

student_ids = input().split()

# ["6131022921","6240123026", "6130021221",...]

c = 0

for sid in student_ids:

if sid[-2:] == "21":

c += 1

print(c)

student_ids = input().split()

c = 0

for i in range(len(student_ids)):

if student_ids[i][-2:] == "21":

c += 1

print(c)
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ถา้ตอ้งการเปลีย่นขอ้มลูบางตัวในลสิต์

...

# เปลีย่นจ านวนตดิลบทัง้หมดในลสิต ์d ใหเ้ป็นบวก

for i in range(len(d)):

if d[i] < 0:

d[i] *= -1 # เปลีย่นคา่ใน d ตามทีต่อ้งการ✓

...

# เปลีย่นจ านวนตดิลบทัง้หมดในลสิต ์d ใหเ้ป็นบวก

for e in d:

if e < 0:

e *= -1 # คา่ใน e เปลีย่น แตไ่มเ่ปลีย่นคา่ใน d
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รปูแบบการหยบิขอ้มลูทีต่ดิกนัในลสิตม์าประมวลผล

for i in range(len(d)-1):

left = d[i]

rght = d[i+1]

...

for i in range(1,len(d)):

left = d[i-1]

rght = d[i]

...
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ตัวอยา่ง: ล าดับเพิม่ขึน้หรอืไม่

4 6 9 10 14 34 45 99 True

Input   Output

2 3 4 5 5 5 5 5 5 99 False

d = input().split()

is_increasing = True

for i in range(len(d)-1):

if int(d[i]) >= int(d[i+1]):

is_increasing = False

break

print(is_increasing)
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แบบฝึกหดั: นับจ านวน "ยอด" (นอ้ย มาก นอ้ย)

1 2 3 4 8 2 4 5 9 10 8 9 10 11 15 18 12 20 3

Input   Output

1 2 3 4 5 6 10 11 12 13 45 79 80 81 89 90 0

x = input().split()

d = []

for e in x:

d.append(int(e))

count = 0

print(count)
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แบบฝึกหดั: ชดุขอ้มลูมแีตกตา่งกนักีต่ัว

Input   Output

[ 1, 1, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 3, 3 ] 3

x = input().split()

d = []

for e in x:

d.append(int(e))

d.sort()

count = 1

print(count)

1 2 3 1 2 3 2 3 3 1 1 1 2 อา่นมาเก็บในลสิต ์แลว้ sort

วงวนเพิม่ count ทกุครัง้ ทีพ่บตวัตดิกนัตา่งกนั
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รปูแบบการคน้ขอ้มลูในลสิต์

['KTB', 18.9, 'BBL', 176.5, 'SCB', 132.0, 'KBANK', 172.0]

['KTB', 'BBL', 'SCB', 'KBANK']

[ 18.9,  176.5, 132.0, 172.0 ]

[['KTB', 18.9], ['BBL', 176.5], ['SCB', 132.0], ['KBANK', 172.0]]
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รปูแบบการคน้ขอ้มลูในลสิต:์ กรณีลสิตแ์บบงา่ย

# x เป็นลสิต ์ อยากคน้วา่ม ีc ใน x ไหม ?
# x = [3,1,4,5,2,4,7], c = 5

if c in x:

...

# x เป็นลสิต ์ อยากรูว้า่ c เก็บใน index ใดใน x
if c in x:

j = x.index(c)

กรณีเป็นลสิตท์ีเ่ก็บขอ้มลูพืน้ฐาน (ไมใ่ชล่สิตซ์อ้นลสิต)์
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รปูแบบการคน้ขอ้มลูในลสิต:์ กรณีเก็บหลายลสิต์

if ID in sid:

j = sid.index(ID)

print("ID =",ID, gpa[j])

else:

print("Not found")

เชน่ มลีสิต ์sid เก็บเลขประจ าตวั และลสิต ์gpa เก็บเกรด
เกรดของ sid[k] เก็บอยูท่ี ่gpa[k]

sid = [6131001021, 6130020221, ...]

gpa = [3.8,        3.7,        ...]

ตอ้งการคน้ ID ทีส่นใจวา่ ไดเ้กรดเทา่ไร ?


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รปูแบบการคน้ขอ้มลูในลสิต:์ กรณีลสิตซ์อ้นลสิต์

gpa = -1

for e in data : # e เป็นลสิตท์ีม่ ี2 ชอ่ง
if e[0] == ID:

gpa = e[1]

break

if gpa == -1:

print("Not found")

else:

print("ID =",ID, gpa)

เชน่ ลสิตท์ีเ่ก็บ [ID, gpa]
data = [[6131001021, 3.8], [6130020221, 3.7], ...]

ตอ้งการคน้ ID ทีส่นใจวา่ ไดเ้กรดเทา่ไร ?


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รปูแบบการคน้ขอ้มลูในลสิต:์ กรณีลสิตซ์อ้นลสิต์

gpa = -1

for [sid,g] in data :

if sid == ID:

gpa = g

break

if gpa == -1:

print("Not found")

else:

print("ID =",ID, gpa)

เชน่ ลสิตท์ีเ่ก็บ [ID, gpa]
data = [[6131001021, 3.8], [6130020221, 3.7], ...]

ตอ้งการคน้ ID ทีส่นใจวา่ ไดเ้กรดเทา่ไร ?


สวยกวา่แบบกอ่นนี้
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แบบฝึกหดั: upgrade

เขยีนโปรแกรมปรับเกรดเพิม่ใหนั้กเรยีนทีไ่ดรั้บสทิธิค์นละหนึง่ประจุ

44444 A

22222 F

11111 B+

66666 C

55555 B

33333 D+

q

33333 22222 55555

44444 A

22222 D

11111 B+

66666 C

55555 B+

33333 C

Input   Output

เกรดเดมิ

ไดส้ทิธิ์
upgrade
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การเรยีงล าดับขอ้มลู

[90, 22, 44, 70, 20, 51, 12, 39, 67, 56, 88, 31, 72, 77, 53]

[12, 20, 22, 31, 39, 44, 51, 53, 56, 67, 70, 72, 77, 88, 90]

d.sort()
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การเรยีงล าดับขอ้มลู

[10, 10, 11, 12, 11, 13, 11, 11, 12, 10, 13, 10, 10, 13, 13]

[10, 10, 10, 10, 10, 11, 11, 11, 11, 12, 12, 13, 13, 13, 13]

d.sort()
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การเรยีงล าดับขอ้มลู: กรณีงา่ย

x = [3,1,4,5,2,4,7]

x.sort()  # x = [1,2,3,4,4,5,7]

x = ["Tom", "Ann", "Don"]

x.sort()  # x = ["Ann", "Don", "Tom"]

x = [["A",9], ["C",1], ["A",1]]

x.sort()  # x = [["A",1], ["A",9], ["C",1]]

เรยีงตามตวัแรกกอ่น ถา้ตวัแรกเทา่กนั ใหเ้รยีงตามตวัทีส่อง
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แบบฝึกหดั: upgrade

44444 A

22222 F

11111 B+

66666 C

55555 B

33333 D+

q

33333 22222 55555

11111 B+

22222 D

33333 C

44444 A

55555 B+

66666 C

Input   Output

เกรดเดมิ

ไดส้ทิธิ์
upgrade

แสดงผลลพัธเ์รยีงตามเลข
ประจ าตวัจากนอ้ยไปมาก

เขยีนโปรแกรมปรับเกรดเพิม่ใหนั้กเรยีนทีไ่ดรั้บสทิธิค์นละหนึง่ประจุ
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การเรยีงล าดับขอ้มลู: กรณีซบัซอ้น

x = [["A",9], ["C",1], ["A",1]]

x.sort()  # x = [["A",1], ["A",9], ["C",1]]

x = [["A",9], ["C",1], ["A",1]]

t = []

for [a1,a2] in x:

t.append([a2,a1])

# t = [[9,"A"], [1,"C"], [1,"A"]]

t.sort()

# t = [[1,"A"], [1,"C"], [9,"A"]]

for i in range(len(t)):

x[i][0],x[i][1] = t[i][1],t[i][0]

# x = [["A",1], ["C",1], ["A",9]]

เรยีงตามตวัแรกกอ่น ถา้ตวัแรกเทา่กนั ใหเ้รยีงตามตวัทีส่อง

เรยีงตามตวัทีส่องกอ่น ถา้เทา่กนั ใหเ้รยีงตามตวัแรก

สรา้งลสิตใ์หม ่เก็บสลบัต าแหน่ง

สลบัต าแหน่งกลบั ไปเก็บในลสิตเ์ดมิ
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ตวัอยา่ง: เรยีงล าดับสตรงิตามความยาวสตรงิ

x = ["ABC", "ABCD", "XYZ", "OK"]

t = []

for e in x:

t.append([len(e),e])

# t = [[3,"ABC"],[4,"ABCD"],[3,"XYZ"],[2,"OK"]]

t.sort()

# t = [[2,"OK"],[3,"ABC"],[3,"XYZ"],[4,"ABCD"]]

for i in range(len(t)):

x[i] = t[i][1]

# x = ["OK", "ABC", "XYZ", "ABCD"]

["ABC", "ABCD", "XYZ", "OK"]

เรยีงแลว้ได ้

["OK", "ABC", "XYZ", "ABCD"]

สรา้งลสิตใ์หม ่เก็บความยาวดว้ย
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แบบฝึกหดั: จดุใดใกลจ้ดุก าเนดิเป็นอันดบัสาม

n = int(input())

points = []

for k in range(n):

d = input().split()

x = float(d[0])

y = float(d[1])

5

2.0 2.0

2.0 3.0

2.0 2.0

2.0 5.0

-1 -5.0

#2: (2.0, 3.0)

ก าหนดใหพ้กิดัทีไ่ดรั้บทัง้หมดมรีะยะถงึจดุก าเนดิไมเ่ทา่กนัเลย

อา่นพกิดัตา่ง ๆ เก็บใสล่สิต์
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List ⇆ String ดว้ย split & join

"ABC   DEF GHI  JK".split()

["ABC", "DEF", "GHI", "JK"]

", ".join( ["ABC", "DEF", "GHI", "JK"] )

"ABC, DEF, GHI, JK"
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split  แยกสตรงิออกเป็นลสิต์

• x = s.split()

– แยกสตรงิ s ออกเป็นสว่น ๆ ไดเ้ป็นลสิต์ (แยกดว้ยชอ่งวา่ง)

– s = "11     2 33"

– s.split() ได ้["11", "2", "33"]

• x = s.split( sep )

– แยกสตรงิ s ออกเป็นสว่น ๆ ไดเ้ป็นลสิต์ ใช ้sep เป็นตวัแยก

– s = "11:2: 33"

– s.split(":") ได ้["11", "2", " 33"]

"a,,,b".split(",")  ได ้["a", "", "", "b"]

"a   b".split(" ")  ได ้["a", "", "", "b"]

"a   b".split()     ได ้["a", "b"]

"a,,,b".split(",,") ได ้["a", ",b"]
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join น าสตรงิในลสิตม์าตอ่กนั

• s = sep.join( x )

– sep เป็น string

– x เป็น list of strings

– sep.join(x) ไดผ้ลเป็น string ทีส่รา้งจากการน า string
แตล่ะตวัใน x มาตอ่กนั โดยม ีsep เป็นตวัคัน่

x = ["A", "BC", "DEF", "GH"]

s1 = " ".join(x)  # "A BC DEF GH"

s2 = ",".join(x)  # "A,BC,DEF,GH"

s3 = "><".join(x) # "A><BC><DEF><GH"



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 38

ตัวอยา่ง: 

x = [-1,0,3,300,-2,39,50,12,400,-100]

# เลอืกและแสดงขอ้มลูใน x เฉพาะทีม่คีา่ 0 ถงึ 255
y = []

for e in x:

if 0 <= e <= 255:

y.append( str(e) )

# y = ["0", "3", "39", "50", "12"]

print( " -> ".join(t) )

0 -> 3 -> 39 -> 50 -> 12
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แบบฝึกหดั: Collatz Problem

n = int(input())

while n != 1:

if n%2 == 0:

n //= 2

else:

n = 3*n + 1   

10->5->16->8->4->2->1 

outputinput

10

อยากรูว้า่ n เปลีย่นแปลง
อยา่งไรจนกลายเป็น 1
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ขอ้ควรระวงั: การแกไ้ขลสิตภ์ายในวงวน

x = [1,1,2,3,1]

for e in x:

if e == 1:

x.remove(e)

print(x)

รอบท่ี 1 x = [1,1,2,3,1] ได้ e = 1, x.remove(1)
รอบท่ี 2 x = [1,2,3,1] ได้ e = 2
รอบท่ี 3 x = [1,2,3,1] ได้ e = 3
รอบท่ี 4 x = [1,2,3,1] ได้ e = 1, x.remove(1)
รอบท่ี 4 x = [2,3,1]    ผิด
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ขอ้ควรระวงั: การแกไ้ขลสิตภ์ายในวงวน

i = 0, x = [1,1,2,3,1] x.pop(0)

i = 1, x = [1,2,3,1] 

i = 2, x = [1,2,3,1] 

i = 3, x = [1,2,3,1] x.pop(3)

i = 4, x = [1,2,3]      เจง๊ ไมมี่ x[4]

x = [1,1,2,3,1]

for i in range(len(x)):

if x[i] == 1:

x.pop(i)

5 x = [1,1,2,3,1]

for i in [0,1,2,3,4]:

if x[i] == 1:

x.pop(i)
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ขอ้ควรระวงั: การแกไ้ขลสิตภ์ายในวงวน

x = [1,1,2,3,1]

i = 0

while i < len(x):

if x[i] == 1:

x.pop(i)

i += 1

print(x)

i = 0, x = [1,1,2,3,1] x.pop(0)

i = 1, x = [1,2,3,1] 

i = 2, x = [1,2,3,1] 

i = 3, x = [1,2,3,1] x.pop(3)

รอบท่ี 4 x = [1,2,3]   ผิด

x = [1,1,2,3,1]

i = 0

while i < len(x):

if x[i] == 1:

x.pop(i)

else:

i += 1

print(x)

ถกู
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ขอ้ควรระวงั: การแกไ้ขลสิตภ์ายในวงวน

x = [1,3]

for e in x:

if e == 1:

x.insert(0,9)

รอบท่ี 1 x = [1,3] ได้ e = 1, x.insert(0,9)
รอบท่ี 2 x = [9,1,3] ได้ e = 1, x.insert(0,9)
รอบท่ี 3 x = [9,9,1,3] ได้ e = 1, x.insert(0,9)
รอบท่ี 4 x = [9,9,9,1,3] ได้ e = 1, x.insert(0,9)
... ท ำงำนไมส้ิ่นสดุ

สรปุ: อย่ำแก้ไขลิสตภ์ำยในวงวนเลย
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อยากแกไ้ขลสิตภ์ายในวงวน→ สรา้งลสิตใ์หม่

x = [1,1,2,3,1]

for e in x:

if e == 1:

x.remove(e)

print(x)

x = [1,1,2,3,1]

y = []

for e in x:

if e != 1:

y.append(e)

x[:] = y

x = [1,3]

for e in x:

if e == 1:

x.insert(0,9)

x = [1,3]

y[:] = x

for e in x:

if e == 1:

y.insert(0,9)

x[:] คอืทีเ่ก็บในลสิต ์x ตัง้แตซ่า้ยถงึขวาสดุ
x[:] = y คอื copy ขอ้มลูใน y ไปเก็บในลสิต ์x (x และ y เป็นคนละลสิต)์
x = y ท าใหต้วัแปร x ไปเป็นตวัเดยีวกบัลสิต ์y



การเขยีนฟังกช์นั

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร์

จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย

๒๕๖๒
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ฟังกช์นั

• เคยใช ้built-in function มาหลายฟังกช์นัแลว้

– print("Hello"), input(), len(x), round(2/3, 2), abs(-2),...

• เขยีนฟังกช์นัเพือ่แบง่หนา้ทีก่ารท างานเป็นสว่น ๆ 

• จะใชฟั้งกช์นัใด ตอ้งรู ้

– ชือ่ฟังกช์นั, ขอ้มลูทีต่อ้งสง่ใหฟั้งกช์นั, ผลทีไ่ดจ้ากฟังกช์นั

• ตวัอยา่ง: print( x )

– x เป็นขอ้มลูแบบใด ๆ ก็ได ้

– ไมม่ผีลทีค่นืกลบัจากฟังกช์นั (เราจงึไมเ่ขยีน a = print(3/5))

• ตัวอยา่ง: round(x,d)

– x เป็นจ านวน,  d เป็นจ านวนหลกัหลงัจดุทศนยิม

– ผลทีไ่ดค้อืจ านวนจรงิ x ทีม่จี านวนหลงัจดุตามทีก่ าหนด
เชน่ round(2/3,2) ได ้0.67  จงึมกัเขยีน a = round(2/3, 2)

– หรอื print( round(2/3, 2) )
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ฟังกช์นัแรก: hello

def hello(name):

print("Hello", name)

BLACKPINK = ["Jisoo", "Jennie", "Rosé", "Lisa"]

for e in BLACKPINK:

hello( e )

Hello Jisoo

Hello Jennie

Hello Rosé

Hello Lisa

คา่ของ e ถกูสง่ไปใหต้วัแปร name
ของฟังกช์นั hello
แลว้ก็ยา้ยการท างานไปที ่hello 

ท าค าสัง่ในฟังกช์นัเสร็จ ก็กลบัมาท าตอ่
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ฟังกช์นัหนึง่เรยีกอกีฟังกช์นัก็ได ้

def hello(name):

print("Hello", name)

def hello_all(names):

for e in names:

hello(e)

BLACKPINK = ["Jisoo", "Jennie", "Rosé", "Lisa"]

hello_all( BLACKPINK )

hello_all( ["Joe", "John", "Kong"] )

Hello Jisoo

Hello Jennie

Hello Rosé

Hello Lisa

Hello Joe

Hello John

Hello Kong
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แบบฝึกหดั: แสดงอะไร ?

def print1(a):

for e in a:

print(e)

def print_all(A):

for e in A:

print1(e)

print_all( ["A", ["AB", "C"]] )

print_all( ["ABC"] )
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แบบฝึกหดั: เครือ่งบวกเลขฐานสอง

bin(x):

Return a binary string prefixed with "0b" constructed from an 

integer x

int(x, base):

Return an integer constructed from a string x in the specified base

(default is 10).

จงเขยีนโปรแกรมรับจ านวนเต็มในรปูฐานสอง 2 จ านวน 
เพือ่หาผลบวกและแสดงในรปูฐานสอง โดยใช ้built-in 
fuctions bin กบั int ขา้งบนนี้

100101 11001 111110

Input         Output
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องคป์ระกอบของฟังกช์นั

def dot( u, v ) :

p = 0

for i in range(len(u)):

p += u[i]*v[i]

return p

ชือ่ฟังกช์นั

จบการท างานของฟังกช์นั กลบัไปท างานตอ่ทีผู่เ้รยีก
ฟังกช์นั และยงัคนืผลจากฟังกช์นัใหผู้เ้รยีกไดด้ว้ย

ตอ้งเยือ้งค าสัง่ทัง้หลายในฟังกช์นัไปทางขวาใหต้รงกนั

รายการของพารามเิตอร์

a = [1,2,3]

b = [1,3,6]

d1 = dot(a, b)

d2 = dot(a, [1,3,2])

print( 2*dot([1,2,3],b) )

การเรยีกใชฟั้งกช์นั
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ตวัแปรภายในฟังกช์นัใดเป็นของฟังกช์นันัน้

• พารามเิตอรแ์ละตวัแปรในฟังกช์นัใด

– ชือ่ซ ้ากบัของฟังกช์นัอืน่ได ้

– เรยีกใชต้วัแปร ทีอ่ยูใ่นฟังกช์นัอืน่ไมไ่ด ้

def read_data():

    d = []

for i in range(int(input())):

d.append(int(input()))

return d
#------------------------------------------

def get_mean(d):

return sum(d)/len(d)
#-------------------------------------------

def get_median(d):

d.sort()

n = len(d)

return (d[(n-1)//2] + d[n//2])/2



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 10

พารามเิตอรรั์บขอ้มลูจากผูเ้รยีกฟังกช์นั

def distance(x1, y1, x2, y2):

dx = x1 - x2

dy = y1 - y2

d = (dx**2 + dy**2)**0.5

return d

• ค าสัง่ในฟังกช์นัเริม่ท างาน เมือ่มคี าสัง่อืน่เรยีกใช ้ (ไมเ่รยีกไมท่ า)

• ค าสัง่ทีเ่รยีก ตอ้งสง่ขอ้มลูใหก้บัพารามเิตอรข์องฟังกช์นั

    d1 = distance(10.5, 12.0, 30.0, 50.5)

    x = 10.5; y = 11.2

d2 = distance(x, y, 30.0, 50.5)

• เมือ่ค าสัง่ในฟังกช์นัเริม่ท างาน ถอืไดเ้ลยวา่พารามเิตอรม์คีา่แลว้

def distance(x1, y1, x2, y2):

x1 = float(input()) # แปลก !!!
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return: คนืผลหลายคา่ก็ได ้

# roots of ax**2 + b*x + c = 0

def roots(a, b, c):

t = (b**2 - 4*a*c)**0.5

r1 = (-b + t)/(2*a)

r2 = (-b - t)/(2*a)

return [r1,r2]

x1,x2 = roots(6, -6, -36)

print(x1,x2)

def get_odds( x ):

odds = []

for e in x:

if e%2 == 1:

odds.append(e)

return odds

หรอืใชก้ารคนืลสิตก์็ได ้



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 13

return : คนืการท างานกลับสูผู้เ้รยีก

• ใชค้ าสัง่ return เฉย ๆ

• หรอืไมก่็ เมือ่ท างานถงึค าสัง่ลา่งสดุของฟังกช์นั
ก็คอืการคนืการท างาน

def hello(name):

print("Hello", name)

def hello(name):

print("Hello", name)

return

def hello(name):

if name == "":

return

print("Hello", name)



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 14

ไมค่นืผลทาง return  แตแ่กไ้ขลสิตท์ีผู่เ้รยีกสง่มา

def abs_all( data ):

d = [] 

for e in data:

d.append(abs(e))

return d

x = [1,-2,3,-4,-5]

x = abs_all(x)

print( x )

def abs_all( data ):

for k in range(len(data)):

data[k] = abs(data[k])

x = [1,-2,3,-4,-5]

abs_all(x)  # ขอ้มลูในลสิต์ x เปลีย่น

print( x )
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แบบฝึกหดั: ตรวจ + ใหเ้กรด + เรยีง + แสดงผล

AAAAA

5

1111 ABBBB

2222 AAAAB

3333 AAABB

4444 AAAAA

5555 AAAAB

4444 100.0 A

5555 80.0 A

2222 80.0 A

3333 60.0 C

1111 20.0 F

Input        Output

เฉลย

ค าตอบของ
นักเรยีน 5 คน

เรยีงตาม
คะแนนจาก
มากมานอ้ย

เขยีนโปรแกรมอา่นเฉลยและค าตอบของนักเรยีน (หลายคน)
จากนัน้ตรวจใหค้ะแนนค าตอบและใหเ้กรดทกุคน แลว้ก็น าผลทีไ่ด ้
ไปเรยีงล าดบั ปิดทา้ยดว้ยการแสดงผลลพัธ ์(ดตูวัอยา่ง)

มฟัีงกช์นัเขยีนมาใหแ้ลว้จ านวนหนึง่ ใหเ้ขยีนโปรแกรมทีเ่รยีกใช ้

ฟังกช์นัเหลา่นีใ้หท้ างานตามทีต่อ้งการ  (ตวัโปรแกรมทีต่อ้งเขยีน
มคี าสัง่ไมน่่าเกนิ 6 ค าสัง่)
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แบบฝึกหดั: ท าความเขา้ใจฟังกช์นัเหลา่นี้
def read_answers():

N = int(input())

answers = []

for k in range(N):

sid, ans = input().split()

answers.append([sid, ans])

return answers

def marking(answer, solution):

p = 0

for i in range(len(answer)):

if answer[i] == solution[i]:

p += 1

return p

def grading(score):

g = [[80,"A"], [70,"B"], [60,"C"], [50,"D"]]

for a,b in g:

if score >= a:

return b

return "F"
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แบบฝึกหดั: ท าความเขา้ใจฟังกช์นัเหลา่นี้
def scoring(answers, solution):

scores = []

for [sid, ans] in answers:

score = marking(ans, solution) / \

len(solution) * 100

grade = grading(score)

scores.append([sid, score, grade])

return scores

def report(scores):

for [sid,score,grade] in scores:

print(sid, grade)

def sort(scores):

x = []

for [sid,score,grade] in scores:

x.append([score, sid, grade])

x.sort()

for i in range(len(x)):

scores[i] = [x[i][1], x[i][0], x[i][2]]
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ขอ้ควรระวงั: อยา่แกไ้ขคา่ของพารามเิตอรด์ว้ย =

def f1(x):

# ตวัแปร x เปลีย่นคา่ แตต่วัแปรทีส่ง่คา่มาไมเ่ปลีย่น

x = 0

def f2(x):

# ตวัแปร x เปลีย่นคา่ แตต่วัแปรทีส่ง่คา่มาไมเ่ปลีย่น

x = [0]*len(x)

def f3(x):

for i in range(len(x)):

x[i] = 0 # ตวัแปรทีส่ง่คา่มาก็เปลีย่นดว้ย

a = 9

f1(a)          # a เหมอืนเดมิ

b = [1,2,3,4]

f2(b)          # b เหมอืนเดมิ

f3(b)          # b เปลีย่น





☺
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ความผดิพลาดทีพ่บบอ่ย

def hello(name):

print("Hello", name)

def double(u):

return 2*u

x = hello("Bell")   # ไมม่ผีลคนืมา แตม่ตีวัรบัผล

double( [1,2,3] )   # คนืผลแตไ่มม่ตีวัรบัผล

def clip(x):

if x < 0: 

return 0

x += 2 # มคี าส ั่งอยูต่ามหลงั return

return x

def is_odd(x):     # บางกรณีคนืคา่ บางกรณีไมค่นื

if x%2 == 1: return True

แบบนี ้x มคีา่เป็น None
(None เป็นคา่พเิศษคา่หนึง่ใน Python)
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Tips

def is_odd(n):

if n%2 == 1:

return True

else:

return False

def is_odd(n):

return n%2 == 1

def foo(n):

if n%2 == 1:

return 3*n+1

else:

return n//2

def foo(n):

if n%2 == 1:

return 3*n+1

return n//2
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แบบฝึกหดั: ระยะระหวา่งจดุสองจดุ

def distance(x1, y1, x2, y2):

# ค านวณระยะหา่งระหวา่งจุด (x1,y1) กบั (x2,y2)

d = distance(1, 1, 4, 5)

print(d)
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แบบฝึกหดั: แสดงอะไร ?

def f(x):

return 2*x

def g(x):

return x+5

def h(x):

return x//2

x = 4

y = f(g(h(x)))

print(x, "-->", y)
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แบบฝึกหดั: หาจ านวนเฉพาะตัวแรกทีม่คีา่มากกวา่ N

12 13

Input     Output

43 47

def is_prime(n):

if n <= 1:

return False

for k in range(2,n):

if n%k == 0:

return False

return True

def next_prime(N):



String and File Processing

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร์
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ทบทวนเรือ่งสตรงิ

s = "I'm a string"

t = 'I said "This is a string".'

chars = input()

c = 0

for ch in chars:

if ch in s:

c += 1

for i in range(len(t)):

if t[i] in s:

c += 1

r = ""

for k in range(2,10,2):

r += str(k)    # 2468

r = 2*r            # 24682468
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แบบฝึกหดั: เอกพจน ์→ พหพูจน์

แบบงา่ย ๆ
- ลงทา้ย s, x, หรอื ch → เตมิ es ตอ่ทา้ย 
- ลงทา้ย y แตต่วักอ่น y ไมใ่ชส่ระ → เปลีย่น y เป็น ies
- ถา้ไมต่รงกบักฎสองขอ้ขา้งบนนี้ → เตมิ s ตอ่ทา้ย

fox foxes

Input    Output

memory memories

mouse mouse
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Espresso, Macchiato, Ristretto, Americano, Latte, Cappuccino, Mocha, Affogato

Affogato    Americano   Cappuccino  
Espresso    Latte       Macchiato   
Mocha       Ristretto 

x = input().split(", ")

out = []

k = 0

for e in x:

out.append((s+" "*12)[:12]

k += 1

if k % 3 == 0:

print("".join(out))

out = []

print("".join(out))
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import urllib.request

def find(s, start, c):

for i in range(start, len(s)):

if s[i] == c: return i

return -1

url = "http://air4thai.pcd.go.th/services/getNewAQI_XML.php?stationID=52t"

web = urllib.request.urlopen(url)

for line in web:

line = line.decode()

if "<PM25 value=" in line:

i = find(line, 0, '"')

j = find(line, i+1, '"')

print("PM 2.5 =", line[i:j])

break
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อกัขระพเิศษ (Escape Characters)

s = "Hello"

print(s)              # Hello

s = "\"Hello\""

print(s)              # "Hello"

s = "\'Hello\'"

print(s)              # 'Hello'

s = "\"\'\\Hello\\"

print(s)              # "'\Hello\

s = "Hello\nPython"   # Hello

# Python

\" คอื "

\' คอื '

\\ คอื \

\n คอื  รหสัใหข้ึน้บรรทดัใหม่
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ตวัอยา่ง: แทน " ' / \ ( ) , . : ; ดว้ยชอ่งวา่ง

def blank(t):

result = ""

for c in t:

if c in "\"\'/\\,.:;":

result += " "

else:

result += c

return result
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บรกิารของสตรงิ : String Methods

01234567890123

s = "  Hello World "

– len(s)  ได ้ 14 ,        len("")ได ้0 

– s.lower()  ได ้ "  hello world "

– s.upper()  ได ้ "  HELLO WORLD "

– s.strip()  ได ้ "Hello World"

– s.find("o") ได ้ 6          s.find("ex") ได ้-1

– s.find("o",7) ได ้ 9 
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ตัวอยา่ง: การใชง้าน

t = input().strip()    # ป้องกนักรณีผูใ้ชเ้ผลอกด space

if t.upper() != "YES": # ตรวจไดท้ ัง้ Yes, yes,...

j = t.find("mailto:")

if j >= 0:

j += len("mailto:")

k = t.find("@", j)

if k >= 0:

username = t[j:k]

...

<a href="mailto:somchai@gmail.com">...

j j k
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แบบฝึกหดั: camelCase

camelCase เป็นรปูแบบการเขยีนวลทีีไ่มม่เีครือ่งวรรคตอน โดยน าค า
ตา่ง ๆ ในวลมีาเขยีนตดิกนัหมด แตเ่ขยีนใหแ้ตล่ะค าขึน้ตน้ดว้ยตวัใหญ ่
ยกเวน้เฉพาะค าแรกสดุเป็นตวัเล็กหมด (ตวัเลขคงไวเ้หมอืนเดมิ) 

An example of "camel case". anExampleOfCamelCase

Input   Output

Emergency call 911 emergencyCall911
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import urllib.request

url = "http://air4thai.pcd.go.th/services/getNewAQI_XML.php?stationID=52t"

web = urllib.request.urlopen(url)

for line in web:

line = line.decode()

pattern = '<PM25 value="'

i = line.find(pattern)

if i >= 0:

i += len(pattern)

j = line.find('"', i)

print("PM 2.5 =", line[i:j])

break
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def split(t, s):

x = []

k0 = 0

k = t.find(s,0)

while k >= 0:

x.append(t[k0:k])

k0 = k+1

k = t.find(s,k0)

x.append(t[k0:])

return x
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Method Chaining  vs  Function Composition

line1 = input()

line2 = line1.strip()

line3 = line2.upper()

i = line3.find("OK")

i = input().strip().upper().find("OK")

x = math.radians(d)

s = math.sin(x)

y = abs(s)

r = round(y, 2)

r = round(abs(math.sin(math.radians(d))), 2)
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ขอ้ควรระวงั

• หา้มเปลีย่นคา่ภายในสตรงิ
– s[2] = "a"

– s[3:7] = "-^o^-"

• string methods ไมเ่ปลีย่นตวัสตรงิ
– s = "HellO"

– s.lower() ได ้'hello' แต ่s เก็บคา่เดมิ 'HellO'

• แตเ่ปลีย่นคา่ซึง่เก็บในตวัแปรได ้
– s = "Hello"

– s = s.lower() แบบนี ้s เก็บคา่ใหม ่"hello"
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ตัวอยา่ง : rot-13

V FRR GERRF BS TERRA

ERQ EBFRF GBB

V FRR RZ OYBBZ

SBE ZR NAQ SBE LBH

NAQ V GUVAX GB ZLFRYS

JUNG N JBAQRESHY

JBEYQ

I SEE TREES OF GREEN

RED ROSES TOO

I SEE EM BLOOM

FOR ME AND FOR YOU

AND I THINK TO MYSELF

WHAT A WONDERFUL 

WORLD

 A B C D E F G H I J K L M 

N O P Q R S T U V W X Y Z 
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ตัวอยา่ง : rot-13

def rot13(txt_in):

upper = "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"

alphabets = 2*upper 

txt_out = ""

for ch in line:

j = alphabets.find(ch)

if j != -1:

txt_out += alphabets[j + 13]

else:

txt_out += ch

return txt_out

line = input()

while line.strip().upper() != "END":

print(rot13(line))

line = input()

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
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แบบฝึกหดั: rot-13

ปรับโปรแกรมให ้เขา้/ถอดรหสัไดท้ัง้ตวัองักฤษเล็กและใหญ่

V frr gerrf  bs terra

erq ebfrf  gbb

V frr rz oybbz

sbe zr naq sbe lbh

Naq V guvax gb zlfrys

jung n jbaqreshy jbeyq

I see trees of  green

red roses too

I see em bloom

for me and for you

And I think to myself

what a wonderful world

end



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 19



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 20

การอา่นขอ้มลูจากแฟ้มขอ้ความ

fin = open( filename, "r" )

line = fin.readline()

...

for line in fin:

...

fin.close()

"r" บอกวา่เปิด
แฟ้มเพือ่ อา่น

readline อา่นหนึง่บรรทัด 
ถัดไปเขา้มาเป็นสตรงิ

for แบบนี ้อา่นทลีะบรรทัด
ถัดไปเป็นสตรงิใสต่วัแปร line 
รอบละหนึง่บรรทัด จนหมดแฟ้ม

เลกิอา่นแฟ้ม
แลว้ก็ปิดแฟ้ม
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ตวัอยา่ง: หาคะแนนเฉลีย่นสิติ 3 คนแรกในแฟ้ม

sum_points = 0; n = 3

infile = open("data.txt", "r")

for k in range(n):

line = infile.readline() # อา่นบรรทัดถัดไป
x = line.split()

sum_points += float(x[1])

infile.close()

print("Average =", sum_points/n)

6230012121 90

6230351221 80

6231027921 79

6230548121 70

data.txt Average = 83.0

x[0]   x[1]
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ตัวอยา่ง: อา่นแฟ้มคะแนนมาแสดงเรยีงจากมากมานอ้ย

students = []

infile = open("data.txt", "r")

for line in infile: # อา่นรอบละบรรทัดจนหมดแฟ้ม
sid,point = line.strip().split()

point = float(point)

students.append([point, sid])

infile.close()

students.sort()  # เรยีงจากนอ้ยไปมากตามคะแนน

for [point,sid] in students[::-1]:

print(sid, point) 6230012121 90

6230351221 80

6231027921 79

6230548121 70data.txt
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แบบฝึกหดั: หาคะแนนเฉลีย่ของนสิติบางกลุม่ในแฟ้ม

6230012121 90

6130351221 80

6231027921 79

5830548121 65

6031087221 70

6230550321 72

6230432721 87

6230215221 95

6130518321 72

data.txt

data.txt 2562 Average = 84.6

Input    Output

data.txt 2559 No data
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การบนัทกึขอ้มลูลงแฟ้มขอ้ความ

fout = open( filename, "w" )

fout.write("First line")

fout.write("Text\n")

fout.close()

"w" บอกวา่เปิด
แฟ้มเพือ่ เขยีน

write บรรทัดสตรงิ
ตอ่ทา้ยในแฟ้ม

บนัทกึเสร็จแลว้
ก็ปิดแฟ้ม

ตอ้งการขึน้บรรทัด
ใหมต่อ้งใส ่\n เอง
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ตัวอยา่ง: บันทกึ Triangular Number รอ้ยตวัลงแฟ้ม

fout = open("tri_numbers.txt", "w")

for k in range(1,101):

n = k*(k+1)//2   # triangular number

fout.write(str(n)+" ")

if k%10 == 0:    # ครบ 10 ตัว ขึน้บรรทัดใหม่

fout.write("\n")

fout.close()

1 3 6 10 15 21 28 36 45 55 

66 78 91 105 120 136 153 171 190 210 

231 253 276 300 325 351 378 406 435 465 

496 528 561 595 630 666 703 741 780 820 

861 903 946 990 1035 1081 1128 1176 1225 1275 

1326 1378 1431 1485 1540 1596 1653 1711 1770 1830 

1891 1953 2016 2080 2145 2211 2278 2346 2415 2485 

2556 2628 2701 2775 2850 2926 3003 3081 3160 3240 

3321 3403 3486 3570 3655 3741 3828 3916 4005 4095 

4186 4278 4371 4465 4560 4656 4753 4851 4950 5050 
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แบบฝึกหดั: สรา้งแฟ้มทีเ่ป็น rot-13 ของอกีแฟ้ม

V frr gerrf  bs terra

erq ebfrf  gbb

V frr rz oybbz

sbe zr naq sbe lbh

Naq V guvax gb zlfrys

jung n jbaqreshy jbeyq

I see trees of  green

red roses too

I see em bloom

for me and for you

And I think to myself

what a wonderful world

data.txt rot13.txt
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list กบั dict

• list: เก็บขอ้มลูเป็นรายการเรยีงจากซา้ยไปขวา
• ใชจ้ านวนเต็มเป็นตวัระบตุ าแหน่ง ในการใชข้อ้มลูใน list

• dict: เก็บขอ้มลูเป็นคู ่ๆ  key: value

• ใช ้key เป็นตวัระบุ value ทีต่อ้งการใน dict
(key เป็นไดท้ัง้ int, float, str, ...)

d = {"MO":"จ", "TU":"อ", "WE":"พ", 

  "TH":"พฤ", "FR":"ศ", "SA":"ส", "SU":"อา"}

x = ["MO", "TU", "WE", "TH", "FR", "SA", "SU"]

x[2] x[4] x[-1]

d["TH"] d["SA"]

d["WE"]
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dict เหมอืน mapping function

grade = {"6130186221": "A", "6230221221": "A",

"6231009821": "B", "6230543921": "C",

"6230431521": "B", "6230276821": "A"}

"6130186221"

"6230221221"

"6231009821"

"6230543921"

"6230431521"

"6230276821"

"A"

"B"

"C"

key
(domain)

value
(range)

keys หา้มซ ้ากนั
values ซ ้ากนัได ้
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valuekey

ให ้key กบั dict แลว้ได ้value

grade = {"6130186221": "A", "6230221221": "A",

"6231009821": "B", "6230543921": "C",

"6230431521": "B", "6230276821": "A"}

ID = input()

while ID != "q":

print(ID, "-->", grade[ ID ])

ID = input()

6231009821

6130186221

6230221221

q

Input

6231009821 --> B

6130186221 --> A

6230221221 --> A

output

มแีตใ่ห ้key ได ้value 
ไมม่แีบบให ้value ได ้key

v  =  grade["6231010621"]

ถา้ใชค้ยีท์ีไ่มม่อียูใ่น dict
จะเกดิความผดิพลาด
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การเพิม่/การเปลีย่น value ใน dict

grade = { }

grade["6231010621"] = "A"      # {"6231010621": "A"}

grade["6231009821"] = "B"      # {"6231010621": "A",

"6231009821": "B"}

grade["6231009821"] = "C"      # {"6231010621": "A",

"6231009821": "C"}

grade["6231010621"] =  "A"
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การเพิม่/การเปลีย่น value ใน dict

grade = { }   # dict วา่ง

n = int(input())

for k in range(n):

ID, g = input().split()

grade[ ID ] = g

print(grade)

4

6130186221 A

6230221221 A

6231009821 F

6231009821 B

Input

เพิม่
เพิม่
เพิม่
เปลีย่น

{'6130186221': 'A', '6230221221': 'A', '6231009821': 'B'}

Output
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ตัวอยา่ง: นับโหวต

BLACKPINK = ["Jisoo", "Jennie", "Rosé", "Lisa"]

votes = {}               # สรา้ง dict วา่ง

for name in BLACKPINK:

votes[name] = 0      # เพิม่ key: value ใหมใ่น dict

# {"Jisoo": 0, "Jennie": 0, "Rosé": 0, "Lisa": 0}

name = input()

while name != 'q':

if name in BLACKPINK:

votes[name] += 1 # เพิม่ value

name = input()

for name in BLACKPINK:

print(name, "-->", votes[name]) # หยบิ value มาใช ้

Lisa

Lisa

Lisa

Lisa

Jennie

Aum

Jisoo

Lisa

q
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แบบฝึกหดั: นับจ านวนของตวัอกัษรแตล่ะตวั

alphabets = "abcdefghijklmnopqrstuvwxyz"

ABCabcABZ

a -> 3

b -> 3

c -> 3

z -> 1

Input

Output
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for   each_key in   a_dict

for k in dic:

if k == t:

v = dic[k]

v = dic[t]
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for   each_key in   a_dict

เมือ่ตอ้งการหยบิ key แตล่ะตวัออกมาใชง้าน

ordinal = {"first": 1, "second": 2, "third": 3, 

"fourth": 4, "fifth": 5, "sixth": 6, 

"seventh": 7, "eighth": 8,

"ninth": 9, "tenth": 10 }

for key in ordinal:

print(key, "-->", ordinal[key] )

tenth --> 10

second --> 2

fourth --> 4

third --> 3

sixth --> 6

ninth --> 9

seventh --> 7

eighth --> 8

fifth --> 5

first --> 1

ขอ้สงัเกต: key ทีไ่ดจ้าก
for มลี าดบัไมแ่น่นอน

ถา้ run โปรแกรมนีด้ว้ย Python 3.7 จะได ้key เรยีงตามตอน
สรา้ง แตไ่มรั่บประกนัวา่พฤตกิรรมจะเป็นแบบนีใ้นรุน่ถัด ๆ ไป
(Python ใน Grader ก็เป็นแบบทีไ่ดล้ าดบัไมแ่น่นอน)

for k in dic:

if k == t:

v = dic[k]

v = dic[k]
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ตัวอยา่ง: ฟังกช์นัหาคา่เฉลีย่ของ value ใน dict

def average( d ):   # d เป็น dict ทีม่ ีvalue เป็นจ านวน

total = 0

for key in d:  # ลยุหยบิทกุ key มาใช ้

total += d[key]

return total / len(d)

gpa = {"6130186221": 3.15, "6230221221": 2.85,

"6231009821": 2.90, "6230543921": 3.20,

"6230431521": 3.35, "6230276821": 3.42}

print( average(gpa) ) # ได ้3.145

len(d) คอืจ านวนคู่

key:value ใน dict d
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แบบฝึกหดั: สองฟังกช์นั

def reverse( d ): # d เป็น dict ทีป่ระกนัวา่ value ไมซ่ า่กนั

r = { }

return r

{ "A": "เอ", "B": "บ"ี, "C": "ซ"ี }รับ

คนื { "เอ": "A", "บ"ี: "B", "ซ"ี: "C" }

def keys( d, v ): # คนืลสิตข์อง keys ทีม่ ีvalue เทา่กบั v

x = []

return x

{ 2:33, 4:55, 9:33, 7:33, 8:55 }รับ d =

v = 33 

คนื [ 2, 7, 9 ] 
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if   key  in  dict  หรอื  if   key  not in dict

เมือ่อยากรูว้า่ม ีkey หรอืไมม่ ีkey ใน dict ไหม ?  

grade = {"6130186221": "A", "6230221221": "A",

"6231009821": "B", "6230543921": "C",

"6230431521": "B", "6230276821": "A"}

ID = input()

while ID != "q":

if ID in grade:

print(ID, "-->", grade[ ID ])

else:

print("Not found")

ID = input()

ถา้ไปหยบิ value ของ key ทีไ่มม่ใีน dict
จะท างานผดิพลาด จงึตอ้งทดสอบกอ่น
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if  key  in  dict  ท างานเร็วกวา่  if   elem in list

import time

def search_all(X):

b = time.time()

n = len(X)

for i in range(n):

if i in X:     # True

pass

for i in range(n):

if (n+1) in X: # False

pass

print(time.time() – b)

n = 50000

L = []

for i in range(n): 

L.append(i)

D = {}

for i in range(n): 

D[i] = i

search_all(L)

search_all(D)

40.90408134460449

0.0156097412109375

หน่วยเป็นวนิาที

การคน้ใน dict
เร็วกวา่ list

มาก
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แบบฝึกหดั: ชือ่เลน่อะไร ชือ่จรงิอะไร

เขยีนโปรแกรม รับชือ่จรงิแสดงชือ่เลน่ 
รับชือ่เลน่แสดงชือ่จรงิ โดยใช ้dict

Robert  ⇔ Dick

William ⇔ Bill

James ⇔ Jim

John ⇔ Jack

Margaret ⇔ Peggy

Edward ⇔ Ed

Sarah ⇔ Sally

Andrew ⇔ Andy

Anthony ⇔ Tony

http://www.cc.kyoto-su.ac.jp/~trobb/nicklist.html

http://www.cc.kyoto-su.ac.jp/~trobb/nicklist.html
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ตัวอยา่ง: นับโหวต

BLACKPINK = ["Jisoo", "Jennie", "Rosé", "Lisa"]

votes ={"Jisoo":0, "Jennie":0, "Rosé":0, "Lisa":0}

name = input()

while name != 'q':

if name in BLACKPINK:

votes[name] += 1

name = input()

for name in BLACKPINK:

print(name, "-->", votes[name])

ตรวจจาก key ใน votes ก็ได ้

หยบิจาก key ใน votes ก็ได ้
(ดหูนา้ถัดไป)

Lisa

Lisa

Lisa

Lisa

Jennie

Aum

Jisoo

Lisa

q
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ตัวอยา่ง: นับโหวต (เขยีนอกีแบบ)

votes = {"Jisoo":0, "Jennie":0, "Rosé":0, "Lisa":0}

name = input()

while name != 'q':

if name in votes:

votes[name] += 1

name = input()

for name in votes:

print(name, "-->", votes[name])

ตรวจกอ่นวา่เป็นชือ่ทีถ่กูตอ้ง
แลว้คอ่ยเพิม่คะแนน

Lisa

Lisa

Lisa

Lisa

Jennie

Aum

Jisoo

Lisa

q
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ตัวอยา่ง: นับโหวต (แบบนับทกุชือ่)

votes = {}

name = input()

while name != 'q':

if name in votes:

votes[name] += 1 # เป็นชือ่ทีม่อียูแ่ลว้ เพิม่ 1 คะแนน

else:

votes[name] = 1  # เป็นชือ่ใหม ่ให ้1 คะแนน

name = input()

for name in votes:

print(name, "-->", votes[name])

Lisa

Lisa

Lisa

Lisa

Jennie

Aum

Jisoo

Lisa

q

เราไมรู่ว้า่ จะมชีือ่ใครบา้ง 
ก็ตอ้งอา่นไป สรา้งไป นับไป
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แบบฝึกหดั: ยอดขายไอศกรมี

5

Magnum 50

Cornetto 25

PaddlePop 15

AsianDelight 20

Calippo 15

9

Magnum 5

Cookie 4

MamaTomYum 3

Cornetto 5

AsianDelight 4

Calippo 4

Cornetto 6

MangoSheet 4

Calippo 4

ยอดขาย = 
 5x50 +

 5x25 +
 4x20 +
 4x15 +
 6x25 +

 4x15 = 725

Input

Total ice cream sales = 725.0

Output

ราคา

จ านวน
ขาย
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if e in d :

...

if e in x :

...

d[e] = z

k = x.index(e)

ย ้าอกีครัง้

x[k] = z

d เป็น dict, e เป็น key x เป็น list, e เป็นขอ้มลู

z = d[e] z = x[k]

k เป็นจ านวนเต็ม

เร็ว

เร็ว

เร็ว

เร็ว

เร็ว

ชา้

ชา้



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 21



Nested Structures

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร์

จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย

๒๕๖๒
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More Data & Flow Controls

เรยีนไปแลว้ จะเรยีนตอ่ไป

int, float, 

str, bool

list, dict

tuple, set, 

list, dict, 

numpy array,

class/object

if-elif-else

while

for

break

function

nested loop

comprehension

recursion
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Nested Loops: while ซอ้น while

while C1:

E1

while C2:

E2
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ตวัอยา่ง: หา หรม. ของจ านวนเต็มหลาย ๆ คู่

x = input().split()

while x[0] != 'q':

a,b = int(x[0]),int(x[1])

while b != 0:

a,b = b, a % b

print(a)

x = input().split()

5 8

143 65

q

1

13

a   b

143 65

65 13

13  0
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f = [[2,3]] 

แบบฝึกหดั: Factorization

def factor(N):

f = []

k = 2

while k <= N:

k += 1

return f

ถา้ k หาร N ลงตวั
ก็ วนหาร N ดว้ย k
จน k ไมเ่ป็น factor ของ N
เพิม่ k และจ านวนครัง้ทีห่าร ใสใ่น f

N = 200, k = 2, N = 200 → 100 → 50 → 25

N = 25,  k = 3

N = 25,  k = 4

N = 25,  k = 5, N = 25 → 5 → 1 

f = [[2,3], [5,2]] 200 = 2352

เอะ๊ ท าไมเราไมใ่ช ้
for k in range(2, N+1):
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Nested Loops: for ซอ้น for

for k in range(N):

E1

for j in range(N):

E2
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ตัวอยา่ง
for i in range(3):

for j in range(4):

print(i, j)

i j

--------

0    0

1

2

3

1    0

1

2

3

2    0

1

2

3

for i in range(3):

for j in range(i,4):

print(i, j)

i j

--------

0   0

1

2

3

1   1

2

3

2   2

3

for i in range(3):

for j in range(i+1,4):

print(i, j)

i j

--------

0   1

2

3

1   2

3

2   3

แจกแจง index ของ
ทกุคูข่อ้มลูในลสิต์
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ตัวอยา่ง: ฟังกช์นัหา prefix ยาวสดุของรายการสตรงิ

programming

program

programmatic

programmer

progressive

prognostics

prognosis

progestins

progradation

progovernment

j

i
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ตัวอยา่ง: ฟังกช์นัหา prefix ยาวสดุของรายการสตรงิ

programming

program

programmatic

programmer

progressive

prognostics

prognosis

progestins

progradation

progovernment

j

i

def longest_prefix(words):

for i in range(len(words[0])):

c = words[0][i]

for j in range(1,len(words)):

if i >= len(words[j]) or \

c != words[j][i]:

return words[j][:i]

return words[0]
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ตวัอยา่ง: ฟังกช์นัตรวจขอ้มลูซ ้ากนัในลสิต์

def has_duplicate( x ):

for i in range(len(x)-1):

for j in range(i+1, len(x)):

if x[i] == x[j]:

return True

return False

i j

--------

0   1

2

3

1   2

3

2   3

x = [11, 34, 22, 34] ลยุตรวจทกุคู่

หมายเหต:ุ วธินีีต้รวจความซ ้าซอ้นทีค่อ่นขา้งชา้มาก
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ตัวอยา่ง: Pairwise Coprime

• A set of integers can be called coprime if its 

elements share no common positive factor 

except 1. 

• A stronger condition on a set of integers 

is pairwise coprime, which means 
that a and b are coprime for every pair (a, b) of 

different integers in the set. 

• The set {2, 3, 4} is coprime, but it is not 

pairwise coprime since 2 and 4 are not 
relatively prime.

https://en.wikipedia.org/wiki/Coprime_integers

21, 15, 35 

37  35  57

21, 10, 121

37  25  1111

https://en.wikipedia.org/wiki/Coprime_integers
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ตัวอยา่ง: Pairwise Coprime

def gcd(a,b):

while b != 0:

a,b = b, a%b

return a

def is_pairwise_coprime( d ):

for i in range(len(d)-1):

for j in range(i+1, len(d)):

if gcd(d[i],d[j]) != 1:

return False

return True
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แบบฝึกหดั: Primitive Pythagorean Triple

• Pythagorean triple: จ านวนเต็ม a, b และ c ที่
a2 + b2 = c2  เชน่ (3, 4, 5)

• ถา้ (a,b,c) เป็น Pythagorean triple
(ka, kb, kc) ก็เป็นดว้ย โดยที ่k = 1,2,3,4,...

• เราตอ้งการ Primitive Pythagorean triple คอื
Pythagorean triple (a,b,c) ที ่a,b และ c เป็น 
coprime (คอืม ีห.ร.ม. เป็น 1)

• จงเขยีนโปรแกรมหา Pythagorean triple ทกุคา่ที่
a  b  c  M โดยที ่M คอื input  เชน่ ให ้M = 20
จะได ้

[3, 4, 5], [5, 12, 13], [8, 15, 17]

https://en.wikipedia.org/wiki/Pythagorean_triple

3

4

5

https://en.wikipedia.org/wiki/Pythagorean_triple
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แบบฝึกหดั: Primitive Pythagorean Triple

def gcd(a,b):

while b != 0:

a,b = b, a%b

return a

def is_coprime(a, b, c):

???

def primitive_Pythagorean_triple( M ):

triple = []

for ??? in range( ??? ):

for ??? in range( ??? ):

for ??? in range( ??? ):

???

return triple
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def is_pairwise_coprime(d):

for i in range(len(d)-1):

for j in range(i+1, len(d)):

a,b = d[i],d[j]

while b != 0:

a,b = b, a%b

if a != 1:

return False

return True
def gcd(a,b):

while b != 0:

a,b = b, a%b

return a

#-----------------------------------

def is_pairwise_coprime( d ):

for i in range(len(d)-1):

for j in range(i+1, len(d)):

if gcd(d[i],d[j]) != 1:

return False

return True

ยา้ยวงวนชัน้ในไปเขยีนเป็นฟังกช์นั

เขา้ใจงา่ยกวา่
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ยา้ยวงวนชัน้ในไปเขยีนเป็นฟังกช์นั

n = int(input())

count = 0

for k in range(n):

t = input()

c = 0

for ch in t:

if "0" <= ch <= "9":

c += 1

count += c

print(count)

def count_digits(s):

c = 0

for ch in s:

if "0" <= ch <= "9":

c += 1

return c

#-------------------------

n = int(input())

count = 0

for k in range(n):

t = input()

count += count_digits(t)

print(count)

นับตวัเลขจากขอ้มลู
หลายบรรทดั
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break ออกไปหลาย ๆ ชัน้ไมไ่ด ้

...

for ...

...

for ...

...

if condition:

...

break

...

...

...

break จะกระโดด
ออกมาจากวงวนที ่

break อยู่

...

for ...

...

for ...

...

if condition:

...

ออกไปนอกสดุ

...

...

...

ถา้ตอ้งการให ้break 
กระโดดออกมาวงนอก ๆ 

จะท าอยา่งไร
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break ออกไปหลาย ๆ ชัน้ดว้ย ตวัแปรเสรมิ

...

to_outer = False

for ...

...

for ...

...

if condition:

...

to_outer = True

break

...

if to_outer: break

...

...
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break ออกไปหลาย ๆ ชัน้ดว้ย ตวัแปรเสรมิ

prefix = words[0]

for i in range(len(words[0])):

c = words[0][i]

for j in range(1,len(words)):

if i >= len(words[j]) or \

c != words[j][i]:

prefix = words[j][:i]

อยากออกไปนอกสดุ

prefix = words[0]

found = False

for i in range(len(words[0])):

c = words[0][i]

for j in range(1,len(words)):

if i >= len(words[j]) or \

c != words[j][i]:

prefix = words[j][:i]

found = True

break

if found: break
หา longest prefix 
ของค าใน words
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break ออกไปหลาย ๆ ชัน้ดว้ย การแยกออกเป็นฟังกช์นั

...

for ...

...

for ...

...

if condition:

...

อยากออกไปนอกสดุ

...

...

...

def func(...):

for ...

...

for ...

...

if condition:

...

return

...

...

#-------------------------

...

func(...)

...
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break ออกไปหลาย ๆ ชัน้ดว้ย การแยกออกเป็นฟังกช์นั

def longest_prefix(words):

for i in range(len(words[0])):

c = words[0][i]

for j in range(1,len(words)):

if i >= len(words[j]) or \

c != words[j][i]:

return words[j][:i]

return words[0]

prefix = longest_prefix(words)

prefix = words[0]

for i in range(len(words[0])):

c = words[0][i]

for j in range(1,len(words)):

if i >= len(words[j]) or \

c != words[j][i]:

prefix = words[j][:i]

อยากออกไปนอกสดุ
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Nested Lists: ลสิตซ์อ้นในลสิต์

• เก็บขอ้มลูทีป่ระกอบดว้ยขอ้มลูยอ่ยทีเ่ป็นลสิต์
– ["Ranee", 1989,  

["Plerng Boon", "Bubphe Sanniwat", "Krong Kam"]]

• เก็บขอ้มลูหลาย ๆ ตวั ทีแ่ตล่ะตวัมขีอ้มลูยอ่ย ๆ
– [ [6131001021, 3.8], [6130020221, 3.7] ]

• เก็บขอ้มลูชัว่คราวเพือ่น าไปประมวลผล (เชน่ sort ตามความยาว)
– ["your", "kiss, "is", "on", "my", "list"]

[ [4, "your"], [4," kiss"], [2, "is"], 

[2, "on"], [2, "my"], [4, "list"] ]

• เก็บเมทรกิซ์
– [ [1, 2, 3, 0],

[2, 3, 0, 1],

[4, 1, 2, 2] ]

𝟏 𝟐 𝟑 𝟎
𝟐 𝟑 𝟎 𝟏
𝟒 𝟏 𝟐 𝟐
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สรา้ง nested list

name = input()

byear = int(input())

series = input().split(", ")

actress = [name, byear, series]

Ranee

1989

Plerng Boon, Bubphe Sanniwat, Krong Kam

["Ranee", 1989, 

["Plerng Boon", "Bubphe Sanniwat", "Krong Kam"]]
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สรา้ง nested list

n = int(input())

students = []

for i in range(n):

student_ID, gpax = input().split()

gpax = float(gpax)

students.append( [student_ID, gpax] )

[ ["6131001021", 3.8], ["6130020221", 3.7], ["6130150721", 2.7]]

3

6131001021 3.8

6130020221 3.7

6130150721 2.7
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สรา้ง nested list

def sort_by_length( words ):

x = []

for w in words:

x.append( [len(w), w] )

x.sort()

for k in range(len(x)):

words[k] = x[k][1]

["your", "kiss", "is", "on", "my", "list"]

[ [4, "your"], [4," kiss"], [2, "is"], 

[2, "on"], [2, "my"], [4, "list"] ]

[ [2, "is"], [2, "my"], [2, "on"], 

[4," kiss"], [4, "list"] [4, "your"] ]

["is", "my", "on", "kiss", "list", "your"]
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ขอ้ควรระวงั

x = [0]*5  ได ้[0, 0, 0, 0, 0]

x = [[0]]*5  ได ้[[0], [0], [0], [0], [0]]

x[0][0] = 9  ได ้[[9], [9], [9], [9], [9]]

x = []

for i in range(5): 

x.append([0])

แบบนีแ้ตล่ะชอ่งเป็นคนละลสิต์

9
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แบบฝึกหดั: First Fit / Best Fit

จงเขยีนโปรแกรมแบง่รายการของจ านวนเต็มไมเ่กนิ 
100 ออกเป็นรายการยอ่ย ๆ แตล่ะรายการมผีลรวม
ไมเ่กนิ 100 ใหไ้ดจ้ านวนรายการนอ้ย ๆ

First Fit
[ [20] ]
[ [20], [90] ]
[ [20,10], [90] ]
[ [20,10], [90], [80] ]

Best Fit
[ [20] ]
[ [20], [90] ]
[ [20], [90,10] ]
[ [20,80], [90,10] ]

เจอลสิตแ์รกทีใ่สไ่ดก็้ใสเ่ลย เลอืกลสิตอ์นัทีใ่สแ่ลว้ 
มผีลรวมใกล ้100 ทีส่ดุ

[20,90,10,80]
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Nested List as Matrix

def read_matrix():

m = []

nrows = int(input())

for k in range(nrows):

x = input().split()

r = []

for e in x:

r.append( float(e) )

m.append(r)

return m

[ [1.0, 2.0, 3.0, 0.0],

[2.0, 3.0, 0.0, 1.0],

[4.0, 1.0, 2.0, 2.0] ]

3

1 2 3 0

2 3 0 1

4 1 2 2
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print_matrix( M )

def print_matrix( M ):

if len(M) == 1:

print(M)

else:

print("[" + str(M[0]))

for i in range(1,len(M)-1):

print(" " + str(M[i]))

print(" " + str(M[-1]) + "]")

M = [[1,2,3,4],[2,2,1,3],[2,6,7,7]]

print_matrix(M)

[[1, 2, 3, 4]

[2, 2, 1, 3]

[2, 6, 7, 7]]
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add_matrix(A, B)

def add_matrix(A, B):

C = []

nrows = len(A)

ncols = len(A[0])

for i in range(nrows):

C.append( [0.0]*ncols )

for j in range(ncols):

C[i][j] = A[i][j] + B[i][j]

return C

A = read_matrix()

B = read_matrix()

C = add_matrix(A, B)

print_matrix(C)
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แบบฝึกหดั: mult(A, B)

def mult(A, B):

C = []

return C

𝐶𝑖,𝑗 = ෍

𝑘=0

𝑞−1

𝐴𝑖,𝑘𝐵𝑘,𝑗

𝐴 มขีนาด 𝑝𝑞, 𝐵 มขีนาด 𝑞𝑟, 𝐶 มขีนาด 𝑝𝑟
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List Comprehension

วธิกีารเขยีนค าสัง่สรา้งลสิตท์ีส่ัน้ และมปีระสทิธภิาพ

# ให ้x เป็นลสิตข์อง int
t = []

for e in x:

t.append(2*e)

# แปลงทกุคา่ใน x เป็นอกีอยา่ง

t = [                ]

t = []

for e in x:

if e >= 0:

t.append(e)

# เลอืกบางคา่ในลสิต ์x

t = [                       ]

t = []

for e in x:

if e >= 0:

t.append(2*e)

# เลอืกบางคา่ในลสิต ์x มาแปลง

t = [                        ]

2*e for e in x

for e in x if e >= 0e

for e in x if e >= 02*e
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ตัวอยา่ง: อา่นรายการของจ านวนบนบรรทัดเดยีวกนั

x = input().split()

d = []

for e in x:

d.append( int(e) )

...

d = [int(e) for e in input().split()]

...

d = [float(e) for e in input().split()]

...

ใช ้ list comprehension

d = []

for e in input().split():

d.append( int(e) )

...



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 35

ตัวอยา่ง: เรยีงล าดับสตรงิตามความยาว

def sorted_by_length(s):

t = []

for e in s:

t.append( [len(e), e] )

t.sort()

r = []

for n,e in t:

r.append( e )

return r

def sorted_by_length(s):

t = [[len(e),e] for e in s]

t.sort()

return [e for n,e in t]

ใช ้ list comprehension
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List Comprehension เร็วกวา่

import timeit

def for_loop(n):

t = []

for i in range(n):

t.append(n)

return t

def comprehension(n):

return [n for i in range(n)]

def time(func):

print(timeit.timeit(func+"(1000000)",     

globals=globals(), number=100))

time("for_loop")      # 9.2609192

time("comprehension") # 4.7720880999999995



Tuple – Set – Dict

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร์

จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย

๒๕๖๒
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Tuple

• tuple เหมอืน list แตส่รา้งแลว้เปลีย่นแปลงไมไ่ด ้
– list:  x1 = [1, 3, 4];  x2 = [9]

– tuple: t1 = (1, 3, 4);  t2 = (9,)

• ม ีoperations ตา่ง ๆ เหมอืนลสิต ์(เฉพาะทีไ่มเ่ปลีย่นคา่)

t = (11,22,33)

print(len(t))        # 3

print(t[0],t[-1])    # 11 33

print(t[:2])         # (11,22)

print(33 in t)       # True

print(t.index(33))   # 2

# แกไ้ขไมไ่ด ้แตส่รา้งใหมไ่ด้

t[0] = 99            # ผดิ

t = (99,) + t[1:]    # (99,22,33)
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Tuple vs. List

• มักใช ้list เก็บขอ้มลูความหมายเหมอืนกนั ชนดิเดยีวกัน
แตล่ะตวัอาจเปลีย่นคา่ และลสิตเ์ปลีย่นขนาดได ้

– ลสิตข์องนักเรยีนเรยีงตามคะแนนมากไปนอ้ย

– ลสิตข์องอณุหภมูทิีว่ดัไดท้กุชัว่โมง

– ลสิตข์องลกูคา้ทีร่อรับบรกิาร

• มักใช ้tuple เก็บขอ้มลูความหมายตา่งกนั อาจตา่งชนดิกนั
ขอ้มลูไมเ่ปลีย่นแปลง และทเูปิลไมเ่ปลีย่นขนาด

– ทเูปิลสองชอ่งเก็บพกิดั x, y แทนต าแหน่ง

– ทเูปิลสามชอ่งเก็บ เลขประจ าตวั ชือ่ และ ปีเกดิ

• ในทางเทคนคิ tuple เล็กกวา่ เร็วกวา่ (นดิหน่อย)

ตวัอยา่งของลสิตท์ีเ่คยน าเสนอมากอ่นนี ้หลายอนัใชท้เูปิลจะเหมาะกวา่
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ใช ้tuple เหมาะกวา่

[(4,"your"), (4,"kiss"), (2,"is"), (2,"on"), (2,"my"),(4,"list")]

[ ("6131001021", "A"), ("6130020221", "B"), ("6130150721", "A")]

days_of_week = ("SU", "MO", "TU", "WE", "TH", "FR", "SA")

words = ["your", "kiss", "is", "on", "my", "list"]

x = [ (len(s), s) for s in words ]
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ใช ้tuple เพือ่ปกป้องการแกไ้ข

[ ["6131001021", "A"], ["6130020221", "B"], ["6130150721", "A"]]

def print_grades(grades):

for name,grade in grades:

print(name, "-->" grade)

grades[0][1] = "F"

[ ("6131001021", "A"), ("6130020221", "B"), ("6130150721", "A")]

( ("6131001021", "A"), ("6130020221", "B"), ("6130150721", "A"))

grades[0] = (grades[0][0], "F")

grades = ((grades[0][0], "F"),) + grades[1:]
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แบบฝึกหดั: Polynomial

def add_polynomial( p1, p2 ):

# คนืผลบวกของ p1 กบั p2

def mult_poly(p1, p2):

# คนืผลคณูของ p1 กบั p2

4x2 + 3x – 1 แทนดว้ย [(4, 2), (3, 1), (-1, 0)]
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Set

• set เป็นทีเ่ก็บขอ้มลูทีไ่มซ่ ้ากนั และไมม่ลี าดบั 

• ขอ้มลูทีเ่ก็บใน set ตอ้งเปลีย่นแปลงไมไ่ด ้

– เก็บ int, float, bool, str, tuple

– เก็บ list, dict, set ไมไ่ด ้

• s = {4, 3, 1, 2}  

• s = set()  ไดเ้ซตวา่ง แต่ { } ได ้dict วา่ง

• ใช ้len(s),  if e in s,  และ for e in s ได ้
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A = {1,2,3,4,5}

B = {3,4,5,6,7}

C = A.union(B)        # {1,2,3,4,5,6,7}

C = A | B             # {1,2,3,4,5,6,7}

C = A.intersection(B) # {3,4,5}

C = A & B             # {3,4,5}

C = A.difference(B)   # {1,2}

C = A – B             # {1,2}

C.add(9)              # {1,2,9}

C.remove(1)           # {2,9}

print( A <= B, A.issubset(B) ) # True True

for e in A:

print(e)

C = A ^ B

Set Methods

A B

A&BA-B B-A
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การสรา้งเซตจากขอ้มลูในทีเ่ก็บตา่ง ๆ

s = set(d) s = set()

for e in d:

s.add(e)

เหมอืนกบั

s = set( [1,2,3,1] ) → s = {1,2,3}

s = set( (1,2,3,1) ) → s = {1,2,3}

s = set( "Mono" ) → s = {"M", "o", "n"}

s = set( {"A":2, "B":2} ) → s = {"A", "B"}

s = set( {1,2,3} ) → s = {1,2,3}

s = set( range(1,7,2) ) → s = {1,3,5}
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การสรา้งลสิตจ์ากขอ้มลูในทีเ่ก็บตา่ง ๆ

x = list(d) x = []

for e in d:

x.append(e)

เหมอืนกบั

x = list( [1,2,3,1] ) → x = [1,2,3,1]

x = list( (1,2,3,1) ) → x = [1,2,3,1]

x = list( "Mono" ) → x = ["M", "o", "n", "o"]

x = list( {"A":2, "B":2} ) → x = ["A", "B"]

x = list( {1,2,3} ) → x = [1,2,3]

x = list( range(1,7,2) ) → x = [1,3,5]
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การสรา้งทเูปิลจากขอ้มลูในทีเ่ก็บตา่ง ๆ

t = tuple( [1,2,3,1] ) → t = (1,2,3,1)

t = tuple( (1,2,3,1) ) → t = (1,2,3,1)

t = tuple( "Mono" ) → t = ("M", "o", "n", "o")

t = tuple( {"A":2, "B":2} )→ t = ("A", "B")

t = tuple( {1,2,3} ) → t = (1,2,3)

t = tuple( range(1,7,2) ) → t = (1,3,5)
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sort vs. sorted

def sorted(x) :

out = []

for e in x:

out.append(e)

out.sort()

return out

sorted(x) เป็น built-in 
function ทีน่ าขอ้มลูใน x
มาเรยีงล าดบัขอ้มลู แลว้คนื
ผลลพัธก์ลบัมาเป็นลสิต ์
สว่น x ยงัเหมอืนเดมิ

x = sorted( [1,4,3,2] )           → x = [1, 2, 3, 4]

x = sorted( {1,4,3,2} )           → x = [1, 2, 3, 4]

x = sorted( "hello" )             → x = ["e", "h", "l", "l", "o"]

x = sorted( {22:2, 90:3, 3:23} )  → x = [3, 22, 90]

x = [1, 4, 3, 2]

x.sort()       # sort ใชก้บั list เทา่นัน้
สงัเกตความแตกตา่งในการใช ้
x.sort()  กบั sorted( x )
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for   elem in   a_set

ขอ้มลูถกูหยบิจากเซตออกมาดว้ยล าดบัทีไ่มแ่น่นอน

S = {11111, 22222, 33333,

44444, 55555, 66666}

for e in S:

print(e)

55555

11111

66666

22222

33333

44444
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if  e  in  set  ท างานเร็วกวา่  if  e  in list

import time

def search_all(X):

b = time.time()

n = len(X)

for i in range(n):

if i in X:     # True

pass

for i in range(n):

if (n+1) in X: # False

pass

print(time.time() – b)

n = 50000

L = []

for i in range(n): 

L.append(i)

S = set()

for i in range(n): 

S.add(i)

search_all(L)

search_all(S)

41.84556722640991

0.0149579048156738

หน่วยเป็นวนิาที

การคน้ใน set 
เร็วกวา่ list

มาก
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ตวัอยา่ง: ฟังกช์นัตรวจขอ้มลูซ ้ากนัในลสิต์

def has_duplicate( x ):

for i in range(len(x)-1):

for j in range(i+1, len(x)):

if x[i] == x[j]:

return True

return False

def has_duplicate( x ):

d = sorted(x)

for i in range(len(x)-1):

if d[i] == d[i+1]:

return True

return False

[2, 3, 4, 5, 6, 6, 6, 7, 8, 8, 8, 9]
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ตวัอยา่ง: ฟังกช์นัตรวจขอ้มลูซ ้ากนัในลสิต์

def has_duplicate( x ):

s = set( x )

return len(s) != len(x)

def has_duplicate( x ):

s = set()

for e in x:

if e in s:

return True

s.add(e)

return False
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ตัวอยา่ง: หาสองจ านวนตา่งกนัทีร่วมกนัได ้k

x = [int(e) for e in input().split()]

d = set(x)

k = int(input())

soln = []

for e in d:

e1 = k – e

if e < e1 and e1 in d:

soln.append((e, e1))

if len(soln)==0:

print("Not found")

else:

print(soln)

1 2 3 4 8 9 -8 -2

11

[(2, 9), (3, 8)]
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S1 = {         2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9, 

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,

20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,

30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,

40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50 }

ตัวอยา่ง: Sieve of Eratosthenes

{ 4,  6,  8, 10, ..., 50}

{ 6,  9, 12, 15, ..., 48}

{ 8, 12, 16, 20, ..., 48}

{10, 15, 20, 25, ..., 50}

{12, 18, 24, 30, ..., 48}

{14, 21, 28, 35, ..., 49}

S1 = set(range(2, N+1))

for i in range(2, int(N**0.5) + 1):

S2 = set(range(2*i, N+1, i))

S1 = S1 – S2

S2

จ านวนเฉพาะ
ทกุตวัทีม่คีา่
ไมเ่กนิ N
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แบบฝึกหดั: Winner

ใหเ้ขยีนโปรแกรมเพือ่รับผลการแขง่ขนัฟตุบอล 
จากนัน้ใหห้าวา่ทมีใดบา้งทีไ่มเ่คยแพเ้ลย

5

Chelsea Liverpool

ManU Liverpool

Liverpool ManU

Chelsea Arsenal

Everton ManCity

['Chelsea', 'Everton']
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List  vs.  Dict

x = [ "6130102321", "6130238221", "6031022121" ]

p = [ [10, 9, 10],  [9, 10, 8],   [5, 8, 7]    ]

d = { "6130102321": [10,  9, 10],

"6130238221": [ 9, 10,  8],

"6031022121": [ 5,  8,  7]  }

x = [ [6130102321, [10,  9, 10]],

[6130238221, [ 9, 10,  8]],

[6031022121, [ 5,  8,  7]] ]

เก็บขอ้มลูทีม่คีวามสมัพันธก์นัไดด้ว้ย list หรอื dict
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List  vs.  Dict

x = [ "6130102321","6130238221","6031022121" ]

p = [ [10, 9, 10], [9, 10, 8],  [5, 8, 7]    ]

ID = input()

if ID in x:

print( p[x.index(ID)] )

# x.sort() จะเรยีงแตใ่นลสิต ์x, ขอ้มลูใน p จะไมต่รงตาม x

t = []

for i in range(len(x)):

t.append([x[i],p[i]])

t.sort()

for id, sc in t:

print(id, sc)

 ชา้

 ยุง่
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List  vs.  Dict

ID = input()

for sid, scores in x:    # คน้ ID ตอ้งไลค่น้เอง
if sid == ID:

print( scores )

break

x.sort()  # เรยีงตาม ID
for sid, sc in x:

print( sc )

x = [ [6130102321, [10,  9, 10]],

[6130238221, [ 9, 10,  8]],

[6031022121, [ 5,  8,  7]] ]

 ชา้, ยุง่

☺ สะดวก
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List  vs.  Dict

d = { "6130102321": [10,  9, 10],

"6130238221": [ 9, 10,  8],

"6031022121": [ 5,  8,  7]  }

ID = input()

if ID in d:

print( d[ID] )

# ตอ้งการเรยีงตาม id
for id in sorted(d):

print( id, d[id] )

☺ เร็ว

☺ สะดวก
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แบบฝึกหดั: เรยีงประเภทเพลงตามเวลารวม

9

Shake It Off, Taylor Swift, Pop, 3:39

Rolling In The Deep, Adele, Pop, 3:48

Chandelier, Sia, Pop, 3:36

Roar, Katy Perry, Pop, 3:42

Hotel California, Eagle, Rock, 6:30

We Are the Champions, Queen, Rock, 2:59

Hello Dolly, Louis Armstrong, Jazz, 2:27

Bohemian Rhapsody, Queen, Rock, 5:55

Coward of the County, Kenny Rogers, Country, 4:20

Rock --> 15:24

Pop --> 14:45

Country --> 4:20

Input

Output
แสดงประเภทเพลง ตามดว้ย
เวลารวมเป็นนาทแีละวนิาท ี
เรยีงตามล าดบัเวลารวม 3 
อนัดบัแรกจากมากมานอ้ย 



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 27

More on Dict

ให ้value ของ dict เป็น list, set หรอื dict ก็ได ้

{

'Hello': {'Adele', 'Lionel Richie', 'Prince'},

'Shake It Off': {'Taylor Swift'}, 

'Chandelier': {'Sia'}, 

"You've got a Friend": {'Carol King', 

'James Taylor'},

'What a Wonderful World': {'Anne Murray', 

'Louis Armstrong', 

'Rod Stewart'}, 

}

{str: set}
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ตัวอยา่ง: dict

birthdate = {

"6130192221": (31,12,2000),

"6131022521": (28,2,2000),

"6230012121": (3,4,2001) 

}

ID = input().strip()

print("Birth date of", ID, "is", birthdate[ID])

print("Birth year of", ID, "is", birthdate[ID][2])

{str: tuple}

series = {

"Ranee": {"Roy Marn", "Plerng Boon"},

"Urassaya": {"Maya Tawan","Kleun Cheewit"}

} 

name = input().strip()

print(name, "starred in", ", ".join( series[name] ))

{str: set}
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ตัวอยา่ง: ตัวการต์นู

Ted, bear

Pongo, dog

Fozzie, bear

Winnie-the-Pooh, bear

Nana, dog

Scooby Doo, dog

Garfield, cat

Yogi, bear

Tom, cat

Sylvester, cat

Figaro, cat

Pluto, dog

Baloo, bear

Goofy, dog

Felix, cat

q

{'bear': 

{'Ted', 'Fozzie'

'Winnie-the-Pooh',

'Yogi', 'Baloo'},

'dog': 

{'Pongo', 'Nana', 

'Scooby Doo',

'Pluto', 'Goofy'},

'cat': 

{'Garfield', 'Tom', 

'Sylvester',

'Figaro', 'Felix'}}

{ str: set }
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ตัวอยา่ง: ตัวการต์นู

cartoon = {}

x = input()

while x != 'q':

name, atype = x.split(", ")

if atype not in cartoon:

cartoon[atype] = {name}

else:

cartoon[atype].add(name)

x = input()

print(cartoon)

{ str: set }

อยา่เขยีน set(name)
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แบบฝึกหดั: แสดงขอ้มลูการต์นู ตามล าดับทีอ่า่นเขา้มา

bear: Ted, Fozzie, Winnie-the-Pooh, Yogi

dog: Pongo, Nana, Scooby Doo, Pluto, Goofy

cat: Hello Kitty, Garfield, Tom, Sylvester

Ted, bear

Pongo, dog

Fozzie, bear

Winnie-the-Pooh, bear

Nana, dog

Hello Kitty, cat

Scooby Doo, dog

Garfield, cat

Yogi, bear

Tom, cat

Sylvester, cat

Pluto, dog

Goofy, dog

q
เรยีงกอ่นหลงั
ตามทีอ่า่นเขา้มา

เรยีงกอ่นหลงั
ตามทีอ่า่น
เขา้มา



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 32

More on Dict: keys(), values(), items()

D = { "Vios": "Toyota", "Fortuner": "Toyota",

"Wave": "Honda", "Civic": "Honda" }

for k in D.keys():

print(k)

for v in D.values()

print(v)

for k,v in D.items():

print(k, v)

Civic

Fortuner

Vios

Wave

Honda

Toyota

Toyota

Honda

Civic Honda

Fortuner 

Toyota

Vios Toyota

Wave Honda
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ตัวอยา่ง: reverse mapping

def reverse( d ): # กรณีที ่value ไมซ่ า่กนั
r = { }

for k,v in d.items():

r[v] = k

return r def reverse( d ): # กรณีที ่value อาจซ า่กนั
r = { }

for k,v in d.items():

if v not in r:

r[v] = set()

r[v].add(k)

return r

{ "Vios": "Toyota", "Fortuner": "Toyota",

"Wave": "Honda", "Civic": "Honda" }
d

{ "Toyota": {"Vios", "Fortuner"},

"Honda": {"Wave", "Civic" }
r

if v not in r:

r[v] = {k}

else:

r[v].add(k)
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แบบฝึกหดั: ใครรอ้งเพลงนี้

11

Hello, Adele

Shake It Off, Taylor Swift

Chandelier, Sia

You've got a Friend, Carol King

Hello, Lionel Richie

What a Wonderful World, Anne Murray

Hello, Prince

What a Wonderful World, Louis Armstrong

You've got a Friend, James Taylor

What a Wonderful World, Rod Stewart

Hello, Sai Wa Si Bor Tim Gun, You've got a Friend

Hello -> Adele, Lionel Richie, Prince

Sai Wa Si Bor Tim Gun -> Not found

You've got a Friend -> Carol King, James Taylor

Input

Output
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สรปุ string, list, tuple, set, dict
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สรปุการใชง้าน list, tuple, dict, set
list tuple dict set

การใช้ - ล าดบัของขอ้มลูมี
ความหมาย อาจมี
การเปลีย่นแปลง 
- ขอ้มลูในรายการ
มักมคีวามหมาย
เดยีวกนั

- ล าดบัของขอ้มลูมี
ความหมาย 
- สรา้งแลว้ไม่
เปลีย่นแปลง 
- ขอ้มลูใน tuple 
มักมคีวามหมาย
ตา่งกนั

- เก็บขอ้มลูเป็นคู่ๆ  
key-value โดยใช ้
key เขา้ถงึขอ้มลู
เพือ่ใหไ้ด ้value
มาใชง้าน

- เก็บขอ้มลูไมซ่ ้า
ล าดบัของขอ้มลูไมม่ี
ความหมาย เพือ่
ตรวจสอบวา่ มขีอ้มลู
หรอืไม ่ รองรับ set
operations

การเขา้ใช้
ขอ้มลู

ใชจ้ านวนเต็มระบุ
ต าแหน่ง d[i]

ใชจ้ านวนเต็มระบ ุ
d[i]

ใช ้key เป็นตวัระบุ
ต าแหน่งขอ้มลู 
d[key]

ตอ้ง for...in... 
เพือ่แจงขอ้มลู

การคน้ดว้ย 
in

คน้จากซา้ยไปขวา 
ชา้

คน้จากซา้ยไปขวา 
ชา้

มวีธิคีน้ทีเ่ร็วมาก มวีธิคีน้ทีเ่ร็วมาก

การสรา้ง x =[1,2,3,4] t = (1,2,3,4) d = { "k1":1, 

      "k2":2 }

s = {1,2,3,4}

การเพิม่
ขอ้มลู

x.append(3)

x.insert(1,99)

สรา้งแลว้เปลีย่นแปลง
ไมไ่ด ้ตอ้งสรา้งใหม่
t = t + (4, )

d["k1"] = 1

d["k2"] = 2

s.add(3)



NumPy

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร์

จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย

๒๕๖๒
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NumPy

• ชดุค าสัง่เพือ่การประมวลผลในงานทางวทิยาศาสตร์

• เขยีนงา่ย สัน้ และท างานเร็วมาก

• https://www.numpy.org/

• ไมไ่ดม้ากบั Python ตอ้งตดิตัง้เพิม่

C:\>pip install numpy

https://www.numpy.org/
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การเก็บขอ้มลู: NumPy Array

Array: คอืการเก็บขอ้มลูเป็นแถวล าดบัเรยีงกนัไป
คลา้ยลสิต ์แตม่ขีอ้แตกตา่ง เชน่

– ทกุชอ่งในอาเรยเ์ก็บขอ้มลูเดยีวกนัหมด (มกัเก็บจ านวน)

– เก็บขอ้มลูไดห้ลายมติิ

• 1 มติ ิ : vector     [1, 2, 3, 4]

• 2 มติ ิ : matrix

• n มติ ิ : tensor

– ใช ้tuple เป็น index เพือ่ใชข้อ้มลูในอาเรย์
เชน่ a เป็นอาเรย ์2 มติ ิ
เขยีน a[(1,2)] หรอืจะเขยีน a[1,2] ก็ได ้

– ม ีoperators และ methods ใหใ้ชง้านมากมาย

1 0
0 1

,
1 2
3 4

1 0
0 1
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List vs. NumPy Array: ระยะทางทกุคูจ่ดุ

def all_pair_distances(points): 
# points เป็น nested list เชน่[[0,0],[0,3],[4,0]
n = len(points)

D = [[0.0]*n for i in range(n)]

for i in range(n):

for j in range(i+1, n):

dx = points[i][0] – point[j][0]

dy = points[i][1] – point[j][1]

D[i][j] = D[j][i] = (dx**2 + dy**2)**0.5

return D

def all_pair_distances(points):

# points เป็น NumPy array
n = len(points)

X = points[:, 0]

Y = points[:, 1]

dX = X – X.reshape(n,1)

dY = Y – Y.reshape(n,1)

D = (dX**2 + dY**2)**0.5

return D

List

NumPy Array

เขา้ใจงา่ยกวา่ & 
ท างานเร็วกวา่มาก

การทดลอง n = 2000
List: 5.44 s.

NumPy:  0.337 s.
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NumPy Array ใน 2110101 (นดิเดยีว)

การสรา้งอาเรยแ์บบตา่ง ๆ

indexing

element-wise operations

broadcasting

ฟังกช์นัทีน่่าสนใจ

(sum, min, max, argmin, argmax, mean, std, dot)
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import numpy as np

a = np.array([1,2,3,4])           # สรา้งจากลสิต์

b = np.array([[1,2],[3,4]],float) # สรา้งจากลสิต์

c = np.ndarray( (2,3) )      # สรา้งตามขนาด คา่ไมรู่ ้

d = np.ndarray( (2,3), int)

e = np.zeros( (2,3), int)    # สรา้งตามขนาด คา่ 0 หมด

f = np.ones( (2,3), int)     # สรา้งตามขนาด คา่ 1 หมด

g = np.zeros_like (f, float) # ขนาดเหมอืน f คา่ 0 หมด

h = np.ones_like( e, float) # ขนาดเหมอืน e คา่ 1 หมด

I = np.identity( 4, int)     # identity matrix ขนาด 4x4

x = np.arange(0.0, 1.0, 0.1) # [0.0, 0.1, 0.2, ..., 0.9]

int ก็ได,้ float ก็ได ้(range ไดแ้ค ่int)

การสรา้งอาเรย์
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array.shape

• array.shape คนื tuple บอกรายละเอยีดของมติิ
– a = np.ones( (3, 4) ) 

จะได ้a.shape เป็น (3, 4)

•a.shape[0] คอื 3 เป็นจ านวนแถว

•a.shape[1] คอื 4 เป็นจ านวนคอลมัน์

• len( array.shape ) เป็นขนาดของมติิ

– a = np.ones( (3, 4) )

จะได ้len( a.shape ) เป็น 2
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array.reshape( newshape )

น าขอ้มลูใน array มาจัดรปูแบบใหต้รงตาม shape

a = np.arange(8)       # [0 1 2 3 4 5 6 7]

b = a.reshape((2,4))   # [[0 1 2 3],

[4 5 6 7]]

c = b.reshape((4,2))   # [[0 1],

[2 3],

[4 5],

[6 7]]

d = c.reshape(8)       # [0 1 2 3 4 5 6 7]

d = c.reshape((2,3))   # ท ำไมไ่ด้
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array.T

• a.T คอื transpose ของอาเรย ์a

• a ม ี1 มติ,ิ a.T เหมอืน a

• a ม ี2 มติ,ิ a.T คอื transpose ของเมทรกิซ ์a

a = np.arange(8)

print(a)

print(a.T)

b = a.reshape((2,4))

print(b)

print(b.T)

c = a.reshape((1,8))

print(c)

print(c.T)

ขอ้สงัเกต:  a ไมเ่หมอืน c (shape ไมเ่หมอืน)

[0 1 2 3 4 5 6 7]

[0 1 2 3 4 5 6 7]

[[0 1 2 3]

[4 5 6 7]]

[[0 4]

[1 5]

[2 6]

[3 7]]

[[0 1 2 3 4 5 6 7]]

[[0]

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]]
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Indexing

ใช ้tuple ระบตุ าแหน่งในอาเรย์

import numpy as np

def count_ones( A ):

c = 0

for i in range( A.shape[0] ):

for j in range( A.shape[1] ):

if A[i,j] == 1:

c += 1

return c

เขยีน A[i, j] เหมอืนกบั A[(i, j)]

เดีย๋วจะรูว้า่การนับจ านวน 1 ใน A เขยีน  np.sum(A==1) ก็พอ
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Slicing:   start : stop : step

• รปูแบบ:  A[ เลอืกแถว , เลอืกคอลัมน ์]  

• ระวัง:  A[ เลอืกแถว ][ ตรงนีไ้มใ่ชเ่ลอืกคอลัมน์ ]

a = [[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9],[10,11,12]]

print( a[::2] )         # [[1,2,3], [7,8,9]]

print( a[::2][::2] )    # [[1,2,3]]

A = np.array(a)

print( A[::2] ) # [[1 2 3] 

#  [7 8 9]]

print( A[::2][::2] )    # [[1 2 3]]

print( A[::2, ::2] )    # [[1 3] 

เลอืกแถวคู ่ คอลมันค์ู่ # [7 9]]

print( A[::-1, ::-1] )  # [[12 11 10] 

[ 9  8  7] 

[ 6  5  4] 

[ 3  2  1]]
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Fancy Indexing

# a = [0,10,20,30,40,50,60,70,80,90]

a = np.arange(0, 100, 10)

b = a[0::2]            # b = [0 20 40 60 80]

c = a[ [8,1,9,0] ]     # c = [80 10 90 0]

d = c[ [True,False,False,True] ] # d=[80 0]

A = np.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9],[0,1,0]])

B = A[ [1,3,2], [2,0,1] ] 

#

#     A[1,2], A[3,0], A[2,1]    B = [6 0 8]
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แบบฝึกหดั

# A is a 2-d array

def get_column_from_bottom_to_top( A, c ):

return ________________  # บรรทัดเดยีว

def get_odd_rows( A ):

return ________________  # บรรทัดเดยีว

def get_even_rows_last_column( A ):

return ________________  # บรรทัดเดยีว

def get_diagonal1( A ): # A is a square matrix

_______________________

return ________________  # สองบรรทัด

def get_diagonal2( A ): # A is a square matrix

_______________________

return ________________  # สองบรรทัด
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การน าคา่สเกลา่รใ์สใ่นอาเรย์

A = np.ndarray((4,4), int)

A[:, :] = 9

9 9 9 9
9 9 9 9
9 9 9 9
9 9 9 9

B = np.zeros((4,4), int)

B[:, 0::2] = 1

B[1::2, :] = 2

น า 9 ใสท่กุแถว,ทกุคอลมัน์

ใส ่1 ในคอลมันค์ูข่องทกุแถว

ใส ่2 ในแถวคีข่องทกุคอลมัน์

A = np.zeros(8)

A[2:5] = 9 [0  0  9  9  9  0  0  0]

ใสค่า่สเกลา่รใ์หก้บัทกุชอ่งทางซา้ยของ =

1 0 1 0
1 0 1 0
1 0 1 0
1 0 1 0

1 0 1 0
2 2 2 2
1 0 1 0
2 2 2 2
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การค านวณแตล่ะคา่ในอาเรยก์บัคา่สเกลา่ร์

a = np.array(    [1, 2, 3, 4, 5]   )

b = a + 1 # [2  3  4  5  6]

c = a**2 + 1 # [2  5  10  17  26]

d = a/2 # [0.5  1.0  1.5  2.0  2.5]

def toCM( inches ):

return inches * 2.54

d = np.array([0, 10, 12, 100])

print(toCM(d))

[  0.   25.4   30.48   254. ]

ค านวณใหต้วัตอ่ตวั และคนืผลเป็นอาเรย์
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หลายฟังกช์นัทีม่ใีน math มใีน numpy ดว้ย

a = np.array( [10, 100, 1000, 10000] )

b = np.log10(a)   # [1., 2., 3., 4.]

c = np.array( [np.pi, 2*np.pi, 3*np.pi] )

d = np.sin(c/2)

# [ 1.0000000e+00,  1.2246468e-16, -1.0000000e+00]
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การเปรยีบเทยีบคา่ในอาเรยก์บัสเกลา่ร์

a = np.array( [1, 2, 3, 4] )

b = a > 3 # ได ้[False  False False True]

c = a%2 == 1 # ได ้[True   False  True   False]

def count_odds( a ):

return sum( a%2 == 1 ) 

def get_odds( a ):

return a[ a%2 == 1 ] # เลอืกเฉพาะชอ่งที ่True

def get_odd_positions( a ):

pos = np.arange(a.shape[0])

return pos[ a%2 == 1 ] 

ตอ้งการนับจ านวนเลขคีใ่นอาเรย ์a

เปรยีบเทยีบใหต้วัตอ่ตวั และคนืผลเป็นอาเรย ์True/False

ใน Python 
True มคีา่ 1 
False มคีา่ 0
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แบบฝึกหดั

def toCelsius( f ): 

# f = [ temperature in Fahrenheit, ...]

def BMI( wh ):

# [[w1,h1], [w2,h2], ...]

def distanceTo( P, p )

# distance from p to all points in P
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แบบฝึกหดั: Logistic Regression

สตูรท านายโอกาส p(x) ทีนั่กเรยีน x เรยีนผา่นวชิาหนึง่
จากจ านวนโจทยท์ีท่ า (x0) กบัเกรดเฉลีย่ทีม่ี (x1)

𝑙𝑜𝑔𝑖𝑡(𝑥) = −3.98 + 0.1𝑥0 + 0.5𝑥1

𝑝 𝑥 =
1

1 + 𝑒−𝑙𝑜𝑔𝑖𝑡(𝑥)

จงเขยีนโปรแกรมอา่นจ านวนโจทยแ์ละเกรดเฉลีย่ของ
นักเรยีนกลุม่หนึง่ เพือ่ค านวณผลการท านาย
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Element-Wise Operations

u = np.array([1,2,3])

v = np.array([4,5,6])

w = u + v    # element-wise addition

# [1+4  2+5  3+6] = [5 7 9]

A = np.array([[1,2,3], [4,5,6], [7,8,9]])

I = np.identity(A.shape[0],int)

B = I*A      # element-wise multiplication

x = [1,2,3]

y = [4,5,6]

z = x + y    # concatenation → [1,2,3,4,5,6]

1 2 3
4 5 6
7 8 9

* 
1 0 0
0 1 0
0 0 1

=
1 0 0
0 5 0
0 0 9
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Element-Wise Logical Operators

[ True   True False   False  ]  & [ False   True   True False  ]

[ True   True False   False  ]  | [ False   True   True False  ]

~ [ False   True   True False  ]

[ True,  True,  False,  False  ] and  [ False,  True,  True,  False  ]

[ True,  True,  False,  False  ] or [ False,  True,  True,  False  ]

not [ False,  True,  True,  False  ]

ตอ้งใชเ้ครือ่งหมาย &, |, ~ ส าหรับการท า and, or, not แบบตวัตอ่ตวั
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Element-Wise Logical Operators

a = np.array( [9, 3, 0, 2, 6] )

b = a[ a < 5 ]

b = a[ [False, True, True, True, False] ]

#[           3,    0,    2          ]

b = a[ 2 < a < 5 ]  # ผดิ

b = a[ 2 < a and a < 5 ]   # ผดิ

b = a[ 2 < a  &  a < 5 ]  # ผดิ

b = a[(2 < a) & (a < 5)]   # Ok

#a[[T,T,F,F,T] & [F,T,T,T,F]]

#a[  [F,T,F,F,F] ]

# [3]
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ตัวอยา่ง : Matrix Translation

มวีธิงีา่ยกวา่นี ้ โปรดตดิตาม...

M1 = np.array([ [-7,2],[-5,7],[-1,0] ])

T  = np.array([ [7,-3],[7,-3],[7,-3] ])

M2 = M1 + T

[[ 0 -1]

[ 2  4]

[ 6 -3]]

M1

M2

x  y

[[-7  2]

[-5  7]

[-1  0]]

ตอ้งการยา้ยทกุจดุไปทางขวา 7, ลงลา่ง 3 คอืบวกทดุจดุดว้ย [7, -3] 

+             ได้
[[-7  2]

[-5  7]

[-1  0]]

[[7  -3]

[7  -3]

[7  -3]]

[[ 0 -1]

[ 2  4]

[ 6 -3]]
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แบบฝึกหดั

def sum_2_rows( M ):

def sum_left_right( M ):

def sum_upper_lower( M ):

def sum_4_quadrants( M ):

def sum_4_cells( M ):
........
........
........
........
........
........
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Broadcasting

• เมือ่น าอาเรย ์2 ตัวมาค านวณแบบ element-wise 
แตอ่าเรยท์ัง้สองมขีนาดไมเ่ทา่กนั 

• ระบบจะ broadcast อาเรยต์วัเล็ก (หรอือาจท าทัง้
สองตัว) ใหม้ขีนาดเทา่กนักอ่นท างาน

• แตบ่างครัง้ก็ broadcast ไมไ่ด ้

2 3 +
1 2
3 4
5 6

 
2 3
2 3
2 3

+
1 2
3 4
5 6

2 3 4 +
1 2
3 4
5 6

2
3
4

+
1 2 3
4 5 6
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ตัวอยา่ง: Matrix Translation

M1 = np.array([ [-7,2],[-5,7],[-1,0] ])

T = np.array([ [7,-3],[7,-3],[7,-3] ])

M2 = M1 + T

[[ 0 -1]

[ 2  4]

[ 6 -3]]

M1

M2

x  y

[[-7  2]

[-5  7]

[-1  0]]

ตอ้งการยา้ยทกุจดุไปทางขวา 7, ลงลา่ง 3 คอืบวกทดุจดุดว้ย [7, -3] 

M1 กบั T
มีขนาดเท่ากนั

[[-7  2]

[-5  7]  + [7, -3]

[-1  0]]

M2 = M1 + np.array( [7, -3] )เขียนแค่น้ีกพ็อ

+           
[[-7  2]

[-5  7]

[-1  0]]

[[7  -3]

[7  -3]

[7  -3]]
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ตัวอยา่ง: broadcast ตัวเล็ก ใหเ้ทา่ตัวใหญ่

2 +
1 2
3 4
5 6

x = np.array([[1,2],[3,4],[5,6]])

u = np.array([2]) + x

2 2
2 2
2 2

+
1 2
3 4
5 6

2 + 1 2 + 2
2 + 3 2 + 4
2 + 5 2 + 6

(1)

(3, 2)

(3, 2)

(3, 2)
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ตัวอยา่ง: broadcast ตัวเล็ก ใหเ้ทา่ตัวใหญ่

x = np.array([[1,2],[3,4],[5,6]])

w = np.array([10 20]) + x

10 20 +
1 2
3 4
5 6

10 20
10 20
10 20

+
1 2
3 4
5 6

10 + 1  20 + 2
10 + 3  20 + 4
10 + 5  20 + 6

(2)

(3, 2)

(3, 2)

(3, 2)
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ตัวอยา่ง: broadcast ตัวเล็ก ใหเ้ทา่ตัวใหญ่

x = np.array([[1,2],[3,4],[5,6]])

v = np.array([[10],[20],[30]]) + x

10
20
30

 +
1 2
3 4
5 6

10 10
20 20
30 30

+
1 2
3 4
5 6

10 + 1 10 + 2
20 + 3 20 + 4
30 + 5 30 + 6

(3, 1)

(3, 2)

(3, 2)

(3, 2)
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ตัวอยา่ง: broadcast ทัง้ 2 ตัว

1
2
3

+ 4 5

(3, 1)  

   (2)

1 1
2 2
3 3

+ 4 5
1 1
2 2
3 3

+
4 5
4 5
4 5

(3, 2)

(2)

(3, 2) 

(3, 2)
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แบบฝึกหดั: Outer Product

[[  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12]

[  2   4   6   8  10  12  14  16  18  20  22  24]

[  3   6   9  12  15  18  21  24  27  30  33  36]

[  4   8  12  16  20  24  28  32  36  40  44  48]

[  5  10  15  20  25  30  35  40  45  50  55  60]

[  6  12  18  24  30  36  42  48  54  60  66  72]

[  7  14  21  28  35  42  49  56  63  70  77  84]

[  8  16  24  32  40  48  56  64  72  80  88  96]

[  9  18  27  36  45  54  63  72  81  90  99 108]

[ 10  20  30  40  50  60  70  80  90 100 110 120]

[ 11  22  33  44  55  66  77  88  99 110 121 132]

[ 12  24  36  48  60  72  84  96 108 120 132 144]]

จงเขยีนโปรแกรมสรา้งอาเรยท์ีเ่ก็บสตูรคณูแม ่1 ถงึ 12 ขา้งลา่งนี้
ดว้ยค าสัง่ NumPy โดยไมต่อ้งใชว้งวน
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ฟังกช์นัทีน่่าสนใจของ NumPy

• np.sum

• np.max, np.argmax

• np.min, np.argmin

• np.mean, np.std

• np.dot
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np.sum

42 42 42 42 42

15
40
65
90

sum

sum

sum

sum

sum   sum sum sum sum np.sum(a, axis=1)

np.sum(a, axis=0)

1 2 3 4 5
10 9 8 7 6
11 12 13 14 15
20 19 18 17 16

a =

np.sum(a) ของทัง้หมดได ้210
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np.min

1 2 3 4 5

1
6

11
16

min

min

min

min

min   min min min min np.min(a, axis=1)

np.min(a, axis=0)

np.min(a) ของทัง้หมดได ้1

a = 1 2 3 4 5
10 9 8 7 6
11 12 13 14 15
20 19 18 17 16

np.max ก็คลา้ย np.min แตไ่ดค้า่มากสดุ
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np.argmin

0 0 0 0 0

0
4
0
4

min

min

min

min

min   min min min min np.argmin(a, axis=1)

np.argmin(a, axis=0)

np.argmin(a) ของทัง้หมดได ้0

a = 1 2 3 4 5
10 9 8 7 6
11 12 13 14 15
20 19 18 17 16

np.argmax ก็คลา้ย np.argmin แตไ่ดต้ าแหน่งของคา่มากสดุ
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np.mean

10.5 10.5 10.5 10.5 10.5

3.0
8.0

13.0
18.0

mean

mean

mean

mean

mean mean mean mean mean np.mean(a, axis=1)

np.mean(a, axis=0)

np.mean(a) ของทัง้หมดได ้10.5

a = 1 2 3 4 5
10 9 8 7 6
11 12 13 14 15
20 19 18 17 16

np.std ก็คลา้ย np.mean แตไ่ดเ้บีย่งเบนมาตรฐาน
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• np.dot(vector, vector)

• np.dot(vector, matrix)

• np.dot(matrix, matrix) ก็คอืการคณู matrix

1 2 3 ∙ 4 5 6 = 1 ∙ 4 + 2 ∙ 5 + 3 ∙ 6 = 2

1 2 3 ∙
4 7
5 8
6 9

= [ [1  2  3][4  5  6]   [1  2  3][7  8  9] ]

= 32 50

1 2
3 4
5 6

∙ 2 3 = [ [1  2][2  3] [3  4][2  3] [5  6][2  3] ]  

= 8 18 28

1 2 3
4 5 6

×
7 8
9 10

11 12
=

58
139

64
154

np.dot
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import numpy as np

x = np.array([[1,2,3],[4,5,6]])

y = np.array([[7,8],[9,10],[11,12]])

a = np.dot(x, y)

a = x.dot(y)

b = np.sum(x,axis=0)

b = x.sum(axis=0)

c = np.mean(x, axis=1)

c = x.mean(axis=1)

เขยีน np.???(a,b) หรอื a.???(b) ก็ได ้

http://cs231n.github.io/python-numpy-tutorial/#numpy
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25 30 45 ∙
75 120 70 90 80
80 90 100 70 50
50 45 70 65 50

= 6525 7725 7900 7275 5750

np.sum( ... )  → 35175

25 30 45

75 120 70 90 80
80 90 100 70 50
50 45 70 65 50

รา้นขายอาหารตามสัง่มรีาคาอาหารคอื
    ขา้วแกง 25 บาท
    ขา้วผัด 30 บาท
    สกุีท้ะเล 45 บาท
ในสปัดาหท์ีผ่า่นมาขายอาหารไดด้ังนี้

จันทร์ องัคาร พธุ พฤหสั ศกุร์

ขา้วแกง 75 120 70 90 80

ขา้วผัด 80 90 100 70 50

สกุีท้ะเล 50 45 70 65 50

daily income

weekly income

ตัวอยา่ง: รายไดร้วมในสปัดาห์
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MO --> 6525

TU --> 7725

WE --> 7900

TH --> 7275

FR --> 5750

weekly income  = 35175

daily average  = 7035.0

Best sales day = WE

Sales loss on: MO, TH, FR

-------------

Curry Rice --> 10875

Fried Rice --> 11700

Seafood Suki --> 12600

Best menu = Seafood Suki

รา้นขายอาหารตามสัง่มรีาคาอาหารคอื
    ขา้วแกง 25 บาท
    ขา้วผัด 30 บาท
    สกุีท้ะเล 45 บาท
ในสปัดาหท์ีผ่า่นมาขายอาหารไดด้ังนี้

จันทร์ องัคาร พธุ พฤหสั ศกุร์

ขา้วแกง 75 120 70 90 80

ขา้วผัด 80 90 100 70 50

สกุีท้ะเล 50 45 70 65 50

dailyincomes = np.dot(prices, dailysales)

weeklyincome = np.sum(dailyincomes)

dailyaverage = np.mean(dailyincomes)

best_day_index = np.argmax(dailyincomes)

𝟔𝟓𝟐𝟓 𝟕𝟕𝟐𝟓 𝟕𝟗𝟎𝟎 𝟕𝟐𝟕𝟓 𝟓𝟕𝟓𝟎

รายงานรายไดป้ระจ าสปัดาห์

ขาดทนุเมือ่ 
< 7500
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def report(prices, dailysales, breakeven):

days  = ["MO", "TU", "WE", "TH", "FR"]

menus = ["Curry Rice", "Fried Rice", "Seafood Suki"]

dailyincomes = np.dot(prices, dailysales)

for i in range(len(days)):

print(days[i], '-->', dailyincomes[i])

print("weekly income  =", np.sum(dailyincomes))

print("daily average  =", np.mean(dailyincomes))

print("Best sales day =", days[np.argmax(dailyincomes)])

loss = np.array(days)[dailyincomes < breakeven]

print("Sales loss on:", ", ".join(loss))

print("-------------")

menuincomes = np.sum(dailysales,axis=1)*prices

for i in range(len(menus)):

print(menus[i], '-->', menuincomes[i])

print("Best menu =", menus[np.argmax(menuincomes)])

รายงานรายไดป้ระจ าสปัดาห์
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แบบฝึกหดั: ใครคะแนนรวมต า่กวา่คะแนนเฉลีย่

data = np.array([[610011, 80, 90, 70],

[610022, 50, 80, 68],

[610033, 70, 85, 80],

[610044, 60, 50, 90],

[610055, 90, 74, 70]])

weight = np.array([0.3, 0.5, 0.2])

ID       Midterm  Final  Project

คะแนนรวมของ 610011 = 0.380 + 0.590 + 0.270 = 83.0 

อยากรูว้า่ใครบา้งทีค่ะแนนรวมต า่กวา่คะแนนเฉลีย่ของทัง้หมด



Class / Object

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร์

จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย

๒๕๖๒
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ประเภทขอ้มลู

• ทีผ่า่นมา ถา้ขอ้มลูเป็น

– จ านวน ใช ้ int หรอื float

– ขอ้ความ ใช ้ str

– จรงิ/เท็จ ใช ้ boolean

– กลุม่ขอ้มลู ใช ้list, set, tuple, dict

– ขอ้มลูทีป่ระกอบดว้ยขอ้มลูยอ่ย ๆ ทีส่มัพันธก์นั
• ใช ้list, tuple, dict

บตัรประชาชน
- หมายเลข
- ชือ่-สกลุ
- ทีอ่ยู่
- วนัเกดิ
- ...

หนังสอื
- ชือ่
- หมายเลข ISBN
- ราคา
- ส านักพมิพ์
- ...
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ใช ้tuple เก็บรายละเอยีดตา่ง ๆ ของหนังสอื 1 เลม่

b1 = ("Data Science",    "149190142X", 28.79)

b2 = ("Learning Python", "1449355730", 37.06)

b3 = ("Data Analysis",   "1449319793", 27.68)

print(total_price( [b1, b2, b3] )

หนังสอื
- ชือ่หนังสอื
- หมายเลข ISBN
- ราคา

def total_price( books ):

s = 0

for b in books:

s += b[2]

return s

def total_price( books ):

s = 0

for title, isbn, price in books:

s += price

return s
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ใช ้dict เก็บรายละเอยีดตา่ง ๆ ของหนังสอื 1 เลม่

b1 = {"title":"Data Science", "isbn":"1408142X", "price": 28.79} 

b2 = {"title":"Easy Python",  "isbn":"14455730", "price": 37.06}

b3 = {"title":"Big Data",     "isbn":"14493793", "price": 27.68}

print(total_price( [b1, b2, b3] )

หนังสอื
- ชือ่หนังสอื
- หมายเลข ISBN
- ราคา

def total_price( books ):

s = 0

for b in books:

s += b["price"]

return s
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อกีแบบ: ใช ้class สรา้งประเภทขอ้มลูใหม่

class Book:

pass 

def init(b, title, isbn, price):

b.title = title

b.isbn = isbn

b.price = price

b1 = Book()

init(b1, "Data Science", "149142X", 28.79)

หนังสอื
- ชือ่หนังสอื
- หมายเลข ISBN
- ราคา

class Book:

def __init__(b, title, isbn, price):

b.title = title

b.isbn = isbn

b.price = price

b1 = Book("Data Science", "149142X", 28.79)

b.title คอื ตวัแปร 
title ของอ็อบเจกต ์b

self คอื อ็อบเจกต ์

ทีเ่พิง่ถกูสรา้ง

คลาส (class) คอืประเภทขอ้มลู
อ็อบเจกต ์(object) คอืตวัขอ้มลู  

ไมเ่ขยีนแบบนี้

class Book:

def __init__(self, title, isbn, price):

self.title = title

self.isbn = isbn

self.price = price

b1 = Book("Data Science", "149142X", 28.79)

b1 title

isbn
price
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แตล่ะอ็อบเจกตม์ตีัวแปรประจ าอ็อบเจกตข์องตวัเอง

b1 = Book("Data Science",   "149190142X", 28.79)

b2 = Book("Learning Python","1449355730", 37.06)

b3 = Book("Data Analysis",  "1449319793", 27.68)

b1

title

isbn

price

"149190142X"

28.79

"Data Science"

b2

title

isbn

price

"1449355730"

37.06

"Learning Python"

b3

title

isbn

price

"1449319793"

27.68

"Data Analysis"
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ตัวอยา่ง : คลาสทีแ่ทนประเภทขอ้มลู

class Point:

    def __init__(self, ):

        self.x = x

        self.y = y 

class Song:

    def __init__(self,                        ):

        self.title = title

        self.artist = artist

        self.lyrics = lyrics

self.nviews = 0

class Date:

   def __init__(self,          ):

self.day = d

self.month = m

self.year = y

x, y

d, m, y

title, artist, lyrics

p = Point(10, 23)

d = Date(14, 2, 2562)

x = Song("Hello", "Adele", "")
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ตัวอยา่ง : คลาสทีแ่ทนประเภทขอ้มลู

class BankAccount:

def __init__(self, acc_no, acc_name, balance):

self.acc_no = acc_no

self.acc_name = acc_name

self.balance = balance

class Rectangle:

def __init__(self, lower_left, w, h):

self.lower_left = lower_left

self.height = h

self.width = w

class Course:

def __init__(self, ID, name):

self.ID = ID

self.name = name

self.students = []
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การใชต้วัแปรในอ็อบเจกต์

class Point:

def __init__(self, x, y):

self.x = x

self.y = y

class Circle:

def __init__(self, p, r):

self.center = p

self.radius = r

c = Circle(             , 100 )

c.radius = 200

c.center = Point(2, 4)

c.center.x = 3

center

x

y

c
center

radius

Point(20,30)

หนา้จดุเป็นอ็อบเจกต์

อ็อบเจกต.์ชือ่ตัวแปรในอ็อบเจกต์
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การใชต้วัแปรในอ็อบเจกต์

class Book:

  def __init__(self, title, isbn, price):

    self.title = title

    self.isbn = isbn

    self.price = price 

b1 = Book("Data Science", "149190142X", 28.79)

print( b1.title )

b1.price *= 0.80

อ็อบเจกต.์ชือ่ตัวแปรในอ็อบเจกต์
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ตวัอยา่งการใชต้วัแปรในอ็อบเจกต์

def total_price( books ):

s = 0

for book in books:

s += book.price

return s

class Book:

  def __init__(self, title, isbn, price):

    self.title = title

    self.isbn = isbn

    self.price = price 

b1 = Book("Data Science",    "149190142X", 28.79)

b2 = Book("Learning Python", "1449355730", 37.06)

b3 = Book("Data Analysis",   "1449319793", 27.68)

print( total_price( [b1, b2, b3] ) )
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ตวัอยา่งการใชต้วัแปรในอ็อบเจกต์

def discount( books, p ):

for b in books:

b.price *= (1 – p/100)

class Book:

  def __init__(self, title, isbn, price):

    self.title = title

    self.isbn = isbn

    self.price = price 

def get_min_price( books ):

return min([b.price for b in books])

def search( books, isbn ):

for b in books:

if isbn == b.isbn: return b

return None

ก าหนดให ้books คอื ลสิตท์ีเ่ก็บอ็อบเจกตข์อง Book
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การเพิม่บรกิารใหเ้รยีกใชก้บัอ็อบเจกต์
class Point:

  def __init__(self, x, y):

    self.x = x

    self.y = y

def distance(p1, p2):

dx = p1.x – p2.x

dy = p1.y – p2.y

return (dx**2+dy**2)**0.5

def to_str(p):

return "(" + str(p.x) + \

"," + str(p.y) + ")"

p1 = Point(2,4)

p2 = Point(3,5)

d  = distance(p1, p2)

print( to_str(p1), to_str(p2) )

class Point:

  def __init__(self, x, y):

    self.x = x

    self.y = y

def distance(self, p):

dx = self.x – p.x

dy = self.y – p.y

return (dx**2+dy**2)**0.5

def to_str(self):

return "(" + str(self.x) + \

"," + str(self.y) + ")"

p1 = Point(2,4)

p2 = Point(3,5)

d  = p1.distance(p2)

print( p1.to_str(), p2.to_str() )

functions methods

อ็อบเจกต.์ชือ่เมท็อด(...)



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 15

อ็อบเจกตท์ี ่self อา้งองิ

class Point:

def distance(self, p):

dx = self.x – p.x

     ...

d  = p1.distance(p2)
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เคยใชฟั้งกช์นักบัเมท็อดมามากมาย

a = [1,2,3,4]

a.sort()

a.append(99)

t = "aBc"

u = t.upper()

v = t.lower()

k = t.find("B")

s = set(a)

s = s.union([3,5])

a = [1,2,3,4]

k = len(a)

print(a)

s = sum(a)

b = sorted(a)

# ฟังกช์นัใน module อ่ืน
k = math.sin(1)

d = np.ndarray((2,3))

functions methods
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ตัวอยา่ง : BankAccount

• คลาส BankAccount  แทนบญัชธีนาคาร

– หมายเลขบญัช ี(acc_no)

– ชือ่บญัช ี(acc_name)

– ยอดเงนิปัจจบุนั (balance)

• เมท็อดส าหรับ BankAccount

– ฝาก : deposit( amount )

– ถอน : withdraw( amount )

a1 = BankAccount("1-034-567-892", 

"ปราณี รักเรยีน", 500)
a1.deposit(1000)

a1.withdraw(150)
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ตวัอยา่ง : BankAccount มบีรกิารฝาก/ถอน
class BankAccount:

def __init__ (self, acc_no, acc_name, balance):

self.acc_no = acc_no

self.acc_name = acc_name

self.balance = balance

def deposit(self, amount):

self.balance += amount

def withdraw(self, amount):

self.balance -= amount

a1 = BankAccount("1-034-567-892", "ปราณี รักเรยีน", 500)
a1.deposit(1000)

a1.withdraw(150)

print(a1.acc_no, a1.balance)

if amount > 0:

self.balance += amount

if 0 < amount <= self.balance:

self.balance -= amount
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การเรยีกใชเ้มท็อดภายในคลาสเดยีวกนั

class BankAccount:

...

def deposit(self, amount):

...     

def withdraw(self, amount):

...

def transfer_to(self, acc, amount):

if 0 <= amount <= self.balance:

self.withdraw( amount )

acc.deposit( amount )



2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (14/09/67) 21

การเรยีกฟังกช์นัภายในคลาสเดยีวกนั

class Rational:

def __init__(self, n, d):

self.n = n     # numerator   เศษ
self.d = d     # denominator สว่น

r1 = Rational( 1, 2 )  # เกบ็ 1/2
r2 = Rational( 4, 8 )  # เกบ็ 4/8
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การเรยีกฟังกช์นัภายในคลาสเดยีวกนั

class Rational:

def __init__(self, n, d):

g = Rational.gcd(n, d)

self.n = n     # numerator   เศษ
self.d = d     # denominator สว่น

def gcd(a, b):

while b != 0:

a, b = b, a%b

return a

r1 = Rational( 1, 2 )  # เกบ็ 1/2
r2 = Rational( 4, 8 )  # เกบ็ 4/8

//g

//g 

1/2

ชือ่คลาส.ชือ่เมท็อด(...)
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ตัวอยา่ง: จ านวนตรรกยะ
class Rational:

def gcd(a, b):

while b != 0:

a,b = b,a%b

return a

def __init__(self, n, d):

g = Rational.gcd(n, d)

self.n = n//g  # numerator เศษ
    self.d = d//g  # denominator สว่น

def mult(self, x):

n = self.n * x.n

d = self.d * x.d

return Rational(n, d)

def add(self, x):

d = self.d * x.d

n = self.n * x.d + x.n * self.d

return Rational(n, d)

def to_float(self):

return self.n / self.d

def less_than(self, x):

return self.to_float() < x.to_float()

def to_str(self):

return str(self.n) + "/" + str(self.d)

r1 = Rational(20,40)

r2 = Rational(1,4)

r3 = r1.add(r2)

print(r3.to_str())

r4 = r1.mult(r2)

print(r4.to_str())

print(r3.less_than(r4))

อยากเขยีน
r3 = r1 + r2

print( str(r3) )

r4 = r1 * r2

print( r3 < r4 )

ท าไง ?
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เมท็อดพเิศษของคลาสทีท่ าใหใ้ชง้านงา่ย
class Rational:

def __init__(self, n, d):

g = Rational.gcd(n, d)

self.nu = n//g  # numerator เศษ
    self.de = d//g  # denominator สว่น

  
def __add__(self, x):

...

def __mul__(self, x):

...

def __float__(self):

...

def __lt__(self, x):

...

def __str__(self):

...

class Rational:

def __init__(self, n, d):

g = Rational.gcd(n, d)

self.nu = n//g  # numerator เศษ
    self.de = d//g  # denominator สว่น

  
def add(self, x):

...

def mult(self, x):

...

def to_float(self):

...

def less_than(self, x):

...

def to_str(self):

...

r3 = r1 + r2

print( str(r3), float(r3) )

r4 = r1 * r2

print( r3 < r4 )

r3 = r1.add(r2)

print(to_str(r3), to_float(r3) )

r4 = r1.mult(r2)

print( r3.less_than(r4) )
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ตัวอยา่ง: เมนูอาหาร และการสัง่อาหาร

class Item:

def __init__(self, name, price):

self.name = name

self.price = price

menu = [ Item("Fried rice",   45), 

Item("Phat thai",    50),

Item("Congee",       30),

Item("Papaya salad", 40) ]
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ตัวอยา่ง: เมนูอาหาร และการสัง่อาหาร

class Order:

def __init__(self):

self.order_items = []

self.paid = False

def add(self, item, n):

for i in range(n):

self.order_items.append(item)

def total(self):

s = 0

for item in self.order_items: 

s += item.price

return s

o1 = Order(); 

o1.add(menu[0], 2); 

o1.add(menu[3], 1)

menu = [ Item("Fried rice",   45), 

Item("Phat thai",    50),

Item("Congee",       30),

Item("Papaya salad", 40) ]

ขา้วผัดสอง สม้ต าหนึง่
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def get_total(orders):

return sum( [od.total() for od in orders if od.paid] )

ตัวอยา่ง: สัง่อาหาร, จา่ยเงนิ, รายรับรวม
class Item:

def __init__(self, name, price):

self.name = name

self.price = price

class Order:

def __init__(self):

self.order_items = []

self.paid = False

def add(self, item, n):

for i in range(n):

self.order_items.append(item)

def total(self):

return sum([item.price

for item in self.order_items])

m = [ Item("Fried rice", 45),

Item("Phat thai", 50),

Item("Congee", 30), 

Item("Papaya salad", 40) ]

o1 = Order()

o1.add(m[0],2); o1.add(m[3],1)

o2 = Order(); 

o2.add(m[0],1); o2.add(m[1],2)

o3 = Order(); 

o3.add(m[1],1); o3.add(m[2],1)

orders = [o1, o2, o3]

o1.paid = True

o2.paid = True

print(get_total(orders))
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เตมิ __lt__ และ __str__ ให ้Item

class Item:

def __init__(self, name, price):

self.name = name

self.price = price

  def __lt__(self, rhs):

return self.price < rhs.price

  def __str__(self):

return self.name + ":" + str(self.price)

x1 = Item("Congee", 30)

x2 = Item("Phat thai", 50)

print(x1 < x2)          # True

print(x2 < x1)          # False

print(str(x1), str(x2)) # Congee:30 Phat thai:50

print(x1, x2)           # print จะไปเรยีก str ให ้

เปรยีบเทยีบดว้ย
ราคาอาหาร
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sort ใช ้__lt__ ในการเรยีงล าดับขอ้มลู

menu = [ Item("Fried rice",   45), 

Item("Phat thai",    50),

Item("Congee",       30), 

Item("Papaya salad", 40) ]

menu.sort()

for item in menu:

print(item)

Congee:30

Papaya salad:40

Fried rice:45

Phat thai:50
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ตวัอยา่ง : Date
class Date:

def __init__(self, d, m, y):

self.d = d

self.m = m

self.y = y

def __lt__(self, rhs):

d1 = (self.y, self.m, self.d)

d2 = (rhs.y,  rhs.m,  rhs.d)

return d1 < d2

def __str__(self):

return str(self.d) + "/" + \

str(self.m) + "/" + \

str(self.y)

d1 = Date(20, 1, 1990)

d2 = Date(9, 12, 1990)

print( d1 < d2 )

print( d1, d2  )
True

20/1/1990 9/12/1990


