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300 B.C. : Babylonians
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1632 : Slide Rule
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1642 : Blaise Pascal (Pascaline)

Blaise Pascal
1623-1662

Mechanical calculator
Add nd bt t

1623 1662

Add and subtract
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1822 : Charles Baggage (Difference Engine)

Compute tables of numbers such as logarithm tablesCompute tables of numbers, such as logarithm tables
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1833 : Charles Baggage (Analytical Engine) 

Th fi i– The first autonomic 
computing machine
It h t l i– It has central processing 
unit, memory storage, 
software instructionssoftware instructions, 
punch card inputs, and 
printed outputsp p

• 50 decimal digit calculations
• Memory of 1000 digits

– Operated by steam power !
– Baggage failed to build the 

engine
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1890 : Herman Hollerith (Hollerith desk)

เครือ่งอา่นบตัรเจาะรเครองอานบตรเจาะร ู
เพือ่นับขอ้มลูทางสถติ ิ
สํามะโนครัวประชากรสามะโนครวประชากร
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1940 : Harvard Mark I

A l t h i l t t t d t fAn electro-mechanical computer was constructed out of 
switches, relays, rotating shafts, and clutches , weighed 
5 tons ran non stop for 15 years
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5 tons,  ran non-stop for 15 years.

1946 : ENIAC (used for H-bomb research)

Use vacuum tubes for fast switching (1000 times 
f te th n el ) 30 ton 15000 q e feetfaster than relays).  30 tons, 15000 square feet, 
18000 vacuum tubes, 140 KW power dissipation
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คอมพวิเตอรใ์นแตล่ะยคุ

• หลอดสญุญากาศ  40 K ops/sec
• ทรานซสิเตอร์ 200 K ops/sec
• วงจรรวมความจนอ้ย 1 M ops/secวงจรรวมความจนุอย 1 M ops/sec
• วงจรรวมความจมุาก (LSI) 10 M ops/sec
• วงจรรวมความจสุงูมาก (VLSI)     1000 M ops/sec
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Apple Computers

1976 : Apple I 1980 : Apple III 1983 : Apple IIe1977 : Apple II1976 : Apple I 1980 : Apple III 1983 : Apple IIe1977 : Apple II

1983 : Lisa 1984 : Mac 128k 1986 : Mac plus 1987 : Mac II

1989 : Mac portable 2002 : iMac 2008 M Ai
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p 2002 : iMac 2008 : Mac Air



70 กวา่ปีทีผ่า่นมา

• เล็กลง (รอ้ยลา้นทรานซสิเตอรป์ลายนิว้กอ้ย)
็ ้ ั่• เร็วขึน้ (พันลา้นคําสงัในวนิาท)ี

• จขอ้มลมากขึน้ (แสนลา้นตวัอกัษรในฝ่ามอื)จขุอมลูมากขน (แสนลานตวอกษรในฝามอ)
• กนิไฟนอ้ยลง (ใชไ้ฟทัง้อําเภอลดเหลอืเทา่ทวี)ี
• ราคาถกูลง (RAM จากไบตล์ะบาทเป็นลา้นไบตบ์าท)

Moore’s Law : เทคโนโลยทีางคอมพวิเตอรม์ีMoore s Law : เทคโนโลยทางคอมพวเตอรม
ประสทิธภิาพมากขึน้สองเทา่ทกุๆ 18 เดอืน
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Game Consoles

• 1983 NES (Famicom)  8-bit CPU, 1.79 MHz, 2KB, $160
1989 S G i 16 bit CPU 7 67MH 64KB $200• 1989 Sega Genesis   16-bit CPU, 7.67MHz, 64KB, $200 

• 1991 Super NES 16-bit CPU, 3.58MHz, 128KB, $200
• 1994 Sega Saturn     32-bit CPU, 28.63MHz, 2MB
• 1994 PlayStation 1   32-bit CPU, 33.86MHz, 2MBy , ,
• 1996 Nintendo 64 64-bit CPU, 93.75MHz, 4MB
• 1999 Sega dreamcast 128-bit CPU 200MHz 16MB• 1999 Sega dreamcast 128 bit CPU, 200MHz,16MB
• 2000 PlayStation 2   64-bit CPU, 299MHz, 32MB

2001 G b 32/64 bit CPU 485MH 43MB• 2001 Gamecube   32/64-bit CPU,485MHz, 43MB
• 2001 Xbox 32-bit CPU 733MHz, 64MB
• 2005 Xbox 360        3.2GHz, 512MB
• 2006 Wii 512MB   32/64-bit CPU,729MHz, 88MB
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/ , ,
• 2006 PlayStation 3  32/64-bit CPU, 3.2GHz, 256MB

จํานวนทรานซสิเตอร์
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ประสทิธภิาพของหน่วยประมวลผล
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คอมพวิเตอร์

• เครือ่งประมวลผล จัดเกบ็ และสือ่สารขอ้มลู
ป ไ ็– ประมวลผลขอ้มลูไดร้วดเร็ว 

– จัดเก็บขอ้มลูไดม้ากมาย
– สือ่สารกนัไดอ้ยา่งไรพ้รมแดน

• การใชง้าน• การใชงาน
– บนัเทงิ

ส์ ั ฟั• เกมส ดหูนัง ฟังเพลง ...

– จัดเก็บและคน้คนื
ี• WWW, ระบบทะเบยีนราษฎร ์หอ้งสมดุ ...

– ธรุกจิ
• email ระบบบคุลากร, วเิคราะหข์อ้มลู, วางแผนทรัพยากร ...

– ...
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คณุลกัษณะของคอมพวิเตอร์

• ซือ่สตัย ์ทําตามคําสัง่
่ ้• ไมบ่น่ ทําแตเ่รือ่งซําๆ ซากๆ

• จําไดม้าก จําไดแ้มน่จาไดมาก จาไดแมน
• ทํางานรวดเร็ว

้• ไมฉ่ลาด สอนอยา่งไรกท็ําอยา่งนัน้
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องคป์ระกอบของคอมพวิเตอร์

• hardware เพือ่ประมวลผล จัดเกบ็ และสือ่สารขอ้มลู
่ ั่ ้• software เพือ่สงัให ้hardware ทํางานตามขัน้ตอน

ทีก่ําหนดไว ้
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Hardware

• Central Processing Unit (CPU)
ื่ ป ์– เพอืประมวลผลทางคณติศาสตร,์ ตรรกะ, 

การทดสอบจรงิเท็จ, การทํางานซํ้า
CPU• Memory

– เพือ่จัดเก็บและคน้คนืขอ้มล

CPU

เพอจดเกบและคนคนขอมลู

• I/O
ื่ ั ่ ื่ ้ ( ป้ ิ ์

Memory I/O

– เพอืรับสง่สอืสารขอ้มลู (จอภาพ แป้นพมิพ ์
เมาส ์โมเดม เครือ่งพมิพ ์กลอ้ง ...)
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Central Processing Unit

• ทํางานตามชดุคําสัง่ทีก่ําหนดให ้
็ ั่• ทํางานไดร้วดเร็ว (พันลา้นคําสงัในวนิาท)ี

• ควบคมการทํางานของสว่นอืน่ๆควบคมุการทางานของสวนอนๆ 
• ชดุคําสัง่

็– เป็นรหสัฐานสอง
– เก็บในหน่วยความจํา 
– เปลีย่นแปลงได ้

• ยีห่อ้• ยหอ
– Intel Pentium, Intel Atom, Intel StrongARM, AMD 

Xeon IBM PowerPCXeon, IBM PowerPC, ...

2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (25/05/52) 21

CPU : Microprocessor
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Memory

• เกบ็ชดุคําสัง่การทํางานของ CPU
็• เกบ็ขอ้มลูสําหรับการประมวลผล

• แบง่เป็นแบงเปน
– main memory

ทีเ่กบ็ชัว่คราว• ทเกบชวคราว
• เร็วแตร่าคาแพง  (10-8  วนิาท ีลา้นไบตบ์าท)

RAM ( d )• RAM (random access memory)
– secondary storage

่• ทีเ่กบ็ถาวร 
• ชา้กวา่แตร่าคาถกู (HD : 0.01 วนิาท ีรอ้ยลา้นไบตบ์าท)
• hard disk, CD-ROM, DVD-ROM, flash drive, ...
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Memory

1GB
500GB 8GB1GB

RAM : ลา้นไบตบ์าท Flash : สบิลา้นไบตบ์าท

Harddisk : รอ้ยลา้นไบตบ์าท

4 7GB800MB 4.7GB



Input/Output Devices

• อปุกรณร์ับขอ้มลู
ป ์ ์ ป ์ ์ โ– แป้นพมิพ ์เมาส ์แป้มกดเกมส ์กลอ้ง สแกนเนอร ์โมเดม 
ไมโครโฟน เครือ่งอา่นบารโ์คด้ เครือ่งอา่นบตัร

• อปุกรณส์ง่หรอืแสดงขอ้มลู
– จอภาพ เครือ่งพมิพ์ โมเดม ลําโพงจอภาพ เครองพมพ โมเดม ลาโพง 
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หน่วยตา่งๆ ทีน่่าสนใจ

• bit - หน่วยเล็กสดุแทนสองสภาวะ (binary digit)
่• Byte - 8 bits

• word - จํานวน bytes ทีเ่ครือ่งประมวลผลไดส้ะดวก
โดยทัว่ไป 32 bits

word จานวน bytes ทเครองประมวลผลไดสะดวก
• CPU : 900MHz, 2.5GHz K – Kilo = 1,000  
• RAM : 512MB, 4GB
• Harddisk : 500GB 1TB 7200rpm

M – Mega = 1000K  
G – Giga = 1000M• Harddisk : 500GB, 1TB, 7200rpm

• Printer : 600dpi, 10ppm
T – Tera = 1000G
B – Byte

• Wi-Fi : 802.11b (11Mbps), 
802.11g (54Mbps)

y
b  – bit 
bps bits per secondg ( p )

• LAN : 10/100/1000 Mbps
bps – bits per second
ppm  – pages per minute
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rpm – rounds per minute
dpi – dots per inch

ประเภท : ขนาดและนํ้าหนัก

• Mainframe
• Mini computer• Mini-computer
• Desktop Computer
• Notebook Computer
• Personal Digital Assistant
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Reliability

Type Platform Outages/year
Mainframe IBM S/390

(Sysplxed)
10 min.

(Sysplxed)
Tandem Nonstop 1.7 Hrs.

Mini Digital VAX 18 9 HrsMini Digital VAX 18.9 Hrs.
Unix-based 23.8 Hrs.

PC Windows-NT based 224.5 Hrs.
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ตวัอยา่ง : คอมพวิเตอร์

• CPU : Intel® Core 2 Duo Processor 2.6 GHz 
M• Memory
– 2GB DDR2-667

HD 320 GB SATA 7200RPM– HD 320 GB SATA, 7200RPM
– Diskette drive : 1.44MB
– DVD-RW 16X SuperMulti FunctionDVD RW 16X SuperMulti Function 

• I/O
NVIDIA® GeForce® 7100 graphics 20,000 บาท– NVIDIA® GeForce® 7100 graphics

– Monitor : LCD 19" 1280 x 1024
– Sound card : Audio Codec 7.1 Surround Sound

,

Sound card : Audio Codec 7.1 Surround Sound 
– Gigabit Ethernet LAN on Board 
– 10 USB 2.0 ports (4 Front 6 Rear) 
– Internal 56K fax-modem 
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Software

• ชดุคําสัง่ตา่งๆ ซึง่สัง่ให ้hardware ทํางานตาม
ั ้ ี่ ํ ไ ้ขนัตอนทกีําหนดไว ้

• เราเกบ็ software มากมายไวใ้น secondary y
storage (harddisk, CD-ROM, DVD-ROM) 

• ระบบนํา (หรอื load) software ทีต่อ้งการลงใน• ระบบนา (หรอ load) software ทตองการลงใน
main memory เพือ่ใชง้าน
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Software

• System software
– Operating system (Windows XP,Vista, Linux, Mac OS X)
– System tools (antivirus, zip/unzip, backup/restore, ...)
– Development tools (compiler, debugger, ...)
– ......

• Application software
Offi ( il d d h )– Office (email, word processor, spreadsheet, ...)

– Network applications (browser, chat, ...)
– Entertainment (movies, musics, games, ...)
– ......
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ขัน้ตอนการพัฒนาซอฟตแ์วร์ขนตอนการพฒนาซอฟตแวร

หวัขอ้

• องคป์ระกอบของโปรแกรม
ั่• คําสงัแสดงผล

• การแปลโปรแกรมการแปลโปรแกรม
• โปรแกรมทีอ่า่นงา่ย
• วงจรการพัฒนาโปรแกรม
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องคป์ระกอบของโปรแกรม

• หนึง่โปรแกรม ประกอบดว้ยหลายคลาส
่ ็• หนึง่คลาส ประกอบดว้ยหลายเมท็อด

• หนึง่เมท็อด ประกอบดว้ยหลายคําสัง่หนงเมทอด ประกอบดวยหลายคาสง
public class Ship {
...public class Alien {
...
...
...

p
...
...
...

public class Game {
void m1() {

...
...
...
...

...

...

...

}
int m2(int a) {

...
...
...  

}

...

...

...  

}
void m3(int b) {

...
}

}
}
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คําสัง่มหีลายแบบ

• เตรยีมทีเ่กบ็ double n, c = 0;
• คํานวณ n = len * Math.sin(r);
• ตดัสนิใจ if (n == 0) return;ตดสนใจ if (n  0) return;
• ทําซํ้า while(n > 0) {

/2n = n/2;
c++;

}
• แสดงผล System.out.println(c);แสดงผล System.out.println(c);
• และอืน่ ๆ ...
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ชว่งแรก

• หนึง่โปรแกรม  หนึง่คลาส  หนึง่เมท็อด

public class ชื่อคลาส {

  public static void main(String[] args) {

ํ ั่ สัง่คลาสใดทํางาน จะคาํสัง ;
     คาํสั่ง ;

สงคลาสใดทางาน จะ 
เริม่ทําคําสัง่ในเมท็อด 
 main ของคลาสนัน้

     คาํสั่ง ;
     ... ทกุคําสัง่ตอ้ง 

  }
ุ

ปิดทา้ยดว้ย ;

}
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System.out.print,  println

• แสดงผลเป็นขอ้ความทางจอภาพ
public class Hello {
public static void main(String[] args) {

System out println("Hello World");System.out.println("Hello World");
System.out.print("Hello ");
System.out.println("Java");
System.out.print( "4+5 = " );
System.out.println( 4+5 );

}}
} เรยีกขอ้ความทีเ่ขยีนครอบดว้ย " "  วา่ สตรงิ (String)

Hello World
Hello 
4+5 =System out

Java
94+5 = System.out 9
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รหสัตน้ฉบบั  รหสัเครือ่ง

public class Hello {
bli t ti id i (St i [] ) {public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello World");

}
ั ้ ั ( d )

}
} รหสัตน้ฉบบั (source code)

ตวัแปลโปรแกรม (compiler)
java virtual machine

1101010001010
1001010010101

ตวัสัง่ทํางาน jvm

0010100101010
1001010101001
0101010010111

Hello World
0101010010111
10100100...รหสัเครือ่ง (byte code)

System.out (จอภาพ)
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โปรแกรมตอ้ง

• เขยีนคําสัง่ถกูตอ้งตามหลกัภาษา
ั ี– System.out.display[ สวสัด ี]

• ทํางานถกูตอ้งตามขอ้กําหนดู
– circleArea = 2 * 3.14159 * r;

• เขยีนใหอ้า่นงา่ย• เขยนใหอานงาย
public class Hello {  public static void main(String[] 
args) {    System.out .println("Hello World");    
System. out.print("Hello ");    System. out.println 
("World");    System.out.print( "4+5 = " );    System.
out.println( 4
+5 )
;  }}
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ตวัแปลโปรแกรม

• ตรวจความถกูตอ้งของรหสัตน้ฉบบั
ใ– ถา้ผดิ : แจง้ความผดิพลาดใหท้ราบ

– ถา้ถกู : สรา้งรหสัเครือ่งจากรหสัตน้ฉบบั

public class Hello {
public static void main(String[] args) {

CLASS
puBlicpublic static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello World")

}
puBlic

รหสัตน้ฉบบัตอ้งถกหลกัไวยากรณข์องจาวา 100 %รหสตนฉบบตองถกูหลกไวยากรณของจาวา 100 %
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ผดิทีไ่หน ?

public class Hello {
public static void main(String a) {public static void main(String a) {

System.out.println("Hello World);
system.out.println("Hello ")
System.out.println('Hello');

}
}}

แกไ้ขใหถ้กตอ้งแกไขใหถกูตอง
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ผดิทีไ่หน ?

public class LongString {
public static void main(String[] args) {

System out println("พระเสด็จถามพระเสด็จวา่System.out.println( พระเสดจถามพระเสดจวา
พระเสด็จจะเสด็จไปกอ่นหรอืไมเ่สด็จ

          ถา้พระเสด็จไมเ่สด็จ พระเสด็จจะเสด็จไปกอ่น");
}

}

แกไ้ขใหถ้กตอ้งแกไขใหถกูตอง
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โปรแกรมสวย อา่นงา่ย
public class Hello {  public static void 
main(String[] args) {    System.out 
.println("Hello World");    System. 
out.print("Hello ");    System. out.println 
("World"); System out print( "4+5 = " );( World );    System.out.print( 4+5 =  );    
System.
out.println( 4
+5 )
;  }}
public class Hello {
public static void main(String[] args) {

System.out.println("Hello World");
System.out.print("Hello ");
System.out.println("Java");System.out.println( Java );
System.out.print( "4+5 = " );
System.out.println( 4+5 );
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}
}



เตมิหมายเหต ุ(comment)

/*/
 รายละเอยีด : โปรแกรมสาธติการใชง้านคําสัง่แสดงผล
 ผูเ้ขยีน : สมชาย ประสทิธิจ์ตูระกลู
ั ี่ 23 2551 หมายเหตระหวา่ง /* กบั */   วนท  : 23 ตลุาคม 2551

*/
public class Hello {

ุ ง / /

p {
public static void main(String[] args) {

System.out.println("Hello World");
S t t i t("H ll ")System.out.print("Hello ");
System.out.println("Java");
System.out.print( "4+5 = " );y p ( );
System.out.println( 4+5 );

}
}

// คํานวนแลว้คอ่ยแสดง

่} เรมิหมายเหตจุนสดุบรรทัด

2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (25/05/52) 13

สวยเกนิไปอาจผดิกฎ

******************************************************
*  p u b l i c    c l a s s     H e l l o  {         *
*                                                    *
*     PUBLIC STATIC VOID main(String[] args) {       *
*                                                    *
* System.out.print("Hello "); *        System.out.print( Hello );                 
*                                                    *
*        System.out.println("Java");                 *
* **                                                    *
*     }                                              *
*                                                    *
* } **  }                                          *
******************************************************
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เขยีนไดห้รอืไม่

public class Comment1 {
public static void main(String[] args) {
System out /*comment*/ println("Hello");System.out. /*comment*/ println("Hello");
System.out. //          println("Hello");

}
}
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วงจรการพัฒนาการโปรแกรม

• Edit : เขยีนโปรแกรมตน้ฉบบั
Start

Edit : เขยนโปรแกรมตนฉบบ
(source program, source code)

• Compile : แปล source code เป็นรหสั
Edit

• Compile : แปล source code เปนรหส
เครือ่ง (byte code)

• Run : สัง่ทํางานรหสัเครือ่งทีไ่ด ้
Compile

• Run : สงทางานรหสเครองทได
• Debug : หาตําแหน่งทีเ่ราเขยีนแลว้
ทํางานผดิ ( ิ ใ ้ ใ )

แปลผา่น ?
N

ทางานผด (จะสาธติใหช้มในอนาคต)

• ใชซ้อฟตแ์วรช์ว่ยพัฒนาโปรแกรมใน
“Edit C il R D b ” Run

Y

Debug “Edit-Compile-Run-Debug” Run

N

Debug

ถกูตอ้ง ?
N

Y
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End



กอ่นเริม่เขยีนโปรแกรม

Java SE Development Kit
SE : Standard Edition
ME : Micro EditionME : Micro Edition
EE : Enterprise Edition

Integrated Development Environment

www.netbeans.org
l

g
www.eclipse.org

BlueJBlueJ
www bluej org
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www.bluej.org

CD-ROM : Java + JLab

• copy ลง CD-R เองไดท้ีศ่นูยเ์รยีนรู ้(ศนูยค์อมฯ ชัน้ 2)
ื• หรอืใช ้CD-ROM หลงัหนังสอื
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สรปุ

• หนึง่โปรแกรมมหีลายคลาส 
่ ็• หนึง่คลาสมหีลายเมท็อด 

• หนึง่เมท็อดมหีลายคําสัง่หนงเมทอดมหลายคาสง
• โปรแกรมจาวาเริม่ทํางานทีเ่มท็อดชือ่ main

่• การทํางานจะทําทลีะคําสงัตามลําดบัจากบนลงลา่ง
• โปรแกรมตอ้งถกหลกัไวยากรณ์• โปรแกรมตองถกูหลกไวยากรณ
• โปรแกรมตอ้งทํางานถกูตอ้งตามขอ้กําหนด
• โปรแกรมตอ้งอา่นเขา้ใจไดง้า่ย ๆ 
• วงจรการพัฒนาโปรแกรม• วงจรการพฒนาโปรแกรม

edit – compile – run – debug 
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