
การทํางานแบบวงวนและเลอืกทําการทางานแบบวงวนและเลอกทา

วงวน (loop)
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หวัขอ้

• ผังงาน
ไ• วงวนไมรู่จ้บ :  while(true)

• ตวัดําเนนิการ : ++ -- % < == > !=ตวดาเนนการ :  ++ % <  > !
• การกระโดดออกจากวงวน : if (...) break;
• วงวนมาตรฐาน :  while
• การเลอืกทํา : if if-elseการเลอกทา :  if, if else
• ตวัอยา่ง ๆ ๆ
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ผังงาน (Flowchart)

startstart start start

แบบลําดบั วงวนไมรู่จ้บ วงวน เลอืกทาํ

startstart start start

T T
FF

TF

F

TF
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stopstop
stopstop stopstop



ผังงาน : บรรยายการทํางานหลกั

startstart startstart

"นํ้าหนัก " weight
(kg.)

รับขอ้มลูจาก
แป้นพมิพ์

gweight

"ความสง "

( g )( g )

height
( )

gheight

ความสงู  

h h h /

( )(cm.)

hm = height/100
bmi = weight/(hm*hm)

gg
hm = height/100

bmi = weight/(hm*hm)
bmi  weight/(hm hm)

bmi bmi แสดงผลทาง
จอภาพ

stopstop stopstop

ภ
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วงวนไมรู่จ้บ : while(true) { ... }

while ( true ) {
ั่       คําสงั 1

       คําสัง่ 2
คําสัง่ 3       คาสง 3

}

public static void main(String[] args) {
int k = 0;;
while (true) {

System.out.println("k = " + k);
k k + 1k = k + 1;

}
}}
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ดชันมีวลกาย

import java.util.Scanner;
public class BodyMassIndex {
  public static void main(String[] args) {

while ( true ) {Scanner kb = new Scanner(System in);while ( true ) {
 Scanner kb = new Scanner(System.in);

System.out.print("นํ้าหนัก (kg.) = ");

Scanner kb = new Scanner(System.in);
while ( true ) {

Syste .out.p t( ( g.) );
    double weight = kb.nextDouble();
    System.out.print("ความสงู (cm.) = ");
    double height = kb.nextDouble();
    double hm = height / 100.0;

d bl b i i ht / (h * h )    double bmi = weight / (hm * hm);
    System.out.println("ดชันมีวลกาย = " + bmi);

} ( )h k}
  }
}

ทํางานในวงวนไมรู่จ้บ
ผูใ้ชต้อ้งหยดุโปรแกรมเอง2 2

( .)
( )

weight kgBMI
height m


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}

การกระโดดออกจากวงวน

hil ( ) {while ( true ) {
    คําสัง่ 
if ( เง ือ่นไข ) break;

a =< bT
    if ( เงอนไข ) break;
    คําสัง่ 
}

a => b
a !< b

F
}

  คําสัง่
  ...

a !> b

บรรยายเงือ่นไขดว้ย นพิจนต์รรกะ (Boolean expression)
ใ ้ ป ี ี ใ ํ ื่ ไใชก้ารเปรยีบเทยีบในการกําหนดเงอืนไข
ดว้ยตวัเปรยีบเทยีบขอ้มลู <    >    <=   >=   !=   == 

if (         ) break; a < ba > ba <= ba >= ba != ba == b
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ผลการเปรยีบเทยีบจะไดค้า่ true หรอื false



ดชันมีวลกาย : เลกิโปรแกรมเมือ่นํ้าหนักเป็นลบ

import java.util.Scanner;
public class BodyMassIndex {
  public static void main(String[] args) {

Scanner kb = new Scanner(System in);Scanner kb = new Scanner(System.in);
while ( true ) {

System.out.print("นํ้าหนัก (kg.) = ");Syste .out.p t( ( g.) );
    double weight = kb.nextDouble();

if (weight < 0) break;
    System.out.print("ความสงู (cm.) = ");
    double height = kb.nextDouble();

d bl h h i ht / 100 0    double hm = height / 100.0;
    double bmi = weight / (hm * hm);

System out println("ดชันมีวลกาย = " + bmi);    System.out.println( ดชนมวลกาย = + bmi);
}

  }

2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (25/05/52) 9

}
}

ตวัอยา่ง : แสดงเลขนับขึน้

public static void main(String[] args) {
int k = 0;

startstart

k = 0;
while (true) {

System.out.println("k = " + k);
k k + 1 k

k = 0

k = k + 1;
if (k == 5) break;

}

k

k = k+1}
}

โ ้
k = 5 ?

T
โปรแกรมนแีสดงอะไร

k 1 k 0 k 0

F

k = 1
k = 2
k = 3

k = 0
k = 1
k = 2

k = 0
k = 1
k = 2

pstop

k  3
k = 4
k = 5

k  2
k = 3
k = 4

k  2
k = 3
k = 4
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k = 5

เขยีนไดห้ลายแบบ

int k = 0;
while (true) {while (true) {
System.out.println("k = " + k);
k = k + 1;
if (k == 5) break;

} int k = 0;
hil ( ) {while (true) {
if (k == 5) break;
System.out.println("k = " + k);System.out.println( k   + k);
k = k + 1;

} int k = 0;;
while (true) {
if (k >= 5) break;
S t t i tl ("k " k)System.out.println("k = " + k);
k = k + 1;

}
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}

ใชบ้อ่ย : เพิม่อกีหนึง่ (++) ลดลงหนึง่ (--)

• c = c + 1; c += 1; c++; ++c;
1 1• c = c - 1; c -= 1; c--; --c;

• ++ กบั -- ใชก้บัตวัแปรเทา่นัน้
  (a + b)++ ไมไ่ด ้

int k = 0;
while (true) {

if (k >= n) break;if (k >= n) break;    
// ...

  k++;
 }
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วงวนแบบ while

int k = 0;
hil (t ) {

int k = 0;
hil (k < 5) {while (true) {

if (k >= 5) break;
...

while (k < 5) {
...
k++;

k++;
}

;
}

สว่นใหญเ่ขยีนแบบนี้

k = 0 k = 0

k ≥ ?k ≥ 5 ? T
F

k < ?k < 5 ? F
TF

. . .
T

. . .

k = k+1 k = k+1
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ตวัอยา่ง : คา่เฉลีย่ของขอ้มลู 10 ตวั
import java.util.Scanner;
public class Average {
  public static void main(String[] args) {
    Scanner kb = new Scanner(System.in);

double sum 0;    double sum = 0;
    int k = 0;

while (k < 10) {    while (k < 10) {
System.out.print("ขอมลู = ");

      double data = kb.nextDouble();
sum = sum + data;
k = k + 1;

}
double average = sum / 10.0;
System out println("คาเฉลีย่ = " + average);System.out.println("คาเฉลย = " + average);

}
}
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}

ตวัอยา่ง : คา่เฉลีย่ของขอ้มลู n ตวั
import java.util.Scanner;
public class Average {

public static void main(String[] args) {  public static void main(String[] args) {
    Scanner kb = new Scanner(System.in);

System.out.print("จาํนวนขอมล = ");

    double sum = 0;

System.out.print( จานวนขอมลู  );
int n = kb.nextInt();

    int k = 0;
    while ( k < 10 ) {


n

System.out.print("ขอมลู = ");
      double data = kb.nextDouble();

sum = sum + data;sum = sum + data;
k = k + 1;

}}
double average = sum / 10.0 ;
System.out.println("คาเฉลีย่ = " + average);

n
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}
}

ตวัอยา่ง : คา่เฉลีย่ของชดุขอ้มลู (เลกิเมือ่พบลบ)
import java.util.Scanner;
public class Average {
  public static void main(String[] args) {
    Scanner kb = new Scanner(System.in);

double sum 0;    double sum = 0;
    int k = 0;

while ( k < 10 ) {true    while ( k < 10 ) {
System.out.print("ขอมลู = ");

      double data = kb.nextDouble();
true

sum = sum + data;
if (data < 0) break; 

k = k + 1;
}
double average = sum / 10 0;kdouble average = sum / 10.0;
System.out.println("คาเฉลีย่ = " + average);

}

k
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}
}



ตวัอยา่ง : หารากทีส่อง (บาบโิลน) แบบใชว้งวน

public static void main(String[] args) {
Scanner kb = new Scanner(System in);Scanner kb = new Scanner(System.in);
System.out.print("a = ");
double a = kb.nextDouble();double a  kb.nextDouble();
double x = 1.0;
x = (x + a/x) / 2.0;while (true) { 1

1

1
2k k

k

ax x
x



 
  

 x = (x + a/x) / 2.0;
x = (x + a/x) / 2.0;

( / ) / 2 0
  x = (x + a/x) / 2.0;

if (x*x == a) break;if ( Math.abs(x*x - a) <= 0.00001) break;1e-5
1k 

x = (x + a/x) / 2.0;
System.out.println("รากทีส่อง = " + x );

}
  }
}

| x2 – a |  <  10-5

ตอ้งระวงัเร ือ่งความเทา่กนัของ double
เชน่ 0.1+0.1+0.1 ไมเ่ทา่กบั 0.3
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(0.1+0.1+0.1 – 0.3)  5.610-17

double : ละเอยีดแตไ่ม ่100%

public static void main(String[] args) {
0 1double a = 0.1;

double b = a + a + a;
System out println(b – 0 3);System.out.println(b – 0.3);

  }

5.551115123125783E-17

• คอมพวิเตอรเ์กบ็ double หนึง่ตวัดว้ยเนือ้ที ่64 บติ
• มขีนาดจํากดั จงึมบีางคา่เกบ็ไดไ้มแ่มน่ยํา 100%• มขนาดจากด จงมบางคาเกบไดไมแมนยา 100%
• จงึตอ้งระวงัการเปรยีบเทยีบความเทา่กนัของ double
ควรใชก้ารเปรยีบเทยีบการมคีา่ใกลก้นัมาก ๆ แทน• ควรใชการเปรยบเทยบการมคาใกลกนมาก ๆ แทน

| a – b |  <  10-10 | a – b | / max(|a|, |b|) <  10-10

2110101 วศิวกรรมคอมพวิเตอร ์จฬุาฯ (25/05/52) 18

| | | | (| | | |)

ผังงาน : การหารากทีส่องของ a

1  
startstart

1
1

1
2k k

k

ax x
x



 
  

 
a

x  1

x  (x + (a/x)) / 2 

|x|x2 – a| < 10-5
T

F

x

t
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pstop

ปรับวงวนของการหารากทีส่อง

while (true) {
( / ) / 2 0x = (x + a/x) / 2.0;

    if (Math.abs(x*x – a) <= 1e-5) break;
}}

while (true) {
 if (Math.abs(x*x – a) <= 1e-5) break;    

x = (x + a/x) / 2.0;
}}

while (Math.abs(x*x – a) > 1e-5) {while (Math.abs(x x a) > 1e 5) {
x = (x + a/x) / 2.0;

}
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DWindow

คลาสเสรมิของ JLab ชว่ยวาดเสน้ วงร ีสีเ่หลีย่ม

import jlab.graphics.DWindow;
public class Eye {
public static void main(String[] args) {
DWindow w = new DWindow(250, 200);
w drawEllipse(125 100 100 60);w.drawEllipse(125, 100, 100, 60);
w.fillEllipse(125, 100, 50, 50);

}
}

(0, 0) (250 200)( ) (250, 200)
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ลกูบอลเคลือ่นที่

import jlab.graphics.DWindow;
public class MovingBall {public class MovingBall {
public static void main(String[] args) {
DWindow w = new DWindow(250, 200);
d bl 0 0double x = 0, y = 0;
while (true) {

w.fade(1); // ภาพในวนิโดวจ์างลง 100% (ลบหมด)w.fade(1);     // ภาพในวนโดวจางลง 100% (ลบหมด)
w.fillEllipse(x, y, 50, 50);
x = x + 2;     // ปรับตําแหน่ง x เพือ่ใชใ้นรอบถัดไป

1 // ป ั ํ ่ ื่ ใ ใ้ ั ไปy = y + 1;     // ปรับตําแหน่ง y เพอืใชใ้นรอบถัดไป
w.sleep(100);  // หยดุการทํางาน 100msec.

}}
}

}

ลอง w.fade(0.1) ดู
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ตวัดําเนนิการเสรมิ

• เศษจากการหาร :  %
ไ ้5 % 2  ได้ 1

5.2 % 2   ได ้ 1.2
import jlab.graphics.DWindow;
public class MovingBall {

bli t ti id i (St i [] ) {public static void main(String[] args) {
DWindow w = new DWindow(250, 200);
double x = 0, y = 0;

้ ใ ้
, y ;

while (true) {
w.fade(1);     
fillElli ( 50 50)

ตอ้งการใหล้กูบอลออกขวา
วนกลบัมาทางซา้ย

w.fillEllipse(x, y, 50, 50);
x =  x + 2;     
y =  y + 1;     

(x + 2) % 250;     
(y + 1) % 200;y y ;

w.sleep(100);  
}

}

(y + 1) % 200;     

x = 246
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}
}

x  246
x = (246 + 2) % 250 = 248 % 250 = 248
x = (248 + 2) % 250 = 250 % 250 = 0

ทําอยา่งไรใหล้กูบอลเดง้ขอบวนิโดว์

ตอ้งใชค้ําสัง่ทดสอบตองใชคาสงทดสอบ
ใหก้ลบัทศิการเคลือ่นทีเ่มือ่ชนขอบ
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if :  จรงิถงึทํา

นพิจนบ์ลูนี
true

กลุม่คําสัง่ทีท่ํางานเมือ่
เงือ่นไขใน if เป็น จรงิ

false
เงอนไขใน if เปน จรง

if ( นพิจนท์ีไ่ดค้า่ จรงิ หรอื เท็จ ) {
กลุม่คําสัง่ทีท่ํางานเมือ่เงือ่นไขใน if เป็น จรงิ

}}
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ลกูบอลเดง้ผนัง

public static void main(String[] args) {
DWindow w = new DWindow(250, 200);( , );
double x = 0, y = 0, dx = 2, dy = 1, r = 25;
while (true) {

f d (1)w.fade(1);     
w.fillEllipse(x, y, 2*r, 2*r);
x =  x + dx;     ;
y =  y + dy;
if (x + r > 250) { dx = -dx; }
if (x - r < 0  ) { dx = -dx; }
if (y + r > 200) { dy = -dy; }
if (y - r < 0 ) { dy = -dy; }
w.sleep(100);  

}
}

if (y r < 0  ) { dy  dy; }

}
x
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x+r

ตรวจสอบความถกูตอ้งกอ่นทํางาน

public static void main(String[] args) {
Scanner kb = new Scanner(System.in);( y );
System.out.print("a = ");
double a = kb.nextDouble();

    if (a < 0) {
System.out.println("a ตองไมเป็นลบ " );
S t it( 1)System.exit(-1);

}
double x = 1 0;

ใช้ return; กไ็ด้
double x = 1.0;
while (Math.abs(x*x – a) > 1e-5) {

x = (x + a/x) / 2.0;( )
}
System.out.println("รากทีส่อง = " + x );

}
ถา้ a เป็นลบ |x*x – a| มคีา่ (x*x + |a|) วนไมร่จ้บ
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ถา a เปนลบ  |x*x – a| มคา (x*x + |a|), วนไมรจูบ

ตวัอยา่ง : วนัใดของสปัดาห์

7mod5
4410

)1(26




















 

 cckkmdw
4410  






100

,100mod ycyk 100

y คอืเลขปี ค.ศ สว่น m คอืเลขเดอืน = 3, 4, ..., 13, 14 
ป ็ ้ 13 14 ั ์แปลกเล็กนอ้ย m = 13 แทนมกราคม และ 14 แทนกมุภาพันธ ์

ถา้เป็นสองเดอืนพเิศษนีใ้หล้ดคา่ปีลง 1 ดว้ย

ตวัอยา่ง : วนัที ่2 มถินุายน ปี ค.ศ. 2009 เป็นวนัอะไร ?
d = 2, m = 6, y = 2009
k = 9, c = 20
w = (2 + 18 + 9 + 2 + 5 + 100) % 7

= 136 % 7= 136 % 7
= 3

0 – เสาร,์ 1 – อาทติย,์ 2 – จนัทร,์ ..., 6 – ศกุร ์
่
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วนัท ี2 มถินุายน ปี ค.ศ. 2009 คอื วนัองัคาร



ผังงาน : วนัใดของสปัดาห์

start
1

true

d, m, y

วนัจนัทร์w ?w = 2?
true

1

true
m ?m < 3?

mm + 12
y y 1

false
false

วนัองัคารw ?w = 3?
true

y y – 1

c y / 100, k y % 100

วนองคารw  3?
false

วนัพธw ?w = 4?
true

c  y / 100,  k  y % 100
w  (d + 26(m+1)/10 + k + k / 4 + c/ 4 + 5c) % 7

วนพธุw = 4?
false

ั ั?5?
true

เสาร์w ?w = 0?
true

false

วนัพฤหสัw = 5?
false

true

อาทติย์w ?w = 1?
true

false

วนัศุกร์w = 6?
true

false
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1
stop

โปรแกรม : วนัใดของสปัดาห์
Scanner kb = new Scanner(System.in);
System.out.print("วนั = ");
i d kb ()int d = kb.nextInt();
System.out.print("เลขเดอืน = ");
int m = kb.nextInt();
System.out.print("ปี(ค.ศ.) = ");
int y = kb.nextInt();
if (m < 3) {( ) {
m = m + 12; 
y = y - 1;

}}
int c = y / 100, k = y % 100;
int w = (d + 26*(m+1)/10 + k + k/4 + c/4 + 5*c) % 7;
if ( 0) { S t t i tl (" สาร") }if (w == 0) { System.out.println("เสาร"); }
if (w == 1) { System.out.println("อาทติย"); }
if (w == 2) { System.out.println("จนัทร"); }
if (w == 3) { System.out.println("องัคาร"); }
if (w == 4) { System.out.println("พุธ"); }
if (w == 5) { System.out.println("พฤหสับด"ี); }
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( ) { y p ( ฤ ) }
if (w == 6) { System.out.println("ศกุร"); }

if-else : จรงิทําอยา่ง เท็จทําอยา่ง

Boolean expr.
false true

do this if true do this if false 

 if ( นพิจนท์ีไ่ดค้า่ จรงิ หรอื เท็จ ) {
กลม่คําสัง่ทีท่ํางาน มือ่ งือ่นไขใน if ป็น จรงิกลมุคาสงททางานเมอเงอนไขใน if เปน จรง

 } else {
่ ่ ่ ่  กลุม่คําสัง่ทีท่ํางานเมือ่เงือ่นไขใน if เป็น เท็จ

 }
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ตวัอยา่ง : ตวันอ้ย ตวัมาก

• มขีอ้มลในตวัแปร a กบั b min = a;• มขอมลูในตวแปร a กบ b
• ตอ้งการใหต้วัแปร

็

min = a;
max = b;
if (a > b) {

– min เก็บตวันอ้ยของ a กบั b
– max เก็บตวัมากของ a กบั b

min = b;
max = a;

}

if (a < b) {

}

a < b ?

min  amin  b

truefalse if (a < b) {
min = a;
max = b;min  a

max  b
min  b
max  a  } else {

min = b;
max = a;max = a;

 }
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ตวัอยา่ง : หาคา่ประมาณของ  ทีด่กีวา่ 22/7

•   – 22/7   0.001264...
่ d ี่ ํ ใ ้  /d  10 6• หาคา่ n และ d ททีําให ้  – n/d  < 10-6

n/d  – (n+1)/d  – n/(d+1)
22/7     0.144 0.392
23/7 0 287 0 267

n/d  (n+1)/d      n/(d+1)

เลอืกตวันอ้ย
祖沖之 

พบ 355/113

23/7     0.287       0.267
23/8     0.142 0.586
24/8     0.017 0.475

เลอกตวนอย

พบ /113
เมื่อปี ค.ศ. 480

25/8     0.108 0.364
26/8     0.233 0.253
27/8 0 358 0 14227/8     0.358       0.142
27/9     0.030 0.442
28/9     0.081 0.342 355/113...      ...         ...
353/112  0.019       0.018
353/113 0 009 0 045

355/113
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353/113  0.009 0.045
354/113  0.000 0.036

start

22 d 7n 22, d 7
pi  คา่ประมาณของ  ทีล่ะเอยีด
 100

6  ≥ 10–6 false

  pi – (n+1)/d 

true

f l

n pi (n+1)/d 
d pi – n/(d+1) 

dn  <  d
n n + 1

truefalse

d d + 1 n  n + 1
 n

d  d + 1
 d

n,  d
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stop

โปรแกรม :หาคา่ประมาณของ  ทีด่กีวา่ 22/7
public static void main(String[] args) {

double n = 22, d = 7;
double pi = Math.PI;  // 3.141592653589793; 
double diff = 100, diffN, diffD;
while (diff >= 1e-6) {while (diff >= 1e-6) {

diffN = Math.abs(pi - (n + 1) / d); 
diffD = Math.abs(pi - n / (d + 1)); 
if (diffN < diffD) {

n = n + 1;    
diff = diffN;diff = diffN;

} else {
d = d + 1;    
diff = diffD;

}
}}
System.out.println(n + "/" + d + " = " + (n/d));

}
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กลุม่คําสัง่ (Block)

• Block คอืกลุม่คําสัง่ ครอบดว้ย {  }
่

if (diffN < diffD) {
n = n + 1;    
diff = diffN;

• ถา้มคีําสัง่เดยีวหลงั if, else, while
ไมต่อ้งใสใ่น block กไ็ด ้

diff  diffN;
} else {
d = d + 1;    
diff = diffD;ไมตองใสใน block กได diff = diffD;

}

if (x < 0) {
x = -x;

}
if (x < 0)

x = -x;
if (x < 0) x = -x;

}
if (a < b)
min = a;

else
min = b;

while (Math.abs(x*x – a) > 1e-5)

min = b;
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x = (x + a/x) / 2.0;



ตดั {   }  หลงั if, else, while ตอ้งระวงั
Scanner kb = new Scanner(System.in);
System.out.print("วนั = ");
i d kb ()int d = kb.nextInt();
System.out.print("เลขเดอืน = ");
int m = kb.nextInt();
System.out.print("ปี(ค.ศ.) = ");
int y = kb.nextInt();
if (m < 3) {( ) {
m = m + 12; 
y = y - 1;

}

if (m < 3) m = m + 12; y = y - 1;

}
int c = y / 100, k = y % 100;
int w = (d + 26*(m+1)/10 + k + k/4 + c/4 - 2*c) % 7;
if ( 0) S t t i tl (" สาร")if (w == 0) System.out.println("เสาร");
if (w == 1) System.out.println("อาทติย");
if (w == 2) System.out.println("จนัทร");
if (w == 3) System.out.println("องัคาร");
if (w == 4) System.out.println("พุธ");
if (w == 5) System.out.println("พฤหสับด"ี)
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( ) y p ( ฤ )
if (w == 6) System.out.println("ศกุร");

ตวัอยา่ง : นพิจนบ์ลูนี

• ถา้ a เป็นจํานวนคี่

้ ั ิ ป็

if (a % 2 == 1)

• ถา้หลกัสบิของ a เป็นเลข 7
if (((int)a/10)%10 == 7)

• ถา้ a มคีา่ตัง้แต่ 1 ถงึ 100

if (((int)a/10)%10  7)

ถา a มคาตงแต 1 ถง 100
if (1 <= a && a <= 100)

1  a  100
1  และ  1001  a   และ a  100

จะนําเสนอเรือ่ง "และ"  
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"หรอื"  ในโอกาสตอ่ไป

ตวัอยา่ง : นพิจนบ์ลูนี

• ถา้จดุสองจดุบนระนาบสองมติหิา่งกนัเกนิ 10

2 2

if ((x1-x2)*(x1-x2)+(y1-y2)*(y1-y2) > 100)
2 2

1 2 1 2( ) ( ) 10x x y y   

• ถา้วงกลมสองวงแตะหรอืทบักนั
if ((x1-x2)*(x1-x2)+(y1-y2)*(y1-y2)

<=(r1+r2)*(r1+r2))

• ถา้โยนเหรยีญแลว้ได ้ "กอ้ย"

<=(r1+r2)*(r1+r2))

• ถาโยนเหรยญแลวได กอย
if (Math.random() < 0.5)
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