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300 B.C. : Babylonians
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1632 : Slide Rule
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1642 : Blaise Pascal (Pascaline)

Blaise Pascal
1623-1662

Mechanical calculator
Add nd bt t

1623 1662

Add and subtract
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1822 : Charles Baggage (Difference Engine)

Compute tables of numbers such as logarithm tablesCompute tables of numbers, such as logarithm tables
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1833 : Charles Baggage (Analytical Engine) 

Th fi i– The first autonomic 
computing machine
It h t l i– It has central processing 
unit, memory storage, 
software instructionssoftware instructions, 
punch card inputs, and 
printed outputsp p

• 50 decimal digit calculations
• Memory of 1000 digits

– Operated by steam power !
– Baggage failed to build the 

engine
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1890 : Herman Hollerith (Hollerith desk)

เครือ่งอานบัตรเจาะรเครองอานบตรเจาะรู 
เพื่อนับขอมูลทางสถิติ 
สํามะโนครัวประชากรสามะโนครวประชากร
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1940 : Harvard Mark I

A l t h i l t t t d t fAn electro-mechanical computer was constructed out of 
switches, relays, rotating shafts, and clutches , weighed 
5 tons ran non stop for 15 years
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5 tons,  ran non-stop for 15 years.

1946 : ENIAC (used for H-bomb research)

Use vacuum tubes for fast switching (1000 times 
f te th n el ) 30 ton 15000 q e feetfaster than relays).  30 tons, 15000 square feet, 
18000 vacuum tubes, 140 KW power dissipation
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คอมพวิเตอรในแตละยุค

• หลอดสุญญากาศ  40 K ops/sec
• ทรานซิสเตอร 200 K ops/sec
• วงจรรวมความจนอย 1 M ops/secวงจรรวมความจุนอย 1 M ops/sec
• วงจรรวมความจุมาก (LSI) 10 M ops/sec
• วงจรรวมความจุสูงมาก (VLSI)     1000 M ops/sec
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Apple Computers

1976 : Apple I 1980 : Apple III 1983 : Apple IIe1977 : Apple II1976 : Apple I 1980 : Apple III 1983 : Apple IIe1977 : Apple II

1983 : Lisa 1984 : Mac 128k 1986 : Mac plus 1987 : Mac II

1989 : Mac portable 2002 : iMac 2008 M Ai
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p 2002 : iMac 2008 : Mac Air



70 กวาปทีผ่านมา

• เลก็ลง (รอยลานทรานซิสเตอรปลายนิ้วกอย)
็ ้ ่• เร็วขึ้น (พันลานคําสั่งในวินาที)

• จขอมลมากขึ้น (แสนลานตัวอักษรในฝามือ)จุขอมูลมากขน (แสนลานตวอกษรในฝามอ)
• กินไฟนอยลง (ใชไฟทัง้อําเภอลดเหลือเทาทีวี)
• ราคาถูกลง (RAM จากไบตละบาทเปนลานไบตบาท)

Moore’s Law : เทคโนโลยีทางคอมพิวเตอรมีMoore s Law : เทคโนโลยทางคอมพวเตอรม
ประสิทธภิาพมากขึ้นสองเทาทุกๆ 18 เดือน
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Game Consoles

• 1983 NES (Famicom)  8-bit CPU, 1.79 MHz, 2KB, $160
1989 S G i 16 bit CPU 7 67MH 64KB $200• 1989 Sega Genesis   16-bit CPU, 7.67MHz, 64KB, $200 

• 1991 Super NES 16-bit CPU, 3.58MHz, 128KB, $200
• 1994 Sega Saturn     32-bit CPU, 28.63MHz, 2MB
• 1994 PlayStation 1   32-bit CPU, 33.86MHz, 2MBy , ,
• 1996 Nintendo 64 64-bit CPU, 93.75MHz, 4MB
• 1999 Sega dreamcast 128-bit CPU 200MHz 16MB• 1999 Sega dreamcast 128 bit CPU, 200MHz,16MB
• 2000 PlayStation 2   64-bit CPU, 299MHz, 32MB

2001 G b 32/64 bit CPU 485MH 43MB• 2001 Gamecube   32/64-bit CPU,485MHz, 43MB
• 2001 Xbox 32-bit CPU 733MHz, 64MB
• 2005 Xbox 360        3.2GHz, 512MB
• 2006 Wii 512MB   32/64-bit CPU,729MHz, 88MB
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/ , ,
• 2006 PlayStation 3  32/64-bit CPU, 3.2GHz, 256MB

จํานวนทรานซสิเตอร
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ประสิทธิภาพของหนวยประมวลผล
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คอมพวิเตอร

• เครือ่งประมวลผล จัดเก็บ และสื่อสารขอมูล
ป ไ ็– ประมวลผลขอมูลไดรวดเร็ว 

– จัดเก็บขอมูลไดมากมาย
– สื่อสารกนัไดอยางไรพรมแดน

• การใชงาน• การใชงาน
– บนัเทงิ

ส ั ฟ• เกมส ดูหนัง ฟงเพลง ...

– จัดเก็บและคนคนื
ี• WWW, ระบบทะเบียนราษฎร หองสมุด ...

– ธุรกิจ
• email ระบบบุคลากร, วิเคราะหขอมูล, วางแผนทรัพยากร ...

– ...
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คุณลักษณะของคอมพวิเตอร

• ซื่อสตัย ทําตามคําสั่ง
่ ้• ไมบน ทาํแตเรือ่งซ้ําๆ ซากๆ

• จําไดมาก จําไดแมนจาไดมาก จาไดแมน
• ทํางานรวดเรว็

้• ไมฉลาด สอนอยางไรกท็ําอยางนั้น
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องคประกอบของคอมพิวเตอร

• hardware เพื่อประมวลผล จัดเก็บ และสื่อสารขอมูล
่ ่ ้• software เพื่อสั่งให hardware ทํางานตามขั้นตอน

ทีก่ําหนดไว
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Hardware

• Central Processing Unit (CPU)
ื่ ป – เพือประมวลผลทางคณิตศาสตร, ตรรกะ, 

การทดสอบจริงเท็จ, การทาํงานซ้ํา
CPU• Memory

– เพ่ือจัดเก็บและคนคนืขอมล

CPU

เพอจดเกบและคนคนขอมูล

• I/O
ื่ ั  ื ่  ( ป ิ 

Memory I/O

– เพือรับสงสือสารขอมูล (จอภาพ แปนพิมพ 
เมาส โมเดม เคร่ืองพิมพ กลอง ...)
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Central Processing Unit

• ทํางานตามชุดคําสั่งทีก่ําหนดให
็ ่• ทํางานไดรวดเร็ว (พันลานคําสั่งในวินาที)

• ควบคมการทํางานของสวนอื่นๆควบคุมการทางานของสวนอนๆ 
• ชุดคําสั่ง

– เปนรหัสฐานสอง
– เก็บในหนวยความจํา 
– เปลี่ยนแปลงได

• ยี่หอ• ยหอ
– Intel Pentium, Intel Atom, Intel StrongARM, AMD 

Xeon IBM PowerPCXeon, IBM PowerPC, ...
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CPU : Microprocessor
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Memory

• เก็บชุดคําสั่งการทํางานของ CPU
็• เก็บขอมลูสําหรับการประมวลผล

• แบงเปนแบงเปน
– main memory

ที่เก็บชั่วคราว• ทเกบชวคราว
• เร็วแตราคาแพง  (10-8  วินาท ีลานไบตบาท)

RAM ( d )• RAM (random access memory)

– secondary storage
่• ที่เก็บถาวร 

• ชากวาแตราคาถกู (HD : 0.01 วินาที รอยลานไบตบาท)
• hard disk, CD-ROM, DVD-ROM, flash drive, ...

2110101 วิศวกรรมคอมพิวเตอร จุฬาฯ (02/06/52) 23

Memory

1GB
500GB 8GB1GB

RAM : ลานไบตบาท Flash : สิบลานไบตบาท

Harddisk : รอยลานไบตบาท

4 7GB800MB 4.7GB



Input/Output Devices

• อุปกรณรบัขอมูล
ป   ป   โ– แปนพิมพ เมาส แปมกดเกมส กลอง สแกนเนอร โมเดม 
ไมโครโฟน เคร่ืองอานบารโคด เคร่ืองอานบตัร

• อุปกรณสงหรอืแสดงขอมูล
– จอภาพ เคร่ืองพิมพ โมเดม ลาํโพงจอภาพ เครองพมพ โมเดม ลาโพง 
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หนวยตางๆ ที่นาสนใจ

• bit - หนวยเล็กสดุแทนสองสภาวะ (binary digit)
่• Byte - 8 bits

• word - จํานวน bytes ทีเ่ครื่องประมวลผลไดสะดวก
โดยทั่วไป 32 bits

word จานวน bytes ทเครองประมวลผลไดสะดวก
• CPU : 900MHz, 2.5GHz K – Kilo = 1,000  
• RAM : 512MB, 4GB
• Harddisk : 500GB 1TB 7200rpm

M – Mega = 1000K  
G – Giga = 1000M• Harddisk : 500GB, 1TB, 7200rpm

• Printer : 600dpi, 10ppm
T – Tera = 1000G
B – Byte

• Wi-Fi : 802.11b (11Mbps), 
802.11g (54Mbps)

y
b  – bit 
bps bits per secondg ( p )

• LAN : 10/100/1000 Mbps
bps – bits per second
ppm  – pages per minute
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rpm – rounds per minute
dpi – dots per inch

ประเภท : ขนาดและน้ําหนัก

• Mainframe
• Mini computer• Mini-computer
• Desktop Computer
• Notebook Computer
• Personal Digital Assistant
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Reliability

Type Platform Outages/year
Mainframe IBM S/390

(Sysplxed)
10 min.

(Sysplxed)
Tandem Nonstop 1.7 Hrs.

Mini Digital VAX 18 9 HrsMini Digital VAX 18.9 Hrs.
Unix-based 23.8 Hrs.

PC Windows-NT based 224.5 Hrs.
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ตัวอยาง : คอมพิวเตอร

• CPU : Intel® Core 2 Duo Processor 2.6 GHz 
M• Memory
– 2GB DDR2-667

HD 320 GB SATA 7200RPM– HD 320 GB SATA, 7200RPM
– Diskette drive : 1.44MB
– DVD-RW 16X SuperMulti FunctionDVD RW 16X SuperMulti Function 

• I/O
NVIDIA® GeForce® 7100 graphics 20,000 บาท– NVIDIA® GeForce® 7100 graphics

– Monitor : LCD 19" 1280 x 1024
– Sound card : Audio Codec 7.1 Surround Sound

,

Sound card : Audio Codec 7.1 Surround Sound 
– Gigabit Ethernet LAN on Board 
– 10 USB 2.0 ports (4 Front 6 Rear) 
– Internal 56K fax-modem 
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Software

• ชุดคําสั่งตางๆ ซึ่งสั่งให hardware ทํางานตาม
ั้ ี่ ํ ไ ขันตอนทกีําหนดไว

• เราเก็บ software มากมายไวใน secondary y
storage (harddisk, CD-ROM, DVD-ROM) 

• ระบบนํา (หรือ load) software ที่ตองการลงใน• ระบบนา (หรอ load) software ทตองการลงใน
main memory เพื่อใชงาน
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Software

• System software
– Operating system (Windows XP,Vista, Linux, Mac OS X)
– System tools (antivirus, zip/unzip, backup/restore, ...)
– Development tools (compiler, debugger, ...)
– ......

• Application software
Offi ( il d d h )– Office (email, word processor, spreadsheet, ...)

– Network applications (browser, chat, ...)
– Entertainment (movies, musics, games, ...)
– ......
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ขัน้ตอนการพัฒนาซอฟตแวรขนตอนการพฒนาซอฟตแวร

หัวขอ

• องคประกอบของโปรแกรม
่• คําสั่งแสดงผล

• การแปลโปรแกรมการแปลโปรแกรม
• โปรแกรมทีอ่านงาย
• วงจรการพัฒนาโปรแกรม
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องคประกอบของโปรแกรม

• หนึ่งโปรแกรม ประกอบดวยหลายคลาส
่ ็• หนึ่งคลาส ประกอบดวยหลายเมทอ็ด

• หนึ่งเมทอ็ด ประกอบดวยหลายคําสั่งหนงเมทอด ประกอบดวยหลายคาสง
public class Ship {

...public class Alien {

...

...

...

p
...
...
...

public class Game {
void m1() {

...
...
...
...

...

...

...

}
int m2(int a) {

...
...
...  

}

...

...

...  

}
void m3(int b) {

...
}

}
}
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คําสั่งมีหลายแบบ

• เตรียมทีเ่ก็บ double n, c = 0;
• คํานวณ n = len * Math.sin(r);
• ตัดสินใจ if (n == 0) return;ตดสนใจ if (n  0) return;
• ทําซ้ํา while(n > 0) {

/2n = n/2;
c++;

}
• แสดงผล System.out.println(c);แสดงผล System.out.println(c);
• และอื่น ๆ ...
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ชวงแรก

• หนึ่งโปรแกรม → หนึ่งคลาส → หนึ่งเมทอ็ด

public class ช่ือคลาส {

  public static void main(String[] args) {

ํ ั่ สั่งคลาสใดทํางาน จะคําสัง ;
     คําส่ัง ;

สงคลาสใดทางาน จะ 
เร่ิมทําคาํสัง่ในเมท็อด 
 main ของคลาสนั้น

     คําส่ัง ;
     ... ทุกคําสั่งตอง 

  }
ุ

ปดทายดวย ;

}
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System.out.print,  println

• แสดงผลเปนขอความทางจอภาพ
public class Hello {
public static void main(String[] args) {

System out println("Hello World");System.out.println("Hello World");
System.out.print("Hello ");
System.out.println("Java");
System.out.print( "4+5 = " );
System.out.println( 4+5 );

}}
} เรียกขอความที่เขียนครอบดวย " "  วา สตริง (String)

Hello World
Hello 
4+5 =System out

Java
94+5 = System.out 9
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รหัสตนฉบบั → รหัสเครื่อง

public class Hello {
bli t ti id i (St i [] ) {public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello World");

}
ั  ั ( d )

}
} รหัสตนฉบับ (source code)

ตัวแปลโปรแกรม (compiler)
java virtual machine

1101010001010
1001010010101

ตัวสั่งทาํงาน jvm

0010100101010
1001010101001
0101010010111

Hello World
0101010010111
10100100...รหัสเครื่อง (byte code)

System.out (จอภาพ)
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โปรแกรมตอง

• เขียนคําสั่งถกูตองตามหลักภาษา
ั ี– System.out.display[ สวัสดี ]

• ทํางานถูกตองตามขอกําหนดู
– circleArea = 2 * 3.14159 * r;

• เขียนใหอานงาย• เขยนใหอานงาย
public class Hello {  public static void main(String[] 
args) {    System.out .println("Hello World");    
System. out.print("Hello ");    System. out.println 
("World");    System.out.print( "4+5 = " );    System.
out.println( 4
+5 )
;  }}
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ตัวแปลโปรแกรม

• ตรวจความถูกตองของรหสัตนฉบับ
ใ– ถาผดิ : แจงความผดิพลาดใหทราบ

– ถาถกู : สรางรหัสเครื่องจากรหัสตนฉบับ

public class Hello {
public static void main(String[] args) {

CLASS
puBlicpublic static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello World")

}
puBlic

รหัสตนฉบับตองถกหลักไวยากรณของจาวา 100 %รหสตนฉบบตองถูกหลกไวยากรณของจาวา 100 %
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ผิดที่ไหน ?

public class Hello {
public static void main(String a) {public static void main(String a) {

System.out.println("Hello World);
system.out.println("Hello ")
System.out.println('Hello');

}
}}

แกไขใหถกตองแกไขใหถูกตอง
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ผิดที่ไหน ?

public class LongString {
public static void main(String[] args) {

System out println("พระเสด็จถามพระเสด็จวาSystem.out.println( พระเสดจถามพระเสดจวา
พระเสด็จจะเสด็จไปกอนหรือไมเสด็จ

          ถาพระเสด็จไมเสด็จ พระเสด็จจะเสด็จไปกอน");
}

}

แกไขใหถกตองแกไขใหถูกตอง
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โปรแกรมสวย อานงาย
public class Hello {  public static void 
main(String[] args) {    System.out 
.println("Hello World");    System. 
out.print("Hello ");    System. out.println 
("World"); System out print( "4+5 = " );( World );    System.out.print( 4+5 =  );    
System.
out.println( 4
+5 )
;  }}
public class Hello {
public static void main(String[] args) {

System.out.println("Hello World");
System.out.print("Hello ");
System.out.println("Java");System.out.println( Java );
System.out.print( "4+5 = " );
System.out.println( 4+5 );
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}
}



เติมหมายเหตุ (comment)

/*/
 รายละเอียด : โปรแกรมสาธิตการใชงานคําสั่งแสดงผล
 ผูเขยีน : สมชาย ประสิทธิ์จูตระกูล
ั ี่ 23 2551 หมายเหตระหวาง /* กับ */   วนท  : 23 ตลุาคม 2551

*/
public class Hello {

ุ ง / /

p {
public static void main(String[] args) {

System.out.println("Hello World");
S t t i t("H ll ")System.out.print("Hello ");
System.out.println("Java");
System.out.print( "4+5 = " );y p ( );
System.out.println( 4+5 );

}
}

// คาํนวนแลวคอยแสดง

่} เริมหมายเหตุจนสุดบรรทัด
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สวยเกินไปอาจผดิกฎ

******************************************************
*  p u b l i c    c l a s s     H e l l o  {         *
*                                                    *
*     PUBLIC STATIC VOID main(String[] args) {       *
*                                                    *
* System.out.print("Hello "); *        System.out.print( Hello );                 
*                                                    *
*        System.out.println("Java");                 *
* **                                                    *
*     }                                              *
*                                                    *
* } **  }                                          *
******************************************************
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เขียนไดหรือไม

public class Comment1 {
public static void main(String[] args) {

System out /*comment*/ println("Hello");System.out. /*comment*/ println("Hello");
System.out. //          println("Hello");

}
}
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วงจรการพัฒนาการโปรแกรม

• Edit : เขียนโปรแกรมตนฉบับ
Start

Edit : เขยนโปรแกรมตนฉบบ
(source program, source code)

• Compile : แปล source code เปนรหัส
Edit

• Compile : แปล source code เปนรหส
เคร่ือง (byte code)

• Run : สั่งทาํงานรหัสเครื่องที่ได
Compile

• Run : สงทางานรหสเครองทได
• Debug : หาตําแหนงที่เราเขียนแลว
ทาํงานผดิ ( ิ ใ  ใ )

แปลผาน ?
N

ทางานผด (จะสาธิตใหชมในอนาคต)

• ใชซอฟตแวรชวยพฒันาโปรแกรมใน
“Edit C il R D b ” Run

Y

Debug“Edit-Compile-Run-Debug” Run

N

Debug

ถูกตอง ?
N

Y
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End

กอนเริ่มเขียนโปรแกรม

Java SE Development Kit
SE : Standard Edition
ME : Micro EditionME : Micro Edition
EE : Enterprise Edition

Integrated Development Environment

www.netbeans.org
l

g
www.eclipse.org

BlueJBlueJ
www bluej org
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www.bluej.org

CD-ROM : Java + JLab

• copy ลง CD-R เองไดที่ศูนยเรียนรู (ศูนยคอมฯ ชัน้ 2)
• หรือใช CD-ROM หลังหนังสือ
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สรุป

• หนึ่งโปรแกรมมีหลายคลาส 
่ ็• หนึ่งคลาสมีหลายเมทอ็ด 

• หนึ่งเมทอ็ดมีหลายคําสั่งหนงเมทอดมหลายคาสง
• โปรแกรมจาวาเริ่มทํางานทีเ่มทอ็ดชื่อ main

่• การทํางานจะทําทีละคําสั่งตามลําดับจากบนลงลาง
• โปรแกรมตองถกหลักไวยากรณ• โปรแกรมตองถกูหลกไวยากรณ
• โปรแกรมตองทํางานถูกตองตามขอกําหนด
• โปรแกรมตองอานเขาใจไดงาย ๆ 
• วงจรการพัฒนาโปรแกรม• วงจรการพฒนาโปรแกรม

edit – compile – run – debug 
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