
 ใ การสรางคลาสใหม
 ัดวยการรับทอด

สรางคลาสใหมจากเกา

• ทําสําเนา source code ของคลาสเดิม แลวแกไข
็ ็• เขียนคลาสใหมเก็บออ็บเจกตของคลาสเดิม

• เขียนคลาสใหมใหขยายความสามารถจากคลาสเดิมเขยนคลาสใหมใหขยายความสามารถจากคลาสเดม
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วธิทีี ่1 : ลูกบอลสีดํา ตั้งสีได
import jlab.graphics.DWindow;
public class Ball {BallC

ทําสําเนารหัสตนฉบับของ 
Ball แลวแกไขได BallCpublic class Ball  {

public double x, y;
public double dx, dy;
public double r;

BallC Ball แลวแกไขได BallC

public double r;

bli ll(d bl 1 d bl 1 d bl d 1 d bl d 1B llC
public int color;
public  Ball(double x1, double y1, double dx1, double dy1,

double r1) {
x = x1; y = y1; dx = dx1; dy = dy1; r = r1;

BallC
, int c) {

color = c;
}
public void draw(DWindow w) {
w.fillEllipse(        x, y, 2 * r, 2 * r);color,p ( , y, , );

}
public void move(DWindow w) {
x = x + dx;x = x + dx;
y = y + dy;
if (x + r > w.getWidth()  || x < r) dx = -dx;
if ( + > tH i ht() || < ) d d
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if (y + r > w.getHeight() || y < r) dy = -dy;
}

}

วธิทีี ่2 : ลูกบอลสีดํา ตั้งสีได
import jlab.graphics.DWindow;
public class BallC {

สรางอ็อบเจกตของเดิมเก็บไวใชงาน 
เขียนเพิ่มเทาที่จําเปนpublic class BallC  {

public Ball ball;
public int color;

เขยนเพมเทาทจาเปน

public BallC(double x1, double y1, double dx1, double dy1,
double r1, int c1) {

b ll ll( 1 1 d 1 d 1 1)ball = new Ball(x1, y1, dx1, dy1, r1);
color = c1;

}
public void draw(DWindow w) {
w.fillEllipse(color, ball.x, ball.y, 2*ball.r, 2*ball.r);

}}
public void move(DWindow w) {
ball.move(w);

}  B ll ป ี่ ิ}
} ถา Ball เปลยนพฤตกรรมการ move

BallC ก็เปลี่ยนตามโดยอัตโนมตัิ
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วธิทีี ่3 : ลูกบอลสีดํา ตั้งสีได
import jlab.graphics.DWindow;
public class BallC {

เขียนคลาสใหมให "ขยาย" 
ลักษณะจากคลาสเกาextends Ball {public class BallC  {

public Ball ball;
public int color;

ลกษณะจากคลาสเกาextends Ball {

public BallC(double x1, double y1, double dx1, double dy1,
double r1, int c1) {

b ll ll( 1 1 d 1 d 1 1)(ball = new Ball(x1, y1, dx1, dy1, r1);
color = c1;

}
super(

super(...) แทนตัวสรางของ
ที่คลาสนี้ไป extends มาpublic void draw(DWindow w) {

w.fillEllipse(color, ball.x, ball.y,2* ball.r,2* ball.r);
}

super super super super
ล สนไ e te ds ม

}
public void move(DWindow w) {
ball.move(w);

}
super

super. แทนของที่
คลาสนี้ไป extends มา}

}
ถาเหมือนของคลาสที่ extends มา

ป ไ ี ็ไ
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ทุกประการ  ไมตองเขียนก็ได

วธิทีี ่3 : ลูกบอลสีดํา ตั้งสีได
import jlab.graphics.DWindow;
public class BallC extends Ball {

เขียนคลาสใหมให "ขยาย" 
ลักษณะจากคลาสเกาpublic class BallC extends Ball {

public int color;
ลกษณะจากคลาสเกา

public BallC(double x1, double y1, double dx1, double dy1,
double r1, int c1) {

( 1 1 d 1 d 1 1)super(x1, y1, dx1, dy1, r1);
color = c1;

}
public void draw(DWindow w) {
w.fillEllipse(color, ball.x, ball.y,2* ball.r,2* ball.r);

}
super super super super

}
}

 B ll ป ี่ ิถา Ball เปลยนพฤตกรรมการ move
BallC ก็เปลี่ยนตามโดยอัตโนมตัิ
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การรับทอด (Inheritance)

Apublic class B extends A { คลาสแม
(superclass)

B
  ...
}

( p )

คลาสลูก
(subclass)

• B รับทอดลักษณะสมบัติจาก A
– อ็อบเจกตของ B มีตัวแปรประจําอ็อบเจกตทกตวัของ A

(subclass)

ออบเจกตของ B มตวแปรประจาออบเจกตทกุตวของ A
– B ใชตัวแปรและเมทอ็ด (ประจําคลาสและประจําอ็อบเจกต) 
ทั้งหมดของ A ทีไ่มเปน private ไดทงหมดของ A ทไมเปน private ได

– B ไมไดตัวสรางของ A (แตเรียกใชได)

B ิ่ ั ป ใ  ิ่ ็ ใ ไ • B เพมิตัวแปรใหมและเพิมเมทอ็ดใหมได
• B เขยีนเมทอ็ดใหมแทนของที่ไดรับทอดไดB เขยนเมทอดใหมแทนของทไดรบทอดได

override
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B extends A (แบบงายสุด)
public class A {
public  int x;
private int y

A
private int y;
public A() {}
public A(int x1) {x = x1;} Bp
public  void m1() {...}
public  int  m2(double z) {...}
pri ate oid m3() ( }private void m3() (...}

} public class B extends A {
}

A a = new A();
yxa yx zb

()
B b = new B();

• อ็อบเจกตของ B มีตัวแปร x และ y (แตใช y ไมได)
• เราเรียกเมทอ็ด m1 และ m2 กับอ็อบเจกตของ B ได
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• คลาส B มีตัวสราง B(){} ทีร่ะบบเติมให

B extends A
public class A {
public  int x;
private int y

A
private int y;
public A() {}
public A(int x1) {x = x1;} Bp
public  void m1() {...}
public  int m2(double z) {...}
pri ate oid m3() ( }private void m3() (...}

} public class B extends A {
i t i tprivate int z;

public B(int z1) {z = z1;}
public void m1() {...}

m1 นี้ แทน 
m1 ของแม p () { }

public void m4() {...}
}

เพ่ิม m4

• อ็อบเจกตของ B มีตัวแปร x, y,และ z (แตใช y ไมได)
• เราเรียกเมทอ็ด m1, m2, และ m4 กับอ็อบเจกตของ B ได
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, ,
• คลาส B มีตัวสราง B(int z1){...} ไมมี B(){}

การเรียกตัวสรางของแม : super(...)

• เราควรเขยีนตัวสรางเพื่อต้ังคาเริ่มตนของตัวแปรประจํา
็  ื่ ี ็ อ็อบเจกต เมอืมกีาร new อ็อบเจกต

• ลูกไมมีตัวสรางของแม แตลูกเรียกใชตัวสรางของแมไดู ู
• ใช super(...) เพื่อเรียกตัวสรางของแม

ี่ ั ใ ั  ี ั  • ทีบรรทัดแรกในตัวสรางของลกู ควรเรยีกตัวสรางของแม
ถาไมเรียก  ระบบจะเติม super() ให
public class A {
private int x;

public class B extends A {
private int z;

public A(int x1) {
x = x1;

  
public B(int z1) {
super(); ผิด : แมไมมี A();

}
...

}
z = z1;

}

p (); ผด : แมไมม A()

( 0 ) ถกตอง
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} ...
} super( 0 ); ถูกตอง

เขียน Point3D จาก Point2D

public class Point2D {
  public int x, y; Point2Dp , y;
  public Point2D(int x1, int y1) { 

x = x1; y = y1; Point3Dx = x1; y = y1;
  }
  ...

public class Point3D extends Point2D {
  public int z;p
  public Point3D(int x1, int y1, int z1) {

super(x1 y1);super(x1, y1);
z = z1;

  }
  ...
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public, private, protected

• public       : ใคร ๆ ก็ใชได
i t ใชไดเฉพาะภายในคลาสตัวเอง• private       : ใชไดเฉพาะภายในคลาสตวเอง

• protected   : ใหคลาสลูก ๆ หลาน ๆ ใช

• เขียนกํากบัสมาชกิในคลาส
public class A {p {
public    int x;
private   int y;
protected intprotected int z;
protected A() {}p () {}
public    A(int x1) {x = x1;}
p blic oid m1() { }public    void m1() {...}
private   void m2() {...}
protected void m3() (...}
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p () ( }
}



เขียน CrookedDick จาก Dice 
public class Dice {
protected int value;
public Dice() { roll(); }

public ไมปลอดภยั
private ลูกใชไมได
ตองใช t t dpublic Dice() { roll(); }

public int roll() {
value = 1 + (int)(6 * Math.random());

ตองใช protected

return value;
}
public int getValue() {

ระบบเติม
()public int getValue() {

return value;
} public class CrookedDice extends Dice {

super();

}
public class CrookedDice extends Dice {
public CrookedDice() { }
public int roll() {

( () 0 9)
roll นี้ แทน 
roll ของแมif (Math.random() < 0.9) 

value = 1;
elseelse 
value = 2 + (int)(5 * Math.random());

return value;
}
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}
}

เขียน BallG จาก BallC

dx
Ball

dyBallC dy
มีแรงโนมถวง g 

ี  ิ ่
BallG

มีความเรงตามแนวดิง g
ความเร็วเพิ่ม g ในแตละรอบ

public class BallG extends BallC {
  private double gravity = 2;
...
public void move(DWindow w) {

dy += gravity;dy +  gravity;
super.move(w);
y = Math.min(y, w.getHeight() - r);

}
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}
} ปองกันลูกบอลจมดิน

Animal, Dog, Basenji
public class Animal {
  public void eat(Food f) {...}
public void sleep() {Animal p p() {
System.out.println("Zzzz...");

  }
public class Dog extends Animal {

Animal

Dog ...
}

public class Dog extends Animal {
  public void bite(Animal a) {...}
public void bark() {
System out println("โอง ๆ");

Dog

System.out.println( โอง ๆ );
  }
  ...
}

public class Basenji extends Dog {
bli id b k() {

Basenji

}   public void bark() {
    System.out.println("...");
  }
...

}
Dog lek = new Dog();
Basenji yai = new Basenji();
lek.bark();   //   โฮง ๆBasenji
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yai.bark(); // ...
yai.sleep();  // Zzzz...

"Barkless dog"

การสรางคลาสใหมแบบรับทอด

• เขียนคลาสใหมให extends จากคลาสเดิม
ี ั ี่ ใ– เขียน ตัวสราง ทตีองการใหบริการ

– เพ่ิม ตัวแปรประจําออ็บเจกตใหมทีจํ่าเปน
– เพ่ิม เมท็อดประจําอ็อบเจกตใหม ที่ superclass ไมมี
– แทน เมท็อดประจําอ็อบเจกตเดิมของ superclass ทีอ่ยากเปลีย่นแทน เมทอดประจาออบเจกตเดมของ superclass ทอยากเปลยน
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PiggyBank : กระปุกเกบ็เหรียญ
public class PiggyBank {
private int one, two, five, ten;
public PiggyBank() {

clear();
}
public void clear() {

one two five ten 0one = two = five = ten = 0;
}
public void  add1(int coins) {one  = one + coins;}p
public void  add2(int coins) {two  = two + coins;}
public void  add5(int coins) {five = five + coins;}
public void add10(int coins) {ten = ten + coins;}public void add10(int coins) {ten  = ten + coins;}
public int getTotal() {

return one + 2*two + 5*five + 10*ten;
}

}
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เขียน MoneyBox จาก PiggyBank
้กลองเก็บเงนิ เกบ็ทัง้เหรยีญและธนบัตร

public class MoneyBox extends PiggyBank {p y ggy
private int b20, b50, b100, b500, b1000;
public MoneyBox() { super(); }public MoneyBox() { super(); }
public void clear() {

super.clear();p
b20 = b50 = b100 = b500 = b1000 = 0;

}
public void add20(int b) { b20 b20 + b }public void add20(int b) { b20 = b20 + b; }
public void add50(int b) { b50 = b50 + b; }
public void add100(int b) { b100 = b100 + b; }p ( ) { }
public void add500(int b) { b500 = b500 + b; }
public void add1000(int b) { b1000 = b1000 + b; }
p blic int getTotal() {public int getTotal() {

return super.getTotal() + 20*b20 + 50*b50 + 
100*b100 + 500*b500 + 1000*b1000;
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}
}



เขียน DWin จาก DWindow ใหมี fillCircle

import jlab.graphics.DWindow;
public class DWin extends DWindow {
public DWin(double w, double h) {

ไมตองมีรหัสตนฉบับ
ของ DWindowp ( , ) {

super(w, h);
}

bli id fillCi l (d bl d blpublic void fillCircle(double x, double y, 
double r) {

fillEllipse(x, y, 2 * r, 2 * r);p ( , y, , );
}
public void fillCircle(int color, double x, 

d bl d bl ) {double y, double r) {
fillEllipse(color, x, y, 2 * r, 2 * r);

}}
}
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Inheritance Hierarchy

ShShape

PolygonOval Polyline

Circle
Pentagon

Circle
Rectangle

Square
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