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หัวขอ

• สิ่งทีต่องรูกอนทําโปรแกรม
• ประเภทขอมูล

– จํานวนเต็ม
– จํานวนจริง

• ตัวแปร
– การประกาศ
– กฏการตั้งชือ่

• ตัวปฏิบัติการ + – * / %
• นิพจน
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การศึกษาภาษาการทําโปรแกรม

• ไวยากรณของภาษา
– เขียนอยางไร ใหถูกกฏ ตัวแปลภาษาเขาใจ

• คําสั่ง
– มีอะไรใหใช ใหนํามาประกอบกนั (ตามไวยากรณ) 
เพื่อแกไขปญหาที่ตองการ

• ประเภทขอมูล
– เลือกใชประเภทขอมูลใหเหมาะสมกับงาน
เพื่อประสิทธิภาพ และความถูกตองในการทํางาน
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ไวยากรณของภาษาการทําโปรแกรม

• ไมซับซอน
• ไมกํากวม
• แตผิดนิดผิดหนอยไมได (ตองเขียนถูก 100%)

public class Hello1 {

Public static void main(String [] a) {

system.out.println('Hello 2110101')

}

} }

public class Hello1 {

Public static void main(String [] a) {

system.out.println('Hello 2110101')

}

} }

compiler จะแจงตําแหนงและสาเหตุของความผิดพลาด

ตัวใหญ

ตัวเล็ก

เกิน " "
มี ;
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คําสั่งและคลังคําสั่งของจาวา

• keywords : มีทัง้สิ้น 47 ตัว (เชน do,
while, if, else, switch, ...)

• operators : มวีิธีปฏิบัติการทาง
คณิตศาสตรและตรรกศาสตรทั้งสิน้ 40 วิธี 
(เชน +, –, *, /, %, +=, ...)

• library : มีคลงัคําสั่งขนาดใหญมโหฬาร
ใหเรียกใชไดเปนหมื่น (เชน sqrt, cos, 
sort, clone,  getTimeZone, getLocale, 
getWordInstance, ...)

60%

1%
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ประเภทขอมูล

• ประเภทพืน้ฐาน
– มี 8 ประเภท

• จํานวนเต็ม : byte, short, int, long
• จํานวนจริง : float, double
• อักขระ : char
• ตรรกะ : boolean

– ออกแบบเพิ่มเติมไมได

• ประเภท class
– มีแบบมาตรฐานเกือบสามพนัแบบ

• เชน String, Text, Rectangle, ...

– ออกแบบเองเพิ่มเติมได
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ประเภทขอมูล : วัตถุประสงค

• ระบบใชเนือ้ที่หนวยความจําอยางเหมาะสม
– byte (1 ไบต), short (2 ไบต), int (4 ไบต),
long (8 ไบต), float (4 ไบต), double (8 ไบต),
char (2 ไบต)

• ระบบประมวลผลอยางมปีระสทิธิภาพ
(เชน ประมวลผลจํานวนเต็มแบบ int ไมชากวาแบบ long)

• compiler ตรวจสอบความถูกตองของโปรแกรมได
• ผูเขียนบอกจุดประสงคของการใชขอมูล
• คนอืน่อานเขาใจโปรแกรมไดงาย
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ประเภทจาํนวนเต็ม (integer)

• จํานวนเตม็ (ไมมีจุดทศนยิม)
เชน  1023, 76289, 0, –10, +67392

• มีสีข่นาด ขึ้นกบัชวงของจํานวนที่ใช
– byte (-128  ถึง 127)
– short (-32678 ถงึ  32767)
– int (-2147483648  ถึง  2147483647)
– long (-263 ถึง 263 - 1)

โดยทั่วไปใช intโดยทั่วไปใช int
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ประเภทจาํนวนจริง (real number)

• จํานวนทีม่จีุดทศนิยมได
เชน 102.0, 3.14159,  0.0, -10.8, +0.3333

• จาวาเก็บจาํนวนจริงแบบ floating point
10000000 เก็บ 0.1x108 , 0.0000012 เก็บ 0.12x10-5

• มีสองขนาด ขึ้นกบัความละเอยีดของจํานวนที่เกบ็
– float เก็บประมาณ 6-9 ตําแหนงหลังจุดทศนยิมในชวง

( -3.4x1038 ถึง -1.4x10-45 ศูนย และ 1.4x10-45 ถึง 3.4x1038)
– double เก็บประมาณ 15-17 ตําแหนงหลังจุดทศนยิมในชวง

( -1.8x10308 ถึง -4.9x10-324 ศูนย และ 4.9x10-324 ถึง 1.8x10308)

โดยทั่วไปใช doubleโดยทั่วไปใช double
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ทําไมตองมีจํานวนเต็ม จํานวนจริงนาจะพอ ?

• float เก็บขอมูลในชวงทีก่วางกวา int มากๆ
• int เก็บขอมลูไดทกุๆ ตัวที่เปนไปไดในชวง
• float เก็บไดบางตัวเทานั้น (เพราะเก็บจาํนวน
ตัวเลขหลงัจุดทศนยิมไดจํากัด)

• ตัวอยาง
– int เก็บคา 2147483647 ได
– float เก็บคา 2147483647 ไมได

 ถายดัเยียดให จะเก็บเปน 2.14748365 x 109

ประเภทขอมลูพื้นฐาน ประมวลผลไดเร็วมาก เพราะมี
ขนาดจํากัด และฮารดแวรรองรับการทํางานโดยตรง
ประเภทขอมลูพื้นฐาน ประมวลผลไดเร็วมาก เพราะมี
ขนาดจํากัด และฮารดแวรรองรับการทํางานโดยตรง
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ประเภทอักขระ (character)

• ขอมลูแบบ char คือตัวอกัขระหนึง่ตัว
• อกัขระ (character) คือ

– ตัวอักษร (ในภาษาตางๆ )
เชน 'a', 'b', 'A', 'B', 'Ω', 'Ж', 'ก', 'ข'

– ตัวเลข 0-9 (ในภาษาตางๆ )
เชน '1', '2', '๑', '๒'

– สัญลักษณพิเศษ (ในภาษาตางๆ )
เชน '#', '$', '฿', '๛'

– รหัสควบคุมอุปกรณ
เชน '\n' ตัวขึ้นบรรทัดใหม  '\t' ตัว tab
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ประเภทสายอักขระ (String)

• String คือลาํดับของ char จํานวนศูนยตัวขึ้นไป
– "engineering"
– "webboy@universe.org"
– "วิศวกรรมศาสตร"
– "Hello How are you?" 
– ""

"1004" ไมเหมอืนกับ 1004"1004" ไมเหมอืนกับ 1004

"" มีความหมาย แต '' ไมมี"" มีความหมาย แต '' ไมมี
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ประเภทตรรกะ (boolean)

• boolean

• มีไดแคสองคาคือ true และ false เทานั้น
• 1 ไมไดแทน true 0 ไมไดแทน false
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 ตัวแปร (Variable)

• ตัวแปรเปนทีเ่ก็บขอมูลชั่วคราวของโปรแกรม
• ตัวแปรทกุตัวมชีือ่และประเภทขอมูลกํากบั
• ตองประกาศตัวแปรกอนที่จะนํามาใช

public class Zombie {

public static void main(final String[] args ) {
int counter = 0;
double radius = 5.225;
boolean success = false;
String name = "somchai";

...
}

}

public class Zombie {

public static void main(final String[] args ) {
int counter = 0;
double radius = 5.225;
boolean success = false;
String name = "somchai";

...
}

}
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ตัวแปร

• ตัวแปรเปนทีเ่ก็บขอมูลชั่วคราว
• การนําขอมูลทีเ่ก็บในตัวแปรมาใช ไมทาํใหขอมลูที่
เก็บในตัวแปรสญูหาย

• การนําขอมูลใหมเกบ็ใสตัวแปร เปนการแทนทีข่อมลู
เดิม (ระบบไมเก็บสาํเนาขอมลูเดิมไว)

int numCircles = 27, k;

System.out.println( numCircles );
System.out.println( numCircles );

k = 35;
numCircles = k;

27
int numCircles

??
int k

35
int numCircles

35
int k
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การประกาศตัวแปร

int counter = 0;
double radius  = 5.225;
boolean success = false;
char    korKai = 'ก';
String name = "somchai";

int counter = 0;
double radius  = 5.225;
boolean success = false;
char    korKai = 'ก';
String name = "somchai";

ประเภทขอมูล ชื่อตัวแปร คาเริ่มตนของขอมูล
ที่เก็บในตัวแปร

int i = 100, j = 200;
double x0, y0, z0;
double x1, y1 = 4.5, z1 = 7.8;

int i = 100, j = 200;
double x0, y0, z0;
double x1, y1 = 4.5, z1 = 7.8;

ประกาศบรรทัดละหลายตัว หรือจะไมใสคาเริ่มตนก็ได
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ตัวอยางการประกาศตัวแปรทีผ่ิด

int counter = 0.75;
double radius  = "15.25";
boolean success = 1;

int counter = 0.75;
double radius  = "15.25";
boolean success = 1;

integer counter;
doublE  radius  = "15.25";
string title = ”WWW";

integer counter;
doublE  radius  = "15.25";
string title = ”WWW";

ใสคาเริ่มตนที่ผิดประเภท

นิยามประเภทขอมูลที่ไมรูจัก

int boolean;
double public = 12.7;
String 12X = ”WWW";

int boolean;
double public = 12.7;
String 12X = ”WWW";

ตั้งชื่อตวัแปรผิดกฏ

int counterint counter

ไมไดปดทายบรรทัดดวย ;



2110101 วิศวกรรมคอมพิวเตอร จุฬา สมชาย ประสทิธิ์จูตระกูล (2545) 18

กฎการตั้งชื่อ

• ชือ่ประกอบดวยตัวอกัษร ตัวเลข ตัว $ หรือ _ ก็ได
• ชือ่หามขึ้นตนดวยตัวเลข
• ชือ่ยาวๆ ไดไมเปนไร
• ตัวอักษรตัวใหญไมเหมอืนตัวเลก็
• ตองไมซ้ํากับคําสงวนของภาษาจาวา
• ตองไมซ้ํากับชือ่อืน่ๆ ของโปรแกรม (เชน ชือ่ class )

ตัวอยางถูก

int17  butterCup Public  int2String  day_of_weekint17  butterCup Public  int2String  day_of_week

ตัวอยางผิด

7zean  I.love.you  public ohOH!  ed-edd-n-eddy7zean  I.love.you  public ohOH!  ed-edd-n-eddy
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คําสงวนในภาษาจาวา

abstract    assert     boolean break byte
case        catch      char          class  const
continue    default    do            double      else
extends     false      final         finally     float
for  goto       if            implements  import
instanceof  int        interface     long        native
new         null       package       private     protected
public      return     short         static  strictfp
super       switch     synchronized  this        throw
throws      transient  true          try         void
volatile    while

หามนาํคําสงวนมาตั้งเปนชือ่ตวัแปร
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ธรรมเนียมนิยมในการตั้งชื่อ

• ตัวแปร : ขึ้นตนดวยตัวอกัษรตัวเล็ก
• class : ขึ้นตนดวยตัวอักษรตัวใหญ
• หลกีเลี่ยงการใช _ และ $
• สือ่ความหมาย
• ถาชื่อประกอบดวยคําหลายคํา เขียนแบบ "หลงัอูฐ"

numStudents dayOfWeek imageBuffer

tvChannel customerID initialVelocity
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ตัวปฏิบัติการพื้นฐาน : จํานวนเต็ม

• บวก ลบ คูณ หาร และเศษเหลือจากการหาร
( + – * / % )

int i=1, j=2, k;

k = i + j;

i = k * j;

j = i / 2;

k = i % 2;

i = (j + k) * 3;

1

int i int j int k

2 ?

1 2 3

6 2 3

6 3 3

6 3 0

9 3 0

ท
ําเ
ป
นล
ําด
ับ
จา
กบ
นล
งล
าง

กา
รเ
ป
ลี่
ยน
แป
ลง

คา
ขอ
งต
ัวแ
ป
ร



2110101 วิศวกรรมคอมพิวเตอร จุฬา สมชาย ประสทิธิ์จูตระกูล (2545) 22

ตัวปฏิบัติการพื้นฐาน : จํานวนจริง

• บวก ลบ คูณ หาร และเศษเหลือจากการหาร
( + – * / % )

double x=1.0, y=2.0;

x = y + 5.0;

y = x / 2.0;

x = y % 3.0;

y = (x * 3.0) + 2.0;

x = -0.5 - y;

1.0

double x double y

2.0

7.0 2.0

7.0 3.5

0.5 7.0

0.5 3.5

- 4.0 3.5

ท
ําเ
ป
นล
ําด
ับ
จา
กบ
นล
งล
าง

กา
รเ
ป
ลี่
ยน
แป
ลง

คา
ขอ
งต
ัวแ
ป
ร
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การใหคาตัวแปร (Assignment)

• ใชเครื่องหมาย =

ตัวแปร = นิพจน ;ตัวแปร = นิพจน ;

ชื่อตวัแปรที่รับคา นิพจน ที่ใหเปนผลลัพธซึ่งมีประเภท
ขอมูลเดียวกับตวัแปรที่รับคา

x = (-b + Math.sqrt(b*b - 4*a*c)) / (2.0*a);x = (-b + Math.sqrt(b*b - 4*a*c)) / (2.0*a);

2.5

3.6

1.0

double a

double b

double c

-0.376

double x

a
acbb

2
42 −+−-0.376
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นิพจน (Expression)

• คาคงตัว ตัวแปร ฟงกชนั (หรือ method) หรือ
• การรวมกนัของคาคงตัว ตัวแปร ฟงกชนั นพิจนยอย 
ดวยตัวปฏิบัติการ และเครื่องหมายวงเล็บปดเปด ที่
สามารถคํานวณคาได

(-b + Math.sqrt(b*b - 4.0*a*c)) / (2.0*a)(-b + Math.sqrt(b*b - 4.0*a*c)) / (2.0*a)

โดยทั่วไปจะเติมชองวางเพื่อใหอานงาย และเติมวงเล็บเพื่อกําจัดความกํากวม

32
5
9

+
c

a
acbb

2
42 −+−

((9.0 * c) / 5.0) + 32.0

(((9.0) * (c)) / (5.0)) + (32.0)

9.0*c/5.0+32.0

((9.0 * c) / 5.0) + 32.0

(((9.0) * (c)) / (5.0)) + (32.0)

9.0*c/5.0+32.0
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ตัวอยาง

i = j;i = j; นําคาของตัวแปร j ไปใสในตัวแปร i

i = i + j;i = i + j; นําคาของตัวแปร i และ j มาบวกกัน
แลวนําผลบวกที่ไดไปใสในตัวแปร i

int i=1, j=2;

i = i + j;

j = j + j + j;

1 2

3 2

3 6

int i int j
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ตัวอยาง

x = -x;

f = ((9.0 * c) / 5.0) + 32.0;

c = 5 * (f - 32.0) / 9.0;

d = Math.sqrt(dx*dx + dy*dy);

x = -x;

f = ((9.0 * c) / 5.0) + 32.0;

c = 5 * (f - 32.0) / 9.0;

d = Math.sqrt(dx*dx + dy*dy);

32
5
9

+←
cf

xx −←

9
)32(5 −

←
fc

22 yxd ∆+∆←

yyxxd ∆∆+∆∆← )(
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กฎการพิจารณาลําดับการคํานวณ

• ทําภายในวงเลบ็ทํากอน
• ในกรณีมีตัวปฏิบัติการหลายตัว ทําตามลําดับดังนี้

– การเรยีกใช method
– unary – +
– *  /  %
– +  –
– =

• ทําจากซายไปขวา (ในกรณีที่ operator มีศักดิ์ศรีเทากนั)
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วงเล็บกําหนดลําดับการคํานวณ

x = ((9.0 * c) / 5.0) + 32.0x = ((9.0 * c) / 5.0) + 32.0

*

/

+
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ตัวปฏิบัติการกําหนดลําดับการคํานวณ

x = (-b + Math.sqrt(b*b - 4.0*a*c)) / (2.0*a)x = (-b + Math.sqrt(b*b - 4.0*a*c)) / (2.0*a)

* *

*

-

*-

Math.sqrt()

+

/
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ตัวอยางผิดๆ

int i, k = 9;

double x = 1.0;

k = i; // i is uninitialized

i = x; // assign double to int

i = 3k; // no operator

3.0 * x + 5.78; // not a complete statement

i = 3--k; // should be i = 3 - (-k)

i = (k + 5; // incomplete parentheses

int i, k = 9;

double x = 1.0;

k = i; // i is uninitialized

i = x; // assign double to int

i = 3k; // no operator

3.0 * x + 5.78; // not a complete statement

i = 3--k; // should be i = 3 - (-k)

i = (k + 5; // incomplete parentheses
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โปรแกรมแปลงหนวยเรเดียนเปนองศา

• Requirement
–  โปรแกรมรบัมุมหนวยเปนเรเดียนแลวแปลงเปนองศา

• Analysis
– รับมมุ x เปนจํานวนจรงิผานทางแปนพิมพ
– x เรเดยีนมคีาเทากับ                      องศา

– แสดงมุมหนวยเปนองศาที่หาไดทางจอภาพ

• Design
– เขียนผังงาน

• Implementation
– เขียนโปรแกรม

xx 296.57
2

360
≈

π
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ผังงาน โปรแกรม และการทดสอบ

จบการทํางาน

เริ่มการทํางาน

รับมุม 
(radian)เก็บใส
ตัวแปร x

57.296 * x

import jlab.JLabIO;

public class Radian2Degree {

public static void main(String[] args) {
double x, d;
x = JLabIO.readDouble("input radian : ");
d = 57.296 * x;
System.out.println(d);

}
}

import jlab.JLabIO;

public class Radian2Degree {

public static void main(String[] args) {
double x, d;
x = JLabIO.readDouble("input radian : ");
d = 57.296 * x;
System.out.println(d);

}
} JLab>java Radian2Degree

input radian : 3
171.888
JLab>
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โปรแกรมแปลงหนวยเรเดียนเปนองศา

import jlab.JLabIO;

public class Radian2Degree {

public static void main(String[] args) {
double x, d;
x = JLabIO.readDouble("input radian : ");
d = 180.0 * x / Math.PI;
System.out.println( x + " radians = " + d + " degrees");

}
}

import jlab.JLabIO;

public class Radian2Degree {

public static void main(String[] args) {
double x, d;
x = JLabIO.readDouble("input radian : ");
d = 180.0 * x / Math.PI;
System.out.println( x + " radians = " + d + " degrees");

}
} JLab>java Radian2Degree

input radian : 3
3.0 radians = 171.88733853924697 degrees
JLab>

π• ในจาวามีคา      ใหใช
• Math.PI = 3.14159265358979323846
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โปรแกรมหา R จากการตอ R 3 ตัวแบบขนาน

• Requirement
– โปรแกรมหาความตานรวมจากการตอความตานทาน 3 
ตัวแบบขนาน

• Analysis
– รับคาความตานทาน (K ohms) 3 ตัวจากแปนพิมพ

– แสดงคาความตานทานรวม                    ทางจอภาพ

• Design
– เขียนผังงาน

• Implementation
– เขียนโปรแกรม

321

111
1

rrr
++

r1

r2

r3
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ผังงาน โปรแกรม และการทดสอบ

จบการทํางาน

เริ่มการทํางาน

รับ r1 r2 และ r3

import jlab.JLabIO;

public class ParallelResistance {

public static void main(String[] args) {
double r1, r2, r3, r;
r1 = JLabIO.readDouble("r1 (Kohms) = ");
r2 = JLabIO.readDouble("r2 (Kohms) = ");
r3 = JLabIO.readDouble("r3 (Kohms) = ");
r = 1.0 / (1.0/r1 + 1.0/r2 + 1.0/r3);
System.out.println("R (parallel) = "

+ r + " Kohms");
}

}

import jlab.JLabIO;

public class ParallelResistance {

public static void main(String[] args) {
double r1, r2, r3, r;
r1 = JLabIO.readDouble("r1 (Kohms) = ");
r2 = JLabIO.readDouble("r2 (Kohms) = ");
r3 = JLabIO.readDouble("r3 (Kohms) = ");
r = 1.0 / (1.0/r1 + 1.0/r2 + 1.0/r3);
System.out.println("R (parallel) = "

+ r + " Kohms");
}

} JLab>java ParallelResistance
r1 (Kohms) = 22
r2 (Kohms) = 33
r3 (Kohms) = 100
R (parallel) = 11.660777385159012 Kohms
JLab>

321

111
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โปรแกรมหารากของสมการกําลังสอง

• Requirement
–  โปรแกรมหารากของสมการ  

• Analysis
– รับจํานวนจริง a b และ c ผานทางแปนพิมพ

– คํานวณรากสองรากจากสูตร

– แสดงรากทัง้สองที่หาไดทางจอภาพ

• Design
– เขียนผังงาน

• Implementation
– เขียนโปรแกรม

02 =++ cbxax

a
acbbx

2
42 −±−

=
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ผังงาน

จบการทํางาน

เริ่มการทํางาน

รับคา a b และ c

x1, x2

a
acbbx

2
41

2 −+−
=

a
acbbx

2
42

2 −−−
=
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โปรแกรมและการทดสอบ

import jlab.JLabIO;

public class QRoot {
public static void main(String[] args) {

double a, b, c, x1, x2;

a = JLabIO.readDouble("a = ");
b = JLabIO.readDouble("b = ");
c = JLabIO.readDouble("c = ");

double t = Math.sqrt(b * b - 4.0 * a * c);
x1 = (-b + t) / (2.0 * a);
x2 = (-b - t) / 2.0 / a;
System.out.println("x1 = " + x1);
System.out.println("x2 = " + x2);

}
}

import jlab.JLabIO;

public class QRoot {
public static void main(String[] args) {

double a, b, c, x1, x2;

a = JLabIO.readDouble("a = ");
b = JLabIO.readDouble("b = ");
c = JLabIO.readDouble("c = ");

double t = Math.sqrt(b * b - 4.0 * a * c);
x1 = (-b + t) / (2.0 * a);
x2 = (-b - t) / 2.0 / a;
System.out.println("x1 = " + x1);
System.out.println("x2 = " + x2);

}
}

JLab>java QRoot
a = 1
b = 4
c = 3
x1 = -1.0
x2 = -3.0
JLab>
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