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หัวขอ

• Composition
• Inheritance

– subclass และ superclass
– Overriding vs. Overloading
– class Object
– Inheritance Hierarchy
– upcasting และ downcasting

• Composition vs. Inheritance
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เมื่อตองการสรางคลาสใหม

• คิดถึง
– คลาสเกาที่เคยเขียน
– คลาสมาตรฐานของระบบจาวา

• คนจาก j2sdk help file (มี ~ 3000 คลาส)

– คลาสที่คนอืน่เขียนและอนุญาตใหใช
• คนในอินเตอรเน็ต (JNL, JSci, JLAPACK, JEdit, Lucene, ...)

– คลาสที่ขายในทองตลาด

• นํามาใชดวยวิธี
– copy & change source code  (โบราณ)
– composition
– inheritance

avoid reinventing the wheelavoid reinventing the wheel
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เลือกของดี

• well defined
• carefully tested
• well documented
• portable
• highly rated
• open source

ReusabilityReusability

Rapid 
Application 

Development

Rapid 
Application 

Development
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Composition

• สรางคลาสใหมทีป่ระกอบดวย fields ทีเ่ปน 
objects ของคลาสอื่น

• เขียน methods ของคลาสใหม โดยใช fields และ 
methods ขององคประกอบภายในใหเปนประโยชน

• รายละเอียดของ methods ใหมเปนเสมอืน "กาว" 
ที่นําของที่มอียูมาปะติดกันใหไดสิ่งประดิษฐใหมๆ
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อยากได "สี่เหลี่ยมที่วาดได"

• อยากไดคลาส DrawableRect (มีสีดวย) ซึ่งมเีมทอ็ด
– equals( DrawableRect r ) : ทดสอบวา r เหมือน this ?
– draw( Graphics g ) : วาด this ?

• เขียนใหมหมด (หาเรื่อง)
• ใชคลาสมาตรฐานของจาวา Rectangle, Color
• Rectangle มสีมาชกิ:

– fields :
• x, y, width, height

– methods :
• add, contains, equals, getWidth, getHeight, grow,

intersection, intersects, move, toString, union, ...
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Composition

rect color

dr

object ของคลาส 
Rectangle

object ของ
คลาส Color

object ของคลาส 
DrawableRect

• สรางคลาสใหมประกอบดวย fields
– ออบเจกตของคลาส Rectangle
– ออบเจกตของคลาส Color
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Composition

import java.awt.*;
public class DrawableRect {
public Rectangle rect;
public Color color;

public DrawableRect(int x, int y, int w, int h, Color c) {
this.rect = new Rectangle(x, y, w, h);
this.color = c;

}
public boolean equals(DrawableRect r) {

if (r == null) return false;
return this.rect.equals(r.rect) &&

this.color.equals(r.color);
}
public void draw(Graphics g) {

g.setColor(this.color);
g.fillRect(this.rect.x, this.rect.y,

this.rect.width, this.rect.height);
}

}

import java.awt.*;
public class DrawableRect {
public Rectangle rect;
public Color color;

public DrawableRect(int x, int y, int w, int h, Color c) {
this.rect = new Rectangle(x, y, w, h);
this.color = c;

}
public boolean equals(DrawableRect r) {

if (r == null) return false;
return this.rect.equals(r.rect) &&

this.color.equals(r.color);
}
public void draw(Graphics g) {

g.setColor(this.color);
g.fillRect(this.rect.x, this.rect.y,

this.rect.width, this.rect.height);
}

}

ประกอบดวยออบเจกตของ
คลาส Rectangle และ Color
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Inheritance

• เขียนคลาสใหม (B) ซึ่ง "ขยาย" คุณสมบัติจาก
คลาสเกา (A) ที่มอียู  (class B extends A)

• เรียกคลาส B วา "รับมรดก" จากคลาส A
– B มีทกุๆ fields ของ A (โดยอัตโนมัต)ิ
– B มีทกุๆ methods ของ A (โดยอตัโนมัต)ิ

(ยกเวน constructors)
– เรยีก B วาเปน subclass ของ A
– เรยีก A วาเปน superclass ของ B
– ตีความไดวา B เปนคลาสที่เปนกรณีพิเศษของ A

• ออบเจกตของ B เปน A
• แตออบเจกตของ A ไมจําเปนตองเปน B
• ตัวอยางเชน class Cat extends Mammal

A

B
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Inheritance : แบบงายสุดๆ

import java.awt.*;
public class R1 extends Rectangle {
public R1() {
super();

}
}

import java.awt.*;
public class R1 extends Rectangle {
public R1() {
super();

}
}

• เขียนคลาสใหม เพยีงแคบอกวาขยายจากอกีคลาส 

• เหมอืน Rectangle ทกุประการ (ยกเวน constructors)
• R1 ม ีfields และ methods ตางๆ ตามที่ Rectangle มี
• ไมมี constructor อะไรเลย ระบบจะเตมิ constructor 
แบบไมรับพารามเิตอรให

import java.awt.*;
public class R1 extends Rectangle {
}

import java.awt.*;
public class R1 extends Rectangle {
}

เรียก constructor ของ superclass
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Inheritance : แบบที่ควรทํา

• กําหนดใหคลาสใหมขยายจากคลาสเกาที่มี
• เพิ่ม fields ที่จําเปน
• เขียน constructors ทีอ่ยากใหบริการ
• เพิ่ม methods ใหมๆ  ที่ superclass ไมมี
• เปลี่ยน methods เดิมของ superclass ใหมี
พฤติกรรมใหม (เรียกวา overriding method)

• จาวาไมอนญุาตใหลบ methods ของ superclass 
ที่ subclass ไมอยากได
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Inheritance
import java.awt.*;

public class DrawableRect extends Rectangle {
public Color color;

public DrawableRect(int x, int y, int w, int h, Color c) {
super(x, y, w, h);
this.color = c;

}

public boolean equals(Object r) {
if ( !super.equals(r) ) return false;
if ( this.getClass() != r.getClass() ) return false;
return this.color.equals(((DrawableRect) r).color);

}

public void draw(Graphics g) {
g.setColor(this.color);
g.fillRect(super.x, super.y, super.width, super.height);

}
}

import java.awt.*;

public class DrawableRect extends Rectangle {
public Color color;

public DrawableRect(int x, int y, int w, int h, Color c) {
super(x, y, w, h);
this.color = c;

}

public boolean equals(Object r) {
if ( !super.equals(r) ) return false;
if ( this.getClass() != r.getClass() ) return false;
return this.color.equals(((DrawableRect) r).color);

}

public void draw(Graphics g) {
g.setColor(this.color);
g.fillRect(super.x, super.y, super.width, super.height);

}
}

เพิ่ม field ใหม

เพิ่ม method ใหม

เปลี่ยน method เดิม

เขียน constructor
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การใช fields ของ superclass

• อางองิ fields ของ superclass ไดโดยใช super. 
นําหนาชือ่ field 

• หรือจะใช this. นําหนาชือ่ field ของ superclass 
ก็ได (เพราะ "รับมรดก" มาแลว)

• หรือจะใชแคชือ่ field ก็ไมผิด (เพราะตัด this. ได)
public void draw(Graphics g) {
g.setColor(this.color);
g.fillRect(super.x, super.y, super.width, super.height);

}

public void draw(Graphics g) {
g.setColor(this.color);
g.fillRect(super.x, super.y, super.width, super.height);

}
public void draw(Graphics g) {
g.setColor(this.color);
g.fillRect(this.x, this.y, this.width, this.height);

}

public void draw(Graphics g) {
g.setColor(this.color);
g.fillRect(this.x, this.y, this.width, this.height);

}
public void draw(Graphics g) {
g.setColor(this.color);
g.fillRect(x, y, width, height);

}

public void draw(Graphics g) {
g.setColor(this.color);
g.fillRect(x, y, width, height);

}

เขยีนแบบนี้
รูที่มา
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การใช methods ของ superclass

• อางองิ methods เดิม ของ superclass ไดโดยใช 
super. นําหนาชือ่ method 

• หรือจะใช this. นําหนาชือ่ method (ที่ไมไดถูก 
overriden) ของ superclass ก็ได (เพราะ "รับ
มรดก" มาแลว)

public boolean equals(Object r) {
if ( !super.equals(r) ) return false;
if ( this.getClass() != r.getClass() ) return false;
return this.color.equals(((DrawableRect) r).color);

}

public boolean equals(Object r) {
if ( !super.equals(r) ) return false;
if ( this.getClass() != r.getClass() ) return false;
return this.color.equals(((DrawableRect) r).color);

}

เรียก equals ของ superclass เพื่อทดสอบวาเปน Rectangle ที่
เหมือนกนัหรือไม (ตรงนี้จะใช this.equals ไมได เพราะ.....)
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แบบฝกหัด

• เขียนเมทอ็ด toString ใหกบั DrawableRect
• ขอแนะนํา : ควรใช toString ของ superclass

public class DrawableRect extends Rectangle {
...
public String toString() {

}
}

public class DrawableRect extends Rectangle {
...
public String toString() {

}
}
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Overriding ไมเหมือน Overloading

• Overriding เปนการเขียนเมทอ็ดใน subclass ซึ่งมชีือ่
และรายการพารามิเตอรปรากฏอยูแลวใน superclass
(เปนการ "ลบลาง" ของเกาที่มอียู)

• Overloading เปนการเขียนเมทอ็ดใหม ซึ่งมชีือ่ซ้าํ 
แตรายการพารามเิตอรไมเหมอืนกบัของเดิม
(เปนการ "เพิม่ภาระ" ใหกับชือ่เมทอ็ดวาทํางานหลาย
แบบ  ขึ้นกบัรายการพารามเิตอรที่ไดรับ)

public class A {
...
public int f() {

...
}

}

public class A {
...
public int f() {

...
}

}

public class B extends A {
public int f() { // overriding

...
}
public int f(int x) {  // overloading
...

}

public class B extends A {
public int f() { // overriding

...
}
public int f(int x) {  // overloading
...

}
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คลาส Object

• จาวามีคลาสมาตรฐานชือ่วา Object (ขอย้ํา ชือ่ 
Object นีเ้ปนชือ่คลาส ขึ้นตนดวยโอใหญ)

• คลาส Object เปน "บรรพบุรุษ" ของทกุคลาสในจาวา
• การเขียนคลาสใหมที่ไมได extends จากคลาสใด ถือ
ไดวา extends จากคลาส Object

String

Object

Component Exception... Complex

... ...
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Inheritance Hierarchy

FreshyEng101

EngStudent

CPEngStudent CEStudent EEStudentFreshyEng

Student

ArtStudent CommStudent
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การแสดง Inheritance ใน Help File

java.lang.Object
|
+-JSci.maths.Matrix

|
+-JSci.maths.ComplexMatrix

|
+-JSci.maths.ComplexSquareMatrix

|
+-JSci.maths.ComplexTridiagonalMatrix

|
+-JSci.maths.ComplexDiagonalMatrix
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แบบฝกหัด

• เขียน inheritance hierarchy ของคลาสตอไปนี้
– Quadrilateral, Trapesoid, Parallelogram, Rectangle, 
และ square

– Vehicle, Car, Truck, Sedan, Coupe, PrickupTruck, 
SportUtilityVehicle, Minivan, Bicycle, และ Motocycle

– Archosaurs, Thecodonts, Pterosaurs, Dinosaurs, 
Crocodilians, Saurischians, และ Ornithischians
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Casting

• กําหนดให B extends A
– B รับพฤติกรรมทกุอยางจาก A
– B "เปน" A  (คือเปนกรณีพิเศษของ A)

• Upcasting
– เราสามารถ cast ออบเจกตของ B ใหเปน A ได
– upcast ไดเสมอ

• Downcasting
– ออบเจกตของ B ที่เคยถูก upcast ใหเปน A 
สามารถถกู cast กลับลงมาเปน B ได

– ถา downcast ไมไดจะเกิด ClassCastException

A

B
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มาดู equals ของ DrawableRect

• equals รับออบเจกตของคลาส Object ดังนัน้
– equals นี้ override equals ของ Rectangle

• ใช super.equals(r)
– เพื่อทดสอบวาเปน Rectangle ที่เหมือนกนัหรือไม

• ใช this.getClass() กับ r.getClass()
– เพื่อเปรยีบเทียบวา r เปนคลาสประเภทเดียวกบั this หรือไม
– ถาเปนคลาสประเภทเดียวกนัจะได downcast จาก Object 
มาได  เพื่อจะไดหยิบ color  : ((DrawableRect) r).color

public boolean equals(Object r) {
if ( !super.equals(r) ) return false;
if ( this.getClass() != r.getClass() ) return false;
return this.color.equals(((DrawableRect) r).color);

}

public boolean equals(Object r) {
if ( !super.equals(r) ) return false;
if ( this.getClass() != r.getClass() ) return false;
return this.color.equals(((DrawableRect) r).color);

}



2110101 วิศวกรรมคอมพิวเตอร จุฬา สมชาย ประสทิธิ์จูตระกูล (2545) 23

แบบฝกหัด

• เขียนคลาส Square โดยใชคลาส Rectangle แบบ
– Composition
– Inheritance 

• Fields :
– x, y ระบุพิกัดตรงกลางสี่เหลี่ยมจัตุรัส
– length ระบคุวามยาวดาน

• Methods :
– boolean contains( int x, int y )
– void translate( int dx, int dy )

– int getLength( )
– int setLength( ) 
– boolean equals( Object s )

– String toString( )

อานความหมายของ
แตละเมท็อดไดจาก 
JDK help file ของ 
Rectangle
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Composition vs. Inheritance

• ใช composition เมือ่เราใชคุณสมบัติของคลาสอื่น
มาเปนสวนประกอบเพื่อออกแบบของใหม
– เชน รถ "ม"ี ลอ เครือ่งยนต หนาตาง ประตู
– ดังนัน้คลาส Car ประกอบดวย fields ของออบเจกตจาก
คลาส Wheel, Engine, Window, Door เปนตน

• ใช inheritance เมือ่เราตองการคลาสใหมซึง่เปน
กรณีพิเศษของคลาสเดิม จึงตองการคุณสมบัติเดิม
สวนใหญของคลาสเกา มกีารเปลี่ยนหรอืเพิ่มเติม
คุณสมบัติใหมบาง
– เชน นสิิตวิศวฯ จุฬาฯ "เปน" นิสิตจุฬาฯ  แตมีอะไร
บางอยางเพิ่มเติมจากกรณีทั่วไป

– ดังนัน้คลาส EngCUStudent extends CUStudent


