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หัวขอ

• packages, import
• private, public, final, static
• Error & Exception Handling (Optional)
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Package

• โปรแกรมจาวาประกอบดวยคลาสมากมาย ทั้งที่
เขียนเอง ของระบบจาวา หรอืของคนอืน่

• จะจัดเก็บคลาสตางๆ อยางไร ที่ไหน และมีวิธี
ปองกันชือ่ซ้ําไดอยางไร

• จัดเกบ็คลาสตางๆ ในรูปของ package
• คลาสทีอ่ยูใน package เดียวกัน คืออยูใน 

directory เดียวกัน
jlab

JLabIO.class

JLabPanel.class

ทั้งสองคลาสนี้อยูใน 
package jlab

ชื่อ package มักขึ้นดวยตัวเล็กชื่อ package มักขึ้นดวยตัวเล็ก
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Package

• Package มีลําดับชัน้ : ม ีsubdirectory ได
• ตองระบชุือ่ package ในโปรแกรมดวย
somchai

j101

Lab1.class somchai.j101.Lab1

Lab2.class somchai.j101.Lab2

j211

Lab1.class somchai.j211.Lab1

Lab2.class somchai.j211.Lab2

Demo.class somchai.j211.Demo

ชื่อแบบเต็มยศ package somchai.j101;

public class Lab1 {
...

package somchai.j101;

public class Lab1 {
...

package somchai.j211;

public class Lab1 {
...

package somchai.j211;

public class Lab1 {
...

public class Other {
...
somchai.j101.Lab1 lab101;
somchai.j211.Lab1 lab211;
...

public class Other {
...
somchai.j101.Lab1 lab101;
somchai.j211.Lab1 lab211;
...

อางอิงชื่อคลาสแบบเต็มยศ
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การสราง Package ใน JLab
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import

• การใชคลาสที่อยูนอก package ของตัวเอง
– เขียนชื่อ class รวมทั้ง package ใหครบถวน
– หรือใช import กอน แลวอางเฉพาะชือ่คลาสไดเลย

• import แบบระบุชื่อคลาส
• import แบบเหมาหมดทุกคลาส   

import jlab.JLabIO;

public class Happy {
public void A() {

int x = JLabIO.readInt();
...

}
...

import jlab.JLabIO;

public class Happy {
public void A() {

int x = JLabIO.readInt();
...

}
...

import jlab.*;

public class Happy {
public void A() {

int x = JLabIO.readInt();
...

}
...

import jlab.*;

public class Happy {
public void A() {

int x = JLabIO.readInt();
...

}
...

public class Happy {
public void A() {

int x = jlab.JLabIO.readInt();
...

}
...

public class Happy {
public void A() {

int x = jlab.JLabIO.readInt();
...

}
...
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การควบคุมการใช fields และ methods

• ใช public กํากบั
– เปดเผย : คลาสอื่นๆ ใชไดหมด

• ใช private กํากับ
– ปกปด : ใชไดเฉพาะภายในคลาสเจาของเทานัน้

public class Square {
public Rectangle rect;

public class Square {
public Rectangle rect;

public class Square {
private Rectangle rect;

public class Square {
private Rectangle rect;

...
Square s = new Square( 10, 10, 100 );
s.rect.width = 70;
...  

...
Square s = new Square( 10, 10, 100 );
s.rect.width = 70;
...  

ใครๆ ก็ใช rect ได ใช rect ไดเฉพาะใน
คลาสนี้เทานั้น

การอนุญาตใหผูอื่นเปลี่ยนความกวางไดเอง 
อาจทําให Square ไมจัตุรัส
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ขอแนะนํา

• ใหทกุๆ fields เปน private
• มี public method ใหหยิบหรือเปลี่ยนคาของ field ได

public class Square {
private Rectangle rect;

public Square(int x, int y, int len) {
this.rect = new Rectangle(x, y, len, len);

}
public int getLength( ) {
return this.rect.width;

}
public void setLength(int len) {
if (len > 0)
this.rect.width = this.rect.height = len;

}
...  

public class Square {
private Rectangle rect;

public Square(int x, int y, int len) {
this.rect = new Rectangle(x, y, len, len);

}
public int getLength( ) {
return this.rect.width;

}
public void setLength(int len) {
if (len > 0)
this.rect.width = this.rect.height = len;

}
...  

ปลอดภัย และตรวจหาจุดบกพรองของโปรแกรมไดงายขึ้นปลอดภัย และตรวจหาจุดบกพรองของโปรแกรมไดงายขึ้น
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ยังมีแบบอื่น

• นอกจาก private และ public แลวยังมี
– protected  อนุญาตใหเฉพาะคลาสใน package เดียวกนั 
และ subclass เทานัน้ทีใ่ช protected ของคลาสอื่น

– ไมตองใสอะไรกาํกับ  อนุญาตใหเฉพาะคลาสใน package 
เดียวกนัเทานัน้

package mars;
public class A {
protected int count;
...

package mars;
public class A {
protected int count;
...

package earth;
public class B extends mars.A {

public void retire( ) {
super.count = 5; // OK
C c = new C();
c.number = 7; // fail
...

package earth;
public class B extends mars.A {

public void retire( ) {
super.count = 5; // OK
C c = new C();
c.number = 7; // fail
...

package venus;
public class C {
protected int number;
...

package venus;
public class C {
protected int number;
...



2110101 วิศวกรรมคอมพิวเตอร จุฬา สมชาย ประสทิธิ์จูตระกูล (2545) 10

final

• เติม final หนา field
– ไมตองการใหเปลี่ยนแปลงคาได  (constant)

• เติม final หนา method
– ไมตองการให subclass override ได

• เติม final หนา class
– ไมตองการใหใคร extends ได

มักตั้งชือ่ final field ดวยตัวอักษรตัวใหญทุกตัว
final String COMPUTER = "cp";
final String ELECTRICAL = "ee";
final String CIVIL = "ce";

...

มักตั้งชือ่ final field ดวยตัวอักษรตัวใหญทุกตัว
final String COMPUTER = "cp";
final String ELECTRICAL = "ee";
final String CIVIL = "ce";

...
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static

• เติม static หนา method ทําใหเปน class method
• เติม static หนา field ทําใหเปน class data

– ที่เก็บไมไดอยูประจําแตละออบเจกตที่สราง
– แตอยูประจําคลาสเจาของ ดังนัน้จึงมีเพียงที่เก็บเดียว
public class Undergrad {
public static final int FRESHY = 1;
public static final int SOPHOMORE = 2;
public static final int JUNIOR = 3;
public static final int SENIOR = 4;
private int status;
public void setStatus( int s ) {

switch( s ) {
...
this.status = s;
...

}
}

public class Undergrad {
public static final int FRESHY = 1;
public static final int SOPHOMORE = 2;
public static final int JUNIOR = 3;
public static final int SENIOR = 4;
private int status;
public void setStatus( int s ) {

switch( s ) {
...
this.status = s;
...

}
}

Undergrad s = new Undergrad();
s.setStatus( Undergrad.FRESHY );
...

Undergrad s = new Undergrad();
s.setStatus( Undergrad.FRESHY );
...
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Error และ Exception

• การทํางานของโปรแกรมมีโอกาสเกิดความผิดพลาด 
หรือพบสิง่ผิดปกติ

• ความผิดปกติอาจเกดิที่
– ภายในตวัระบบจาวา รวมทั้งภายในเมทอ็ดของคลาส
มาตรฐานของจาวา

• หนวยความจําหมด, อางอิง index ของอาเรยนอกชวงที่จองไว, ...

– ภายในเมทอ็ดของผูเขียนเอง
• ขอมูลในตัวแปร ไมเปนไปตามที่หวัง (เชนตองไมติดลบ, ...)
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Exceptions ที่เกิดขึ้นจากระบบจาวา

• การทํางานมโีอกาสผิดปกติ (Exception)

// ArithmeticException
int a = 4, b = 0;
int c = a / b;

// ArithmeticException
int a = 4, b = 0;
int c = a / b;

// StackOverflowError
void Jeng() {
Jeng();
}

// StackOverflowError
void Jeng() {
Jeng();
}

// ArrayIndexOutOfBoundsException
int [] a = int[40];
a[40] = 20;

// ArrayIndexOutOfBoundsException
int [] a = int[40];
a[40] = 20;

// ArrayStoreException
Object [] a = new String[5];
a[0] = new Rectangle();

// ArrayStoreException
Object [] a = new String[5];
a[0] = new Rectangle();

// ClassCastException
Object a = new Rectangle();
System.out.println((String) a);

// ClassCastException
Object a = new Rectangle();
System.out.println((String) a);

// NegativeArraySizeException
int n = -100;
Vector [] a = new Vector[n];

// NegativeArraySizeException
int n = -100;
Vector [] a = new Vector[n];

// FileNotFoundException
BufferedReader in = JLabIO.openFile( "C:\\DATA.IN" );
String txt = in.readLine();

// FileNotFoundException
BufferedReader in = JLabIO.openFile( "C:\\DATA.IN" );
String txt = in.readLine();
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การเรียกเมทอ็ด

จงทํา

จงทํา

ทําได

ทําได

1

2

4

5

ทําได
3
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ผิดปกติแลวไมจัดการ

จงทํา

จงทํา

1

2

4

5

ทําไมได
3

ทําไมได

ทําไมได
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ผิดปกติตองจัดการ

จงทํา

จงทํา

ทําไมได

ทําได

1

2

4

8

ทําไมไดทําอีกแบบ
5

ทําได

3

ทําได

7

6
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Robustness

• ถาเกดิความผิดปกติ แลวไมมีสวนใดของโปรแกรมที่
รองรับสถานะการณที่เกดิขึ้น
– ระบบจะแสดงขอความอธิบายความผิดปกติออกจอภาพ
– แลวเลิกการทํางาน

• ระบบที่แข็งแกรงควรจัดการกับความผิดปกติทีอ่าจ
เกิดขึน้ใหมากที่สุด โดยทําใหโปรแกรมยังทํางาน
ตอไปได

• ตัวอยาง : ตองการเปดแฟมขอมูล  แตหาไมพบ
– แทนที่จะบอกผูใชวา "file not found" แลวเลิกการทํางาน
– ก็บอกผูใชใหใสชื่อแฟมใหม แลวลองเปดแฟมใหม
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Throwing Exceptions

• เมือ่เกิดความผิดปกติภายในเมทอ็ด และตองการแจง
ใหเมทอ็ดที่เรียกมาใหทราบ
– สรางออบเจกตของคลาสที่แทนความผิดปกติทีเ่กิดขึ้น
– แลว "โยน" ออบเจกตนัน้ใหผูเรยีกรบัทราบ

• ที่หัวเมทอ็ดตองระบุดวยวา เมทอ็ดนีอ้าจมกีาร "โยน" 
สิ่งผดิปกติประเภทใดบาง
public double [] qRoot( double a, double b, double c )

throws IllegalArgumentException {
double t = b * b - 4 * a * c;
if ( t < 0 ) {

IllegalArgumentException e =
new IllegalArgumentException("imaginary root");

throw e;
}
...

}

public double [] qRoot( double a, double b, double c )
throws IllegalArgumentException {

double t = b * b - 4 * a * c;
if ( t < 0 ) {

IllegalArgumentException e =
new IllegalArgumentException("imaginary root");

throw e;
}
...

}
a

acbb
2

42 −+−
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Exception Classes

• จาวาใชคลาสเพื่อเขียนบรรยายความผิดปกติ
• ชือ่คลาสจะสือ่ความหมายถึงประเภทของความผิด

– IOException, OutOfMemoryError, ...

package java.lang;

public class IllegalArgumentException extends RuntimeException {
public IllegalArgumentException() {

super();
}
public IllegalArgumentException(String s) {

super(s); // s is detail exception message
}

}

package java.lang;

public class IllegalArgumentException extends RuntimeException {
public IllegalArgumentException() {

super();
}
public IllegalArgumentException(String s) {

super(s); // s is detail exception message
}

}

คลาส IllegalArgumentException มีแคนี้เอง  คลาสนี้มักใชแทน
ความผิดปกติกรณีที่เมท็อดไดรับขอมูลมาไมตรงตามที่ไดตกลงกันไว
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Catching Exception

• เมือ่ใชอะไรทีอ่าจ "โยน" สิง่ผิดปกติ
• ก็ตองคอย "รับ" สิง่ผิดปกตดิวย
• ใชคําสั่ง try-catch

try {

statement 
statement

...
statement

} catch( Exception1 varName ) {
statement
...
statement

}

try {

statement 
statement

...
statement

} catch( Exception1 varName ) {
statement
...
statement

}

ถาขอความสั่งใดโยนออบเจกตของ
คลาส Exception1 การทํางานจะ
กระโดดไปทํางานตอที่ catch block

ตัวแปรนี้ก็คือตวัอางอิงออบเจกตที่ถูก
โยนออกมาเนื่องจากเกิดสิ่งผิดปกติ
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มีไดหลาย catch blocks

try {

statement 
...

statement

} catch( Exception1 varName ) {
statement 

...
statement

} catch( Exception2 varName ) {
statement 

...
statement

} catch( Exception3 varName ) {
statement 

...
statement

}  

try {

statement 
...

statement

} catch( Exception1 varName ) {
statement 

...
statement

} catch( Exception2 varName ) {
statement 

...
statement

} catch( Exception3 varName ) {
statement 

...
statement

}  

การทํางานจะกระโดดไป
ทํางานตอที่ catch block 
ใด ก็ขึ้นกับวาออบเจกตที่
ถูกโยนมาตรงกับคลาส
ของ catch block ใด
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ตัวอยาง

• เมทอ็ด dumpFile อาจโยน IOException object
public void dumpFile(String fn) throws IOException {

BufferedReader in = JLabIO.openFile(fn);
String txt;
while ( (txt = in.readLine()) != null ) {

System.out.println(txt);
}
in.close();

}

public void dumpFile(String fn) throws IOException {
BufferedReader in = JLabIO.openFile(fn);
String txt;
while ( (txt = in.readLine()) != null ) {

System.out.println(txt);
}
in.close();

}

do {
try {

String fn = JLabIO.readString("file = ");
dumpFile(fn);
success = true;

} catch( IOException e ) {
System.err.println(e.getMessage() + " : try again");
success = false;

}
} while ( !success );

do {
try {

String fn = JLabIO.readString("file = ");
dumpFile(fn);
success = true;

} catch( IOException e ) {
System.err.println(e.getMessage() + " : try again");
success = false;

}
} while ( !success );
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ยังมีเรื่องจุกจิกอีกมาก

• ถาไม "รับ" ก็ตอง "โยน" ตอ
• คลาสของความผิดปกตทิั้งหลาย extends มาจาก
คลาสมาตรฐาน 3 ประเภทคอื
– Error, Exception และ RuntimeException

• ลําดับของ catch block มีความหมาย
• ไมตอง catch ความผิดปกติที ่extends จาก 

RuntimeException ก็ได
• ...


