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เมทอ็ดของคลาส Object

• boolean equals(Object obj)
– indicates whether some other object is "equal to" this one. 

• int hashCode()
– returns a hash code value for the object. 

• String toString()
– returns a string representation of the object. 

• Object clone()
– creates and returns a copy of this object. 

• Class getClass()
– returns the runtime class of an object. 

• void finalize()
• void notify() void notifyAll()
• void wait() void wait(long timeout)
• void wait(long timeout, int nanos)
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equals : เมื่อไรไมตอง override

• คลาสซึ่งผลิตออปเจกตที่ถือวาแตกตางกันหมด
• superclass มี equals ทีเ่ราใชไดอยูแลว
• ไมตองการใหบรกิาร equals หรือมั่นใจวาไมมีใคร
เรียก equals แน ๆ 

public boolean equals(Object o) {
throw new UnsupportedOperationException();

}

public boolean equals(Object o) {
throw new UnsupportedOperationException();

}
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equals contract

• x.equals(null) ตองเปน false
• reflexive :  x.equals(x)  ตองเปน true
• symmetric : x.equals(y) เปนจริง กต็อเมื่อ

y.equals(x) เปนจริง
• transitive : ถา x.equals(y) เปนจริง และ

y.equals(z) เปนจริง  แลว
x.equals(z) เปนจริง

• consistent : ถาออปเจกตไมเปลี่ยนแปลง
เรียก x.equals(y) กี่ครัง้ กต็องได
คาเหมือนเดิม
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equals : Symmetric : ตัวอยางผิด
class Point {

int x, y;
Point(int x1, int y1) { x = x1; y = y1; }
public boolean equals(Object obj) {

if (!(obj instanceof Point)) return false;
Point that = (Point) obj;
return x == that.x && y == that.y;

}
...

class Point {
int x, y;
Point(int x1, int y1) { x = x1; y = y1; }
public boolean equals(Object obj) {

if (!(obj instanceof Point)) return false;
Point that = (Point) obj;
return x == that.x && y == that.y;

}
...

class Point3D extends Point {
int z;
Point3D(int x1, int y1, int z1) { super(x1, y1); z = z1; }
public boolean equals(Object obj) {

if (!(obj instanceof Point3D)) return false;
return super.equals(obj) && z == ((Point3D) obj).z;

}
...

class Point3D extends Point {
int z;
Point3D(int x1, int y1, int z1) { super(x1, y1); z = z1; }
public boolean equals(Object obj) {

if (!(obj instanceof Point3D)) return false;
return super.equals(obj) && z == ((Point3D) obj).z;

}
...

Point p = new Point(2,3);
Point3D p3 = new Point3D(2,3,4);
System.out.println(p.equals(p3)); // true
System.out.println(p3.equals(p)); // false

Point p = new Point(2,3);
Point3D p3 = new Point3D(2,3,4);
System.out.println(p.equals(p3)); // true
System.out.println(p3.equals(p)); // false
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equals : Symmetric ถูก แต Transitive ผิด
class Point {

int x, y;
Point(int x1, int y1) { x = x1; y = y1; }
public boolean equals(Object obj) {

if (!(obj instanceof Point)) return false;
Point that = (Point) obj;
return x == that.x && y == that.y;

}
...

class Point {
int x, y;
Point(int x1, int y1) { x = x1; y = y1; }
public boolean equals(Object obj) {

if (!(obj instanceof Point)) return false;
Point that = (Point) obj;
return x == that.x && y == that.y;

}
...

class Point3D extends Point {
int z;
Point3D(int x1, int y1, int z1) { super(x1, y1); z = z1; }
public boolean equals(Object obj) {

if (!(obj instanceof Point3D)) return super.equals(obj);
return super.equals(obj) && z == ((Point3D) obj).z;

}
...

class Point3D extends Point {
int z;
Point3D(int x1, int y1, int z1) { super(x1, y1); z = z1; }
public boolean equals(Object obj) {

if (!(obj instanceof Point3D)) return super.equals(obj);
return super.equals(obj) && z == ((Point3D) obj).z;

}
... Point3D p3 = new Point3D(2,3,4);

Point p = new Point(2,3);
Point3D p4 = new Point3D(2,3,5);
System.out.println(p3.equals(p)); // true
System.out.println(p.equals(p4)); // true
System.out.println(p3.equals(p4));// false

Point3D p3 = new Point3D(2,3,4);
Point p = new Point(2,3);
Point3D p4 = new Point3D(2,3,5);
System.out.println(p3.equals(p)); // true
System.out.println(p.equals(p4)); // true
System.out.println(p3.equals(p4));// false

mixed-type comparison เกิดปญหาmixed-type comparison เกิดปญหา
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equals : Symmetric ถูก Transitive ถูก
class Point {

int x, y;
Point(int x1, int y1) { x = x1; y = y1; }
public boolean equals(Object obj) {

if (obj==null || obj.getClass() != getClass()) return false;
Point that = (Point) obj;
return x == that.x && y == that.y;

}
...

class Point {
int x, y;
Point(int x1, int y1) { x = x1; y = y1; }
public boolean equals(Object obj) {

if (obj==null || obj.getClass() != getClass()) return false;
Point that = (Point) obj;
return x == that.x && y == that.y;

}
...

class Point3D extends Point {
int z;
Point3D(int x1, int y1, int z1) { super(x1, y1); z = z1; }
public boolean equals(Object obj) {

if (!(obj instanceof Point3D)) return super.equals(obj);
return super.equals(obj) && z == ((Point3D) obj).z;

}
...

class Point3D extends Point {
int z;
Point3D(int x1, int y1, int z1) { super(x1, y1); z = z1; }
public boolean equals(Object obj) {

if (!(obj instanceof Point3D)) return super.equals(obj);
return super.equals(obj) && z == ((Point3D) obj).z;

}
... Point3D p3 = new Point3D(2,3,4);

Point p = new Point(2,3);
Point3D p4 = new Point3D(2,3,5);
System.out.println(p3.equals(p)); // false
System.out.println(p.equals(p4)); // false
System.out.println(p3.equals(p4));// false

Point3D p3 = new Point3D(2,3,4);
Point p = new Point(2,3);
Point3D p4 = new Point3D(2,3,5);
System.out.println(p3.equals(p)); // false
System.out.println(p.equals(p4)); // false
System.out.println(p3.equals(p4));// false

mixed-type comparison falsemixed-type comparison false
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equals : เมื่อไมรับ mixed-type comparison
class A {

public boolean equals(Object obj) {
if (obj == null || obj.getClass() != getClass()) return false;
A that = (A) obj;
...
return ...

}
...

}

class A {
public boolean equals(Object obj) {

if (obj == null || obj.getClass() != getClass()) return false;
A that = (A) obj;
...
return ...

}
...

}
class B extends A {

public boolean equals(Object obj) {
if (!super.equals(obj)) return false;
B that = (B) obj;
...
return ...

}
...

}

class B extends A {
public boolean equals(Object obj) {

if (!super.equals(obj)) return false;
B that = (B) obj;
...
return ...

}
...

}
class C extends B {

public boolean equals(Object obj) {
if (!super.equals(obj)) return false;
C that = (C) obj;
...
return ...

}
...

}

class C extends B {
public boolean equals(Object obj) {

if (!super.equals(obj)) return false;
C that = (C) obj;
...
return ...

}
...

}
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equals : ขอแนะนํา

• ใช instanceof กอน cast ตองระวังเรือ่งการ
เปรียบเทยีบออปเจกตของ subclass (mixed-type)

• เพิ่มความเร็วดวย if (this == obj) return true;

• อยาเขียนหัวเมทอ็ดผิด

• override equals แลวก็ override hashCode ดวย 

public boolean equals(Object obj) {
if (obj == this) return true;
...

}

class A {
public boolean equals(A obj) { // overload equals
if (obj == this) return true;

}
}



© S.Prasitjutrakul 2004 16/01/48 10

hashCode

• คืน int ทีใ่ชคํานวณตําแหนงใน hash table
(HashSet, HashMap, Hashtable, ...)

• hashCode ของคลาส Object คืน memory 
address ทีเ่กบ็ออปเจกตนั้น

• ขอบงัคับ :
– ถา x.equals(y) เปนจริง

x.hashCode() ตองเทากับ y.hashCode()

// if Point doesn't override hashCode
Set s = new HashSet();
s.add(new Point(2, 3));
System.out.println(s.contains(new Point(2, 3))); // false !!
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hashCode : แบบงายสุด (แบบแยสุด ๆ)

• คืนคาคงตัวคาหนึ่งเสมอ
• ตรงตามขอบงัคับ :

– x.equals(y) เปนจริง x.hashCode() ก็เทากับ y.hashCode()

• ขอเสีย
– "ชน" แหลก !!!
– ประสิทธภิาพการทาํงานกบั hash table ชาสุด ๆ

class Point {
...
public int hashCode() {

// a correct (and worst) hashCode
return 0;

}
}
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hashCode : ตัวอยาง

class Point {
int x, y;
...
public int hashCode() {

int code = 17;
code = 37 * code + x;
code = 37 * code + y;
return code;

}
}

class Point {
int x, y;
...
public int hashCode() {

int code = 17;
code = 37 * code + x;
code = 37 * code + y;
return code;

}
} class Polyline {

Point[] points;
...
public int hashCode() {

int code = 1;
for (int i = 0; i < points.length; i++) {

Object obj = points[i];
code = 31 * code + (obj == null ? 0 : obj.hashCode());

}
return code;

}
}

class Polyline {
Point[] points;
...
public int hashCode() {

int code = 1;
for (int i = 0; i < points.length; i++) {

Object obj = points[i];
code = 31 * code + (obj == null ? 0 : obj.hashCode());

}
return code;

}
}
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hashCode : การทาํงาน

• การเปลี่ยนแตละ field f เปน c  ( c เปน int )
1. boolean : (f ? 0 : 1)
2. byte, char, short, int : (int) f
3. long : (int) (f ^ (f >>>32))
4. float : Float.floatToIntBits(f)
5. double : Double.doubleToIntBits(f) ได long แลว

เปลี่ยน long เปน int ดวยวิธีที ่2
6. object reference : (f==null ? 0 : f.hashCode())
7. array : นาํแตละชองใน array มาคิดตาม 1 – 6 

• นํา c ของแตละ field มารวมกัน
– result = 37 * result + c;
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hashCode : ขอแนะนํา

• ใชเฉพาะ fields ที่ใชใน equals มาคํานวณ
• ตัด field ที่ไมจําเปนออกได
• อยาตัด field ออกเพราะตองการลดเวลาการทํางาน
• ถาเปนคลาสแบบ immutable สามารถ cache คา 

hashCode ไวใชใหมในอนาคต (แลวไมตอง
คํานวณใหม)

• ไมจําเปนตองบอกวิธีคํานวณ hashCode ในคูมือ
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toString

• ... the toString method returns a string that "textually
represents" this object. The result should be a 
concise but informative representation that is easy
for a person to read ...

System.out.println(new Color(12, 13, 14).toString());
Object[] s = { "J2SE", new Date(), new Object() };
List list = Arrays.asList(s);
System.out.println(list.toString());

System.out.println(new Color(12, 13, 14).toString());
Object[] s = { "J2SE", new Date(), new Object() };
List list = Arrays.asList(s);
System.out.println(list.toString());

java.awt.Color[r=12,g=13,b=14]
[J2SE, Wed Oct 06 22:31:08 ICT 2004, java.lang.Object@757aef]

java.awt.Color[r=12,g=13,b=14]
[J2SE, Wed Oct 06 22:31:08 ICT 2004, java.lang.Object@757aef]
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toString

• ระบบเรียก toString() ใหอัตโนมตัิ
– นําออปเจกต + สตริงอีกตัว
– เมท็อดที่รับพารามิเตอรเปนสตริงมัก overload เมท็อดเดียวกันแตรับ 

object reference แลวเรียก toString() ให

• toString() ของคลาส Object (ไมคอยสื่อความหมาย)

• ควรเขียน toString() เพื่อความสะดวกของผูใช
Date d1 = new Date();
Date d2 = new Date();
d2.setYear(d1.getYear() + 1);
String s = ">>" + d1;
System.out.println(d1);
assert d1.compareTo(d2) > 0 : d1;

Date d1 = new Date();
Date d2 = new Date();
d2.setYear(d1.getYear() + 1);
String s = ">>" + d1;
System.out.println(d1);
assert d1.compareTo(d2) > 0 : d1;

public String toString() {
return getClass().getName() + "@" +

Integer.toHexString(hashCode());
}

public String toString() {
return getClass().getName() + "@" +

Integer.toHexString(hashCode());
}
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toString : ตัวอยาง

package com.somchai;

public class Point {
int x, y;
...
public String toString() {
return getClass().getName() +

"[x=" + x + ",y=" + y + "]";
}

}

package com.somchai;

public class Point {
int x, y;
...
public String toString() {
return getClass().getName() +

"[x=" + x + ",y=" + y + "]";
}

}

System.out.println(new Point(2, 3));
System.out.println(new Point(12, 52));

System.out.println(new Point(2, 3));
System.out.println(new Point(12, 52));

com.somchai.Point[x=2,y=3]
com.somchai.Point[x=12,y=52]

com.somchai.Point[x=2,y=3]
com.somchai.Point[x=12,y=52]
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toString : รูปแบบของผลลัพธทีไ่มแนนอน

• บางคนใช toString( ) เพื่อเขาถึงขอมลูของออปเจกต
• ถาเราไมตองการใหทําเชนนั้น

– เขียนไวใหชัดเจนใน javadoc วา “อยาทาํ”
– ใหบริการ accessor methods

public class Point {
private int x, y;
/*
* Returns a brief description of this 2d-point.
* The format of the returned string is subject to change.
*/

public String toString() {
return "[x=" + x + ",y=" + y + "]";

}
public int getX() { return x; }
public int getY() { return y; }
...

public class Point {
private int x, y;
/*
* Returns a brief description of this 2d-point.
* The format of the returned string is subject to change.
*/

public String toString() {
return "[x=" + x + ",y=" + y + "]";

}
public int getX() { return x; }
public int getY() { return y; }
...
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toString : รูปแบบของผลลัพธทีแ่นนอน

public class Point {
private int x, y;
/**
* Returns the string representation of this 2d-point.
* The format is "(X,Y)" where X and Y are comma
* separated, and can be any number of digits.
*/

public String toString() {
return "(" + x + "," + y + ")";

}
/**
* Constructs a newly allocated Point object that
* represents 2d-point indicated by the parameter whose
* format is the same as returned by toString()
* @param s the String to be converted to a Point object.
* @exception  IllegalArgumentException
*    if the String does not contain a parsable 2d-point.
*/

public Point(String s) throws IllegalArgumentException {...}
...

}

public class Point {
private int x, y;
/**
* Returns the string representation of this 2d-point.
* The format is "(X,Y)" where X and Y are comma
* separated, and can be any number of digits.
*/

public String toString() {
return "(" + x + "," + y + ")";

}
/**
* Constructs a newly allocated Point object that
* represents 2d-point indicated by the parameter whose
* format is the same as returned by toString()
* @param s the String to be converted to a Point object.
* @exception  IllegalArgumentException
*    if the String does not contain a parsable 2d-point.
*/

public Point(String s) throws IllegalArgumentException {...}
...

}

ควรระบุรูปแบบนัน้ไวใน javadoc

มี constructor ที่รับสตริงในรูปแบบดังกลาว
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toString : ขอแนะนํา

• ควร override toString เมือ่เขียนคลาสใหม
• toString มีไวใชแสดงขอมลูที่สาํคัญของออปเจกต
• ควรมเีมทอ็ดที่ใหบรกิารคืนขอมูลทกุ fields ที่ปรากฏ
ในสตริงที่คืนจาก toString

• อยาลืมใช getClass().getName() 
• ตองเขียนใน javadoc ใหชัดเจนวา ผลลัพธที่ไดจาก 

toString มีรปูแบบที่แนนอนหรือไม
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clone 

• clone ใหบริการสราง object ใหมอีกกอนหนึ่งที ่“เหมือน” 
ออปเจกตทีถ่กูเรียก
– x.clone() != x  เปนจริง
– x.clone().getClass() == x.getClass()  เปนจริง
– x.clone().equals(x)  เปนจริง

• ถาคลาสหนึ่งใหบริการ clone
– clone จะคืนออปเจกตประเภท Object
– โดยทั่วไป ผูใชบริการตองเปลี่ยนประเภทขอมูล (cast) ไปเปน
ประเภทของออปเจกตที่ถูก cloned

Point pt1 = new Point(2, 3);
Point pt2 = (Point) pt1.clone();

Point pt1 = new Point(2, 3);
Point pt2 = (Point) pt1.clone();

int[] x = { 1, 2, 3, 4, 5 };
int[] y = (int[]) x.clone();

int[] x = { 1, 2, 3, 4, 5 };
int[] y = (int[]) x.clone();
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Cloneable Interface

• เปน marker interface
– ไมมีเมท็อดใดใน interface นี้
– ไมไดบังคับ public Object clone();
– ทกุคลาสรบั protected Object clone() จากคลาส Object
– มีไวเพียงเพื่อให clone ทีค่ลาส Object ตรวจสอบวา 
ผูออกแบบคลาสใหมอยากให clone หรือไม

package java.lang;

public interface Cloneable { 
}

package java.lang;

public interface Cloneable { 
}
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class Object {
protected native Object clone()

throws CloneNotSupportedException;
...

}

class Object {
protected native Object clone()

throws CloneNotSupportedException;
...

}

clone : วิธเีขียนแบบมาตรฐาน

• เพิ่ม implements Cloneable
• เพิ่ม throws CloneNotSupportedException
• เรียก super.clone()
• ออปเจกตที่เรียก clone() ตองอยูในคลาสที ่implements 

Cloneable ไมเชนนัน้ CloneNotSupportedException

class B implements Cloneable {
int b = 1234;
public Object clone() throws CloneNotSupportedException {

return super.clone();
}
...

}

class B implements Cloneable {
int b = 1234;
public Object clone() throws CloneNotSupportedException {

return super.clone();
}
...

}
B b1 = new B();
B b2 = (B) b1.clone();
System.out.println(b1 == b2);     // false
System.out.println(b1.b == b2.b); // true

การโคลนออปเจกตเกิดขึน้จรงิ ๆ 
ที่เมท็อดของคลาส Object
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class Object {
protected native Object clone()

throws CloneNotSupportedException;
...

}

class Object {
protected native Object clone()

throws CloneNotSupportedException;
...

}

clone : super.clone()

• การโคลนออปเจกตที ่Object จะสรางออปเจกตของคลาส
เดียวกับที่เรียก clone ตัวแรกสุด

class A {  // does not implement Cloneable
...

}

class A {  // does not implement Cloneable
...

}
class B extends A implements Cloneable {

public Object clone() throws CloneNotSupportedException {
return super.clone();

}
...

}

class B extends A implements Cloneable {
public Object clone() throws CloneNotSupportedException {

return super.clone();
}
...

} class C extends B {
...

}

class C extends B {
...

} A a1 = new A();
A a2 = (A) a1.clone(); // Clone not supported
B b1 = new B();
B b2 = (B) b1.clone(); // OK
C c1 = new C();
C c2 = (C) c1.clone(); // OK
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clone : Object.clone ทาํ shallow cloning

• โคลนเฉพาะ fields ตาง ๆ ของตัวเองและ super กรณีที่เปน 
object reference หรือ array จะโคลนเฉพาะตวั references
class A {

int [] d = new int[4];
...

}

class A {
int [] d = new int[4];
...

}
class B extends A implements Cloneable {

Point p;
int x;
public Object clone() throws CloneNotSupportedException {

return super.clone();
}
...

}

class B extends A implements Cloneable {
Point p;
int x;
public Object clone() throws CloneNotSupportedException {

return super.clone();
}
...

}

B b1 = new B();
...
B b2 = (B) b1.clone();

235

x p d

2
x

5
y

6 8 4 -2
b1

235

x p d b2
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clone : deep cloning

• กรณทีี่เปน object reference หรือ array
ตองโคลนตัวออปเจกตเอง
class A {

int [] d = new int[4];
...

}

class A {
int [] d = new int[4];
...

}
class B extends A implements Cloneable {

Point p;
int x;
public Object clone() throws CloneNotSupportedException {

B b = (B) super.clone();
b.d = (int []) d.clone();
b.p = new Point(p.x, p.y);
return b;

} ...
}

class B extends A implements Cloneable {
Point p;
int x;
public Object clone() throws CloneNotSupportedException {

B b = (B) super.clone();
b.d = (int []) d.clone();
b.p = new Point(p.x, p.y);
return b;

} ...
}

B b1 = new B();
...
B b2 = (B) b1.clone();

235

x p d 6 8 4 -2
b1

235

x p d b2
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clone : deep cloning

• แตละคลาสควรรับผดิชอบการทาํ cloning ของตัวเอง

class A implements Cloneable {
int [] d = new int[4];
public Object clone() throws CloneNotSupportedException {

A a = (A) super.clone();
a.d = (int []) d.clone();
return a;

}
...

}

class A implements Cloneable {
int [] d = new int[4];
public Object clone() throws CloneNotSupportedException {

A a = (A) super.clone();
a.d = (int []) d.clone();
return a;

}
...

} class B extends A implements Cloneable {
Point p;
int x;
public Object clone() throws CloneNotSupportedException {

B b = (B) super.clone();
b.p = new Point(p.x, p.y);
return b;

}
...

}

class B extends A implements Cloneable {
Point p;
int x;
public Object clone() throws CloneNotSupportedException {

B b = (B) super.clone();
b.p = new Point(p.x, p.y);
return b;

}
...

}

B b1 = new B();
...
B b2 = (B) b1.clone();
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clone : ถารําคาญ CloneNotSupportedException

• เปลี่ยน CloneNotSupportedException เปน Error
class A implements Cloneable {

int [] d = new int[4];
public Object clone() {

try {
A a = (A) super.clone();
a.d = (int[]) d.clone();
return a;

} catch (CloneNotSupportedException e) {
throw new Error("can't clone");

}
}
...

}

class A implements Cloneable {
int [] d = new int[4];
public Object clone() {

try {
A a = (A) super.clone();
a.d = (int[]) d.clone();
return a;

} catch (CloneNotSupportedException e) {
throw new Error("can't clone");

}
}
...

}

class B extends A {
Point p;
int x;
public Object clone() {

B b = (B) super.clone();
b.p = new Point(p.x, p.y);
return b;

}
...

}

class B extends A {
Point p;
int x;
public Object clone() {

B b = (B) super.clone();
b.p = new Point(p.x, p.y);
return b;

}
...

}
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clone : เมื่อไมอยากรับบริการ clone จากพอ

• ถา superclass ทํา clone ได  แต subclass ไมตองการ

class C implements Cloneable {
public Object clone() {

...
}
...

class C implements Cloneable {
public Object clone() {

...
}
...

class A implements Cloneable {
public Object clone() throws CloneNotSupportedException {

return super.clone();
}
...

class A implements Cloneable {
public Object clone() throws CloneNotSupportedException {

return super.clone();
}
... class B extends A {

public Object clone() throws CloneNotSupportedException {
throw new CloneNotSupportedException();

}
...

class B extends A {
public Object clone() throws CloneNotSupportedException {

throw new CloneNotSupportedException();
}
...

class D extends C {
public Object clone() {

throw new UnsupportedOperationException();
}
...

class D extends C {
public Object clone() {

throw new UnsupportedOperationException();
}
...
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clone : constructor หรือ static factory 

• เขียน clone ทั้งยุง ทัง้งง
• ใช copy constructor หรอื static factory งายกวา

public class A {
int x;
Point p;
public A(A a) {

this.x = a.x;
this.p = new Point(a.p.getX(), a.p.getY());

}
...

}

public class A {
int x;
Point p;
public A(A a) {

this.x = a.x;
this.p = new Point(a.p.getX(), a.p.getY());

}
...

}
public class A {

int x;
Point p;
public static A newInstance(A a) {

A newa = new A();
newa.x = a.x;
newa.p = new Point(a.p.getX(), a.p.getY());

}
...

}

public class A {
int x;
Point p;
public static A newInstance(A a) {

A newa = new A();
newa.x = a.x;
newa.p = new Point(a.p.getX(), a.p.getY());

}
...

}
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Comparable Interface

public interface Comparable {
/**
* Compares this object with the specified object for 
* order.  Returns a negative integer, zero, or a positive
* integer as this object is less than, equal to, or
* greater than the specified object.
* ...
* @param o the Object to be compared.
* @return  a negative integer, zero, or a positive integer 
*    as this object is less than, equal to, or greater 
*    than the specified object.
* 
* @throws ClassCastException if the specified object's
*    type prevents it from being compared to this Object.
*/
public int compareTo(Object o);

}

public interface Comparable {
/**
* Compares this object with the specified object for 
* order.  Returns a negative integer, zero, or a positive
* integer as this object is less than, equal to, or
* greater than the specified object.
* ...
* @param o the Object to be compared.
* @return  a negative integer, zero, or a positive integer 
*    as this object is less than, equal to, or greater 
*    than the specified object.
* 
* @throws ClassCastException if the specified object's
*    type prevents it from being compared to this Object.
*/
public int compareTo(Object o);

}
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Comparable Interface

• ไมเกี่ยวอะไรเลยกับคลาส Object
• ใชกบัคลาสที่ใหบริการเปรียบเทยีบออปเจกต
• คลาสทั่วไปที่อาศัยการเปรยีบเทียบขอมลูเชน 

TreeSet, TreeMap, Collections, Arrays (เมทอ็ด 
search, sort) อาศัย Comparable ทั้งสิน้
public Point implements Comparable {

...
public int compareTo(Object o) {

Point that = (Point) o;
double dThis = this.x * this.x + this.y * this.y;
double dThat = that.x * that.x + that.y * that.y;
if (dThis < dThat) return -1;
return (dThis == dThat ? 0 : 1);

}
...

}

public Point implements Comparable {
...
public int compareTo(Object o) {

Point that = (Point) o;
double dThis = this.x * this.x + this.y * this.y;
double dThat = that.x * that.x + that.y * that.y;
if (dThis < dThat) return -1;
return (dThis == dThat ? 0 : 1);

}
...

}

ใชระยะทางวัดจากจุดถึง (0,0) เปน
ตัวเปรียบเทียบ
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Comparable : Exceptions

• ภายใน compareTo
– cast เลย ถาทาํไมไดก็ใหเกิด ClassCastException
– ใชเลย ถาเปน null ก็ไดเกิด NullPointerException

public Point implements Comparable {
...
public int compareTo(Object o) {

Point that = (Point) o;
double dThis = this.x * this.x + this.y * this.y;
double dThat = that.x * that.x + that.y * that.y;
if (dThis < dThat) return -1;
return (dThis == dThat ? 0 : 1);

}
...

}

public Point implements Comparable {
...
public int compareTo(Object o) {

Point that = (Point) o;
double dThis = this.x * this.x + this.y * this.y;
double dThat = that.x * that.x + that.y * that.y;
if (dThis < dThat) return -1;
return (dThis == dThat ? 0 : 1);

}
...

}
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Comparable : ขอแนะนํา

• อยาออกแบบ subclass ทีม่ีพฤติกรรมของ 
compareTo ที่ตางจากของ superclass

• ควรให compareTo ทาํงานสอดคลองกบั equals
(x.compareTo(y) == 0) == (x.equals(y))

• อยาเขียน public int compareTo(Comparable o)

• อยาลูกเลนมากใน compareTo
public class A implements Comparable {

int x;
A(int x) { this.x = x; }
public int compareTo(Object o) {

return x - ((A) o).x; // WRONG
}

}

public class A implements Comparable {
int x;
A(int x) { this.x = x; }
public int compareTo(Object o) {

return x - ((A) o).x; // WRONG
}

} A a1 = new A(Integer.MAX_VALUE);
A a2 = new A(-1);
System.out.println(a1.compareTo(a2));

A a1 = new A(Integer.MAX_VALUE);
A a2 = new A(-1);
System.out.println(a1.compareTo(a2));


