
วาจาจาวา – ตอนที่ ๖

Exceptions & Assertions

สมชาย ประสิทธิจ์ูตระกลู
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Use exceptions only for exceptional conditions

• อยาใช exception แทน control flow แบบปกติ
– ชากวา  มี bug ไมรู

• state-dependent class ควรมี
– state-testing method
– state-dependent method ทีค่ืนคาพิเศษบอกสถานะ

try {
Iterator i = c.iterator();
while (true) {

Goo g = (Goo) i.next();
...

}
} catch (NoSuchElementException e) {}

try {
Iterator i = c.iterator();
while (true) {

Goo g = (Goo) i.next();
...

}
} catch (NoSuchElementException e) {}

for (Iterator i = c.iterator(); i.hasNext();) {
Goo g = (Goo) i.next();
...

} 

for (Iterator i = c.iterator(); i.hasNext();) {
Goo g = (Goo) i.next();
...

} 

for (Iterator i = c.iterator();;) {
Goo g = (Goo) i.next();
if (g == null) break;
...

}

for (Iterator i = c.iterator();;) {
Goo g = (Goo) i.next();
if (g == null) break;
...

}
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RuntimeExceptions และลูกหลาน

• recovery is impossible
• continued execution would do more harm 

than good
• indicate programming errors, precondition 

violations
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Checked Exceptions

• exceptional conditions
– can't be prevented by proper use of the API
– from which the caller can be expected to recover

• checked exceptions force the caller
– to handle the exception in a catch clause
– or to propagate the exception outward

• provide helper method to recover
public class HttpRetryException extends IOException {

public HttpRetryException(String detail, int code) {...}
public HttpRetryException(String detail, int code,

String location) {...}
public int responseCode() {...}
public String getReason() {...}
public String getLocation() {...}
...

public class HttpRetryException extends IOException {
public HttpRetryException(String detail, int code) {...}
public HttpRetryException(String detail, int code,

String location) {...}
public int responseCode() {...}
public String getReason() {...}
public String getLocation() {...}
...
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Favor the use of standard exceptions

• IllegalArgumentException
• IllegalStateException
• NullPointerException
• IndexOutOfBoundsException
• UnsupportedOperationException
• ConcurrentModificationException
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Throw exceptions appropriate to the abstraction

• don't propagate low-level exceptions from a 
higher-level class (expose implementation) 

• use exception translation, exception chaining
public Object get(int index) {

ListIterator e = listIterator(index);
try {

return(e.next());
} catch (NoSuchElementException exc) {

throw new IndexOutOfBoundsException("Index: " + index);
}

}

public Object get(int index) {
ListIterator e = listIterator(index);
try {

return(e.next());
} catch (NoSuchElementException exc) {

throw new IndexOutOfBoundsException("Index: " + index);
}

} public Employee getEmployee() throws EmployeeLookupException {
...
try {

stmt.execute(sql);
} catch (SQLException ex) {

throw new EmployeeLookupException(ex);
}           // exception chaining
...

}

public Employee getEmployee() throws EmployeeLookupException {
...
try {

stmt.execute(sql);
} catch (SQLException ex) {

throw new EmployeeLookupException(ex);
}           // exception chaining
...

}
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Exception chaining (Java 1.4)

try {
lowLevelOp();

} catch (LowLevelException le) {
// Chaining-aware constructor
throw new HighLevelException(le);

}

try {
lowLevelOp();

} catch (LowLevelException le) {
// Chaining-aware constructor
throw new HighLevelException(le);

}

try {
lowLevelOp();

} catch (LowLevelException le) {
// Legacy constructor
throw (HighLevelException)

new HighLevelException().initCause(le);
}

try {
lowLevelOp();

} catch (LowLevelException le) {
// Legacy constructor
throw (HighLevelException)

new HighLevelException().initCause(le);
}
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Include failure-capture info in detail messages

• contains value of all parameters and fields 
that contributed to the exception

• unimportant to include a lot of "prose"
• require this information in the constructors

public class IndexOutOfBoundsException extends RuntimeException {
...
/**
* Constructs an IndexOutOfBoundsException.
* @param lower the lowest legal index value.
* @param upper the highest legal index value plus one.
* @param index the actual index value
*/

public IndexOutOfBoundsException(int lower, int upper, int index) {
super("lower: " + lower + ", upper: " + upper +

", index: " + index));
)

}
}

public class IndexOutOfBoundsException extends RuntimeException {
...
/**
* Constructs an IndexOutOfBoundsException.
* @param lower the lowest legal index value.
* @param upper the highest legal index value plus one.
* @param index the actual index value
*/

public IndexOutOfBoundsException(int lower, int upper, int index) {
super("lower: " + lower + ", upper: " + upper +

", index: " + index));
)

}
}
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Document all exceptions thrown by each method

• declare checked exception individually
– don't declare some superclass of exceptions e.g.,

... throws Exception,  ... throws Throwable

• don't declare unchecked exceptions
• document each one using @throws tag

/**
* Skip characters.
*
* @param n  The number of characters to skip
* @return The number of characters actually skipped
* @throws IllegalArgumentException If n is negative.
* @throws  IOException If an I/O error occurs
*/
public long skip(long n) throws IOException {

...
}

/**
* Skip characters.
*
* @param n  The number of characters to skip
* @return The number of characters actually skipped
* @throws IllegalArgumentException If n is negative.
* @throws  IOException If an I/O error occurs
*/
public long skip(long n) throws IOException {

...
}
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Strive for failure atomicity

• failed method invocation leaves the object 
– in the state it was prior to the invocation
– in a reasonable state

• to achieve failure atomicity
– failure atomicity is free for immutable objects
– validate parameters before performing
– write recovery code to roll back object's state
– perform the operation on a temporary copy

• failure atomicity
– important for checked exceptions
– is not always achievable
– is not always desirable (increase cost)
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Don't ignore exceptions

• อยา "กลนื" exception objects
– empty catch block

• หากมั่นใจสุด ๆ วาไมมีทางเกดิ exception ก็
– comment
– assert false;

• บานติดสัญญาณเตือนไฟไหม แตปดระบบ

try {

...

} catch (SomeException e) { }

try {

...

} catch (SomeException e) { }
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Be Specific

class Account {
protected long balance;
public void withdraw(long amount)

throw IOException {
if (balance < amount) throw new IOException();
balance -= amount;

}
...

} 

class Account {
protected long balance;
public void withdraw(long amount)

throw IOException {
if (balance < amount) throw new IOException();
balance -= amount;

}
...

} public void withdraw(long amount) throw Exception {
if (balance < amount) throw new Exception();
balance -= amount;

}

public void withdraw(long amount) throw Exception {
if (balance < amount) throw new Exception();
balance -= amount;

}

public void withdraw(long amount) 
throw InsufficientFundException {

if (balance < amount)
throw new InsufficientFundException();

balance -= amount;
}

public void withdraw(long amount) 
throw InsufficientFundException {

if (balance < amount)
throw new InsufficientFundException();

balance -= amount;
}

ไมสื่อความหมาย

ความหมายกวางไป

ชื่อสื่อความหมาย
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Assertion : Syntax

assert booleanExpression;

assert booleanExpression : expression;

String ทีแ่ทนขอความแสดง
รายละเอียดของความผิดพลาด

private void heatReactor(int temp) {
assert 200 < temp && temp < 1000 : "too hot " + temp;
reactor.setHeat(temp);
...

}

private void heatReactor(int temp) {
assert 200 < temp && temp < 1000 : "too hot " + temp;
reactor.setHeat(temp);
...

}
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Assertion

• คําสั่งที่ตามดวย boolean expression ที่
โปรแกรมเมอรมัน่ใจวาตองเปนจริง

• ถาเกิดเท็จขณะทํางาน จะเกิด AssertionError
• disable การตรวจสอบได
• โดยทั่วไป enable ตอนพัฒนาและทดสอบ เมื่อ
มั่นใจวาปลอดภัย ก็ disable ตอนใชจริง

javac –source 1.4 Test.java

java –ea Test

ใชไดเฉพาะรุน 1.4 เปนตนไป
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Assertion : มีไปทําไม ?

• เขียนใหคนเขาใจและใหเครื่องตรวจสอบ ขอสมมติ
ของโปรแกรมเมอร

• ชวยในการหา bug
• เพิ่มความมั่นใจวาซอฟตแวรที่ใชงานไมมี bug
• ดีกวา exception ตรงที่ disable การตรวจสอบได
ตอน run-time โดยไมเสียประสิทธกิารทํางานเลย
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Assertion : จะเขียนไวทีใ่ด

• precondition ของ non-public methods
• postcondition ของ methods ทั่วไป
• แทน comment ในโปรแกรมดวย assertion
• เพิ่ม assert ใน switch ทีไ่มมี default
• เพิ่ม assert ใน control flow ทีไ่มมีทางไปถึง
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Assertion : Preconditions

private void heatReactor(int temp) {
assert 200 < temp && temp < 1000 : "too hot " + temp;
reactor.setHeat(temp);
...

}

private void heatReactor(int temp) {
assert 200 < temp && temp < 1000 : "too hot " + temp;
reactor.setHeat(temp);
...

}

private void heatReactor(int temp) { 
reactor.setHeat(temp);
...

}

private void heatReactor(int temp) { 
reactor.setHeat(temp);
...

}

มั่นใจมาก private method เขียนเอง 
รับรองวา temp ที่สงมาใหไมรอนเกินแนๆ 

กันไวดีกวาแก ตรวจสอบใหแนใจ ถาอยูนอกชวงก็ถือวาเปน bug
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Assertion : Postconditions

public void add(Object v) {
Entry t = root;
while (t != null) {
...

}
assert isBalanced() : "no longer balanced";

}

public void add(Object v) {
Entry t = root;
while (t != null) {
...

}
assert isBalanced() : "no longer balanced";

}

public void add(Object v) {
Entry t = root;
while (t != null) {
...

}
}

public void add(Object v) {
Entry t = root;
while (t != null) {
...

}
}

มั่นใจมาก เราเขียน put เอง ทดสอบหลายครั้งแลว ถูกแน ๆ

กันไวดีกวาแก ตรวจสอบกอนเสร็จ วายังคงเปน balanced tree
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Assertion : แทน comment

void goo() {
int x, y;
...
// here, x is definitely non-zero
int m = y / x;
...

}

void goo() {
int x, y;
...
// here, x is definitely non-zero
int m = y / x;
...

}
void goo() {
int x, y;
...
assert x != 0;
int m = y / x;
...

}

void goo() {
int x, y;
...
assert x != 0;
int m = y / x;
...

}

มั่นใจมาก เขียนใหคนอานก็พอ

มั่นใจมาก เขียนใหคนอาน
และใหเครื่องตรวจสอบ
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Assertion : ตรงจุดทีม่ั่นใจวาไปไมถึง

Icecream get(int flavor) {
swith(flavor) {
case VANILLA :
...

case COCONUT :
...

case LEMON :
...

}
}

Icecream get(int flavor) {
swith(flavor) {
case VANILLA :
...

case COCONUT :
...

case LEMON :
...

}
}

Icecream get(int flavor) {
swith(flavor) {
case VANILLA :
...

case COCONUT :
...

case LEMON :
...

default :
assert false : flavor;

}
}

Icecream get(int flavor) {
swith(flavor) {
case VANILLA :
...

case COCONUT :
...

case LEMON :
...

default :
assert false : flavor;

}
}
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Assertion : ตรงจุดทีม่ั่นใจวาไปไมถึง

void goo() {
for (...) {
...
if (...) return;
...

}
// never reach here

}

void goo() {
for (...) {
...
if (...) return;
...

}
// never reach here

} void goo() {
for (...) {
...
if (...) return;
...

}
assert false;

}

void goo() {
for (...) {
...
if (...) return;
...

}
assert false;

}
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ขอแนะนํา

• expression ของ assert ตองไมมี side effect
• เพิ่ม assert ขณะกาํลังเขียน ไมใชเพิ่มหลังเขยีนเสร็จ
• โปรย assert ใหทั่ว ๆ
• ไมตองหวงเรือ่งเวลาการทํางาน เพราะ disable ได
• Checked exception ใชกบัสิ่งผิดปกติทีค่าดวามีสิทธิ์
เกิด ถาเกิดแลวมีวิธีจัดการ

• Assertion ใชกบัสิ่งทีต่องไมเกิด ถาเกิดแสดงวาผิด
• Exception handling เพิ่ม robustness
• Assertion เพิ่ม reliability


