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Overloading, Overriding, Polymorphism ?

Method Overloading

Method overloading คือการที่เราสามารถสราง method หลายตัว ที่มีชื่อเหมือนกัน แตมี signature ตางกัน ภายใน
class เดียวกันได อยางเชน

// TestOVL.java

class TestOVL {

public void m() {} // (1)

public void m(int i) {} // (2)

public void m(double d) {} // (3)

public void m(int i, double d) {} // (4)

public void m(double d, int i) {} // (5)

//public int m(int i) {} // (6)

}

signature ของ method จะประกอบไปดวย 1. ชื่อของ method 2. จํานวน parameter 3. ตําแหนงและ type
ของแตละ parameter สวน return type น้ันไมรวมอยูใน method signature นั่นหมายความวา เราไมสามารถสราง
method ที่มี return type ตางกัน แตมี signature เหมือนกันได

จากตัวอยาง

(1) มี signature คือ ชื่อ m และ ไมมี parameter

(2) มี signature คือ ชื่อ m, รับ parameter 1 ตัว และ มี type เปน int

(3) มี signature คือ ชื่อ m, รับ parameter 1 ตัว และ มี type เปน double

(4) มี signature คือ ชื่อ m, รับ parameter 2 ตัว, โดยตัวแรกเปน int และ ตัวที่สองเปน double

(5) มี signature คือ ชื่อ m, รับ parameter 2 ตัว, โดยตัวแรกเปน double และ ตัวที่สองเปน int ในกรณีน้ี
signature ของ (5) ไมเหมือนกับ (4) เนื่องจากลําดับของ parameter ไมเหมือนกัน

(6) มี signature คือ ชื่อ m, รับ parameter 1 ตัว และ มี type เปน int ในกรณีน้ีจะเห็นวา signature ของ (6)
น้ันเหมือนกับ (2) เน่ืองจาก return type ไมไดรวมอยูใน signature ดวย ดังนั้น ถาเรา compile โดย uncomment
(6) จะไดเปน compile error

TestOVL.java:8: m(int) is already defined in TestOVL

public int m(int i) {} // (6)

^

1 error

ประโยชนของ method overloading ก็คือ ในกรณีที่เราตองการสราง method ที่ทํางานแบบเดียวกัน (มีความหมายหรือ
semantics แบบเดียวกัน) แตมี parameter ที่ใชแตกตางกัน เราไมจําเปนตองเขียนเปน method ใหม ที่มีชื่อตางกัน แบบนั้น
จะทําใหสับสนและใชงานลําบาก

method overloading ถือวาเปน polymorphism แบบหนึ่ง ที่เรียกวา adhoc polymophism ซึ่งเปน
polymorphism แบบหลอก ๆ เพ่ือใหไดผลในลักษณะคลายกันกับ polymorphism ของจริง (pure
polymorphism) คือการเรียก method หน่ึง แตผลลัพทของการเรียกนั้น อาจมีไดหลายรูปแบบ (many forms) ขึ้นกับวา
argument ที่สงมานั้นเปนแบบไหน (ตางจาก pure polymophism ตรงที่วา pure polymorphism จะดูจาก
actual type ของ object ที่ reference ที่ใชเรียกน้ันชี้อยู ในการตัดสินใจวาจะเรียก method() ของ class ใด)

Method Overriding

Method overriding เปนกลไกที่ subclass สามารถใชเพ่ือเลือกที่จะไมใช implementation ที่มากับ instance
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method ที่ inherit มาจาก superclass ได โดยระบุ implementation ของ method นั้นเองภายใน class

Note: การทํา method overriding จะใชกับ instance method เทานั้น ถาเปน static หรือ class method
จะเปนการทํา hiding แทน

สมมุติให class B เปน subclass ของ class A ถามองในเร่ืองของ inheritance class B จะ inherit (สืบทอด)
state (variables) และ behavior (methods) ของ A มาทั้งหมด ในสวนของ method น้ัน ในการ inherit จะ
แบงไดเปน 2 สวนคือ inherit สวนที่เปน contract หรือพันธสัญญา ของ superclass และ inherit สวนที่เปน
implementation ของ contract น้ัน ๆ ตัวอยางเชน ถา class A มี method m() {} class B จะ inherit ทั้ง
contract หรือการที่วา class A สามารถทํา operation m() ได ซึ่ง m() จะรับและ return คาตามที่ไดระบุไว นอกจาก
น้ี B ยัง inherit สวนที่เปน implementation หรือเน้ือของ method m() ที่กําหนดโดย A วาจะทํางานอยางไรมาดวย

// TestOVR.java

class A {

public void m() {

System.out.println("A's implementation");

}

}

class B extends A {

}

class TestOVR {

public static void main(String[] args) {

B b = new B();

b.m();

}

}

Output จะไดเปน

A's implementation

จาก code นี้ B จะ inherit method m() พรอมกับ implemention ที่สรางโดย A มาดวย ถาเรามี object ของ
class B แลวเรียกใชงาน method m() ผลที่ไดก็คือขอความ "A's implementation" ซึ่งเปนส่ิงที่ class A ได
กําหนดไว

จะทําอยางไร ถา B ไมตองการใช implementation ที่กําหนดไวโดย A ? B สามารถทําไดโดยการทํา method
overriding โดยเขียน method m() ไวใน class B เอง อีกคร้ังหน่ึง ดังน้ี

// TestOVR2.java

class A {

public void m() {

System.out.println("A's implementation");

}

}

class B extends A {

public void m() {

System.out.println("B's implementation");

}

}

class TestOVR2 {

public static void main(String[] args) {

B b = new B();
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b.m();

}

}

Output จะไดเปน

B's implementation

จาก code จะเห็นวา B ทําการ override method m() ที่ไดมาจาก A เพ่ือที่วาจะไดไมตองใช implementation ของ
method m() ที่กําหนดโดย A ในกรณีน้ี B เปลี่ยนให method m() พิมพขอความวา "B's implementation" แทน
ถาเรามี object ของ class B แลวเรียก method m() ผลลัพทที่ไดก็คือขอความ "B's implementation" แทนที่จะ
เปน "A's implementation"

เม่ือมีการทํา method overriding ใน subclass ถามีการเรียกใช overriding method (method ใน
subclass) ไมวาจะเปนการเรียกใชภายใน subclass น้ัน หรือ class อ่ืนเรียกผาน reference ของ subclass
implementation ที่กําหนดใน subclass น้ี จะถูกเรียกใชเสมอ

ถาเราตองการใช implementation ที่เปนของ superclass เราสามารถทําไดโดยใช keyword super อยางเชน
super.m() เพ่ือเรียกใช method m() โดยใช implementation ที่มากับ superclass

สรุปงาย ๆ วา method overriding เปนกลไกที่ใชโดย subclass เมื่อไมตองการใช implementation ที่มากับ
method ที่ inherit จาก superclass และตองการระบุ implementation ที่ตองการแทน

Polymorphism

poly = many (มีหลายอยาง, หลายแบบ), morphos = form (รูปแบบ), polymorphic จึงหมายถึงการมีมากกวา 1
รูปแบบ หรือ many forms

แนวความคิดของ polymorphism ก็คือการที่ object ที่เรียกใชงาน method ของอีก object หน่ึง ไมจําเปนตองรูวา
object ที่รับ message น้ัน เปน object ของ class อะไร

a A ---m()---> ?

จากรูปจะเห็นวา object a ของ class A สามารถเรียก method m() ของ object ใด ๆ ที่มี method m() ได โดย
ไมตองรูวา object ? เปนของ class อะไร

อยางไรก็ตาม ในความเปนจริง เราจําเปนตองแนใจวา object ที่ถูกเรียกใชงาน method m() นั้น จะตองมี method น้ันใหเรียก
ใชจริง ๆ ดังน้ัน ในภาษาจาวาจะใช class hierarchy ในการกําหนดวา object ที่ถูกเรียก method น้ันจะเปน object
ของ class ใดไดบาง class ที่เรียกใช method m() จะรูเพียงวา ตัวที่ถูกเรียกน้ัน เปน class ในตระกูลใด แตจะไมรูอยางแน
ชัดวาเปน object ของ class ใด

a A ---m()---> x X

จากรูป object a ของ class A สามารถเรียกใช method m() ของ object x ได โดยที่ object x นั้นจะเปน
object ของ class X หรือของ subclass ของ X ก็ได (X เปน class ที่มี method m() ใหเรียกใชได)

(สมมุติวา Y เปน subclass ของ X) จะเห็นวา ถา x เปน object ของ class X method m() ของ class X ก็จะ
ถูกเรียกใชงาน แตถา x เปน object ของ class Y method m() ของ class Y ก็จะถูกเรียกใชงาน

จะเห็นวาการเรียกใช method m() โดย A น้ันจะมีผลลัพทไดมากกวา 1 แบบ (many forms) สวนผลลัพทจะเปนแบบไหน
น้ัน ขึ้นอยูกับวา object ของ class ใด เปนตัวที่ถูกเรียก method จาก object ของ A

ในจาวานั้น variable ของ reference type จะมีลักษณะเปน polymorphic คือมีหลายรูปแบบ ซึ่งหมายถึงวา ถาเรามี
reference ของ class A เราสามารถใช reference น้ี ชี้ไปที่ object ของ class A หรือ subclass ของ class
A ก็ได เราเรียก variable แบบนี้วา polymorphic variable ตัวอยางเชน

A a = new A();

a = new B();

a = new C();

สามารถทําได เน่ืองจาก object ของ B และ C เปน object ของ subclass ของ A (สมมุติให B เปน subclass ของ
A และ C เปน subclass ของ B)

ถาเรามี method f() ที่รับ parameter เปน polymorphic variable อยางเชน

public void f(A a ) {

a.m();
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}

เราจะสามารถสง object ของ class A, B หรือ C ก็ได ใหกับ method น้ี จะเห็นวา เราสามารถเปลี่ยนการทํางานของ
method f() ไดโดยที่ไมตองแก code เลยแมแตนอย แตทําโดยเปลี่ยน argument ที่สงมาใหกับ method น้ี ถาเราสง
object ของ A มาให ก็จะไดผลแบบหนึ่ง ถาเราสง object ของ B มาให ก็จะไดผลอีกแบบหนึ่ง

น่ีคือประโยชนที่ไดรับจาก polymorphism ซึ่งก็คือ flexibility (ความยืดหยุน) ในแงที่วา เราสามารถเปลี่ยนการทาํงานของ
code เดิมที่มีอยูแลวได โดยไมตองแกไข code เดิมเลย เราเพียงแตสง object ของ subclass ตัวใหมไปใหเทานั้นเอง ก็
สามารถเปลี่ยนการทํางานของ method ได

การที่ code ของเรา flexible (มีความยืนหยุน) น้ันมีความสําคัญตรงที่ทําใหเราสามารถปรับเปลี่ยนการทํางานของ code น้ันได โดย
แกไขไมมาก ตรงน้ีจะมีประโยชนอยางมาก เพราะวาในการพัฒนา software น้ัน มักจะมี change หรือการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ
(อาจจะเกิดจาก requirement ที่เปลี่ยนไป)

polymorphism จะชวยใหเราสามารถใชงาน code เดิมที่มีอยูแลวได โดยแกไขเพียงเล็กนอย เม่ือมีความจําเปนตองการเปลี่ยนแปลง
การทํางานบางอยาง

ตัวอยาง

// TestOVR3.java

class X {

public void m() {

System.out.println("X's implementation");

}

}

class Y extends X {

public void m() {

System.out.println("Y's implementation");

}

}

class Z extends Y {

public void m() {

System.out.println("Z's implementation");

}

}

class A {

public void f(X x) {

x.m();

}

}

class TestOVR3 {

public static void main(String[] args) {

A a = new A();

X x = new X();

Y y = new Y();

Z z = new Z();

x.m(); // (1)

y.m(); // (2)

z.m(); // (3)

x = y; // (4)
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x.m(); // (5)

y = z; // (6)

y.m(); // (7)

}

}
 

Output จะไดเปน

X's implementation

Y's implementation

Z's implementation

Y's implementation

Z's implementation

ในการเรียกใช instance method ในจาวานั้น จะมีการทํา dynamic binding คือทําการหาวา method ที่จะเรียกน้ัน
เปนของ class ใด ณ run-time การเรียก method จะดูจากวา actual type หรือ type ของ object ที่
reference น้ันชี้อยูเปนของ class ใด อยางเชน ถา reference เปนของ class X แตชี้อยูที่ object ของ class Y ที่
เปน subclass ในกรณีน้ี method ของ class Y ก็จะถูกเรียก

จากตัวอยาง

ที่ (1) method m() ของ class X จะถูกเรียก เน่ืองจาก reference x ชี้อยูที่ object ของ X

ที่ (2) method m() ของ class Y จะถูกเรียก เนื่องจาก reference y ชี้อยูที่ object ของ class Y

ที่ (3) method m() ของ class Z จะถูกเรียก เน่ืองจาก reference z ชี้อยูที่ object ของ class Z

ที่ (4) มีการเปลี่ยนให reference x มาชี้ที่ object ของ class Y แทน มีผลทําใหการเรียก method ที่ (5) method
m() ของ class Y จะถูกเรียก เน่ืองจากมีการทํา dynamic binding โดยดูจาก actual type ของ object ที่ x ชี้อยู
ซึ่งก็คือ object ของ Y

ที่ (6) มีการเปลี่ยนให reference y มาชี้ที่ object ของ class Z แทน มีผลทําใหการเรียก method ที่ (7) method
m() ของ class Z จะถูกเรียก ดวยเหตุผลเดียวกัน

ตวอยาง

// TestOVR4.java

class X {

public void m() {

System.out.println("X's implementation");

}

}

class Y extends X {

public void m() {

System.out.println("Y's implementation");

}

}

class Z extends Y {

public void m() {

System.out.println("Z's implementation");

}

}

class A {
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public void f(X x) {

x.m();

}

}

class TestOVR4 {

public static void main(String[] args) {

A a = new A();

X x = new X();

Y y = new Y();

Z z = new Z();

a.f(x); // (1)

a.f(y); // (2)

a.f(z); // (3)

}

}

Output จะไดเปน

X's implementation

Y's implementation

Z's implementation

จะเห็นวา เรามี method f() ที่ประกาศไวใหรับ parameter เปน object ของ class X อยางที่ไดบอกแลววา ในจาวา
variable ของ reference type มีลักษณะที่เปน polymorphic ทําใหเราสามารถสง object ของ class X หรือ
object ของ subclass ของ X ไปเปน argument ของ method นี้ได สังเกตวาเราสามารถเปลี่ยนการทํางานของ
method f() ไดโดยไมตองแกไข เพียงแตเปลี่ยน object ที่เปน argument เทาน้ัน ถาเราสง object ของ X ไปใหในการ
เรียกที่ (1) method m() ของ X ก็จะถูกเรียก แตถาเราสง object ของ subclass ไปให ที่ (2), (3) method m()
ของ subclass ก็จะถูกเรียก โดยขึ้นกับวา object ของ class ไหนที่ถูกสงเขามา

method overloading กับ polymorphism มีลักษณะที่คลายกัน (ในแงที่วา ผลลัพทของการเรียก method น้ัน
สามารถมีไดมากกวา 1 แบบ ขึ้นกับวา argument list ที่ใชเปนอยางไร (สําหรับ overloading) หรือ actual type ของ
object ที่ reference ชี้อยูเปนของ class ใด (สําหรับpolymorphism)

สองเร่ืองนี้จะตางกันตรงที่วา method overloading จะเปนการเรียก instance/class method ของ class หน่ึงเทา
น้ัน และสามารถทําไดตั้งแต compile-time สังเกตวาตัวชื่อ method น้ันจะมีลักษณะเปน polymorphic คือชื่อเดียวแตทํา
งานไดหลายแบบ

ในขณะที่ polymorphism เปนเร่ืองของการเรียก instance method ของ object หน่ึง ซึ่ง method ที่จะถูกเรียกจริง
ๆ นั้น อาจจะอยูไดในหลาย class (แตใน class hierarchy เดียวกัน) ขึ้นกับวา object ที่ถูกเรียกใชนั้นเปน object ของ
class ใด polymorphism จําเปนตองใช dynamic binding ในการทํางาน ซึ่งทํางานตอน run-time สังเกตวาใน
กรณีของ polymorphism variable ของ reference type จะมีลักษณะเปน polymorphic คือ variable ตัว
เดียว แตสามารถชี้ไปยัง object ของ class ตัวเอง หรือ subclass ได

นอกจากนี้ จะเห็นวาในกรณีของ overloading จะมี method ชื่อเดียว แตมี body (เน้ือ) ของ method หลายตัว ในขณะที่
polymorphism มี method ชื่อเดียว และมี body ของ method ตัวเดียว (ในแตละ class)
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