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Overloading, Overriding, Polymorphism ?

Method Overloading

Method overloading คือการที่เราสามารถสราง method หลายตัว ที่มีชื่อเหมือนกัน แตมี signature ตางกัน ภายใน
class เดียวกันได อยางเชน

// TestOVL.java

class TestOVL {

public void m() {} // (1)

public void m(int i) {} // (2)

public void m(double d) {} // (3)

public void m(int i, double d) {} // (4)

public void m(double d, int i) {} // (5)

//public int m(int i) {} // (6)

}

signature ของ method จะประกอบไปดวย 1. ชื่อของ method 2. จํานวน parameter 3. ตําแหนงและ type
ของแตละ parameter สวน return type น้ันไมรวมอยูใน method signature นั่นหมายความวา เราไมสามารถสราง
method ที่มี return type ตางกัน แตมี signature เหมือนกันได

จากตัวอยาง

(1) มี signature คือ ชื่อ m และ ไมมี parameter

(2) มี signature คือ ชื่อ m, รับ parameter 1 ตัว และ มี type เปน int

(3) มี signature คือ ชื่อ m, รับ parameter 1 ตัว และ มี type เปน double

(4) มี signature คือ ชื่อ m, รับ parameter 2 ตัว, โดยตัวแรกเปน int และ ตัวที่สองเปน double

(5) มี signature คือ ชื่อ m, รับ parameter 2 ตัว, โดยตัวแรกเปน double และ ตัวที่สองเปน int ในกรณีน้ี
signature ของ (5) ไมเหมือนกับ (4) เนื่องจากลําดับของ parameter ไมเหมือนกัน

(6) มี signature คือ ชื่อ m, รับ parameter 1 ตัว และ มี type เปน int ในกรณีน้ีจะเห็นวา signature ของ (6)
น้ันเหมือนกับ (2) เน่ืองจาก return type ไมไดรวมอยูใน signature ดวย ดังนั้น ถาเรา compile โดย uncomment
(6) จะไดเปน compile error

TestOVL.java:8: m(int) is already defined in TestOVL

public int m(int i) {} // (6)

^

1 error

ประโยชนของ method overloading ก็คือ ในกรณีที่เราตองการสราง method ที่ทํางานแบบเดียวกัน (มีความหมายหรือ
semantics แบบเดียวกัน) แตมี parameter ที่ใชแตกตางกัน เราไมจําเปนตองเขียนเปน method ใหม ที่มีชื่อตางกัน แบบนั้น
จะทําใหสับสนและใชงานลําบาก

method overloading ถือวาเปน polymorphism แบบหนึ่ง ที่เรียกวา adhoc polymophism ซึ่งเปน
polymorphism แบบหลอก ๆ เพ่ือใหไดผลในลักษณะคลายกันกับ polymorphism ของจริง (pure
polymorphism) คือการเรียก method หน่ึง แตผลลัพทของการเรียกนั้น อาจมีไดหลายรูปแบบ (many forms) ขึ้นกับวา
argument ที่สงมานั้นเปนแบบไหน (ตางจาก pure polymophism ตรงที่วา pure polymorphism จะดูจาก
actual type ของ object ที่ reference ที่ใชเรียกน้ันชี้อยู ในการตัดสินใจวาจะเรียก method() ของ class ใด)

Method Overriding

Method overriding เปนกลไกที่ subclass สามารถใชเพ่ือเลือกที่จะไมใช implementation ที่มากับ instance
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method ที่ inherit มาจาก superclass ได โดยระบุ implementation ของ method นั้นเองภายใน class

Note: การทํา method overriding จะใชกับ instance method เทานั้น ถาเปน static หรือ class method
จะเปนการทํา hiding แทน

สมมุติให class B เปน subclass ของ class A ถามองในเร่ืองของ inheritance class B จะ inherit (สืบทอด)
state (variables) และ behavior (methods) ของ A มาทั้งหมด ในสวนของ method น้ัน ในการ inherit จะ
แบงไดเปน 2 สวนคือ inherit สวนที่เปน contract หรือพันธสัญญา ของ superclass และ inherit สวนที่เปน
implementation ของ contract น้ัน ๆ ตัวอยางเชน ถา class A มี method m() {} class B จะ inherit ทั้ง
contract หรือการที่วา class A สามารถทํา operation m() ได ซึ่ง m() จะรับและ return คาตามที่ไดระบุไว นอกจาก
น้ี B ยัง inherit สวนที่เปน implementation หรือเน้ือของ method m() ที่กําหนดโดย A วาจะทํางานอยางไรมาดวย

// TestOVR.java

class A {

public void m() {

System.out.println("A's implementation");

}

}

class B extends A {

}

class TestOVR {

public static void main(String[] args) {

B b = new B();

b.m();

}

}

Output จะไดเปน

A's implementation

จาก code นี้ B จะ inherit method m() พรอมกับ implemention ที่สรางโดย A มาดวย ถาเรามี object ของ
class B แลวเรียกใชงาน method m() ผลที่ไดก็คือขอความ "A's implementation" ซึ่งเปนส่ิงที่ class A ได
กําหนดไว

จะทําอยางไร ถา B ไมตองการใช implementation ที่กําหนดไวโดย A ? B สามารถทําไดโดยการทํา method
overriding โดยเขียน method m() ไวใน class B เอง อีกคร้ังหน่ึง ดังน้ี

// TestOVR2.java

class A {

public void m() {

System.out.println("A's implementation");

}

}

class B extends A {

public void m() {

System.out.println("B's implementation");

}

}

class TestOVR2 {

public static void main(String[] args) {

B b = new B();
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b.m();

}

}

Output จะไดเปน

B's implementation

จาก code จะเห็นวา B ทําการ override method m() ที่ไดมาจาก A เพ่ือที่วาจะไดไมตองใช implementation ของ
method m() ที่กําหนดโดย A ในกรณีน้ี B เปลี่ยนให method m() พิมพขอความวา "B's implementation" แทน
ถาเรามี object ของ class B แลวเรียก method m() ผลลัพทที่ไดก็คือขอความ "B's implementation" แทนที่จะ
เปน "A's implementation"

เม่ือมีการทํา method overriding ใน subclass ถามีการเรียกใช overriding method (method ใน
subclass) ไมวาจะเปนการเรียกใชภายใน subclass น้ัน หรือ class อ่ืนเรียกผาน reference ของ subclass
implementation ที่กําหนดใน subclass น้ี จะถูกเรียกใชเสมอ

ถาเราตองการใช implementation ที่เปนของ superclass เราสามารถทําไดโดยใช keyword super อยางเชน
super.m() เพ่ือเรียกใช method m() โดยใช implementation ที่มากับ superclass

สรุปงาย ๆ วา method overriding เปนกลไกที่ใชโดย subclass เมื่อไมตองการใช implementation ที่มากับ
method ที่ inherit จาก superclass และตองการระบุ implementation ที่ตองการแทน

Polymorphism

poly = many (มีหลายอยาง, หลายแบบ), morphos = form (รูปแบบ), polymorphic จึงหมายถึงการมีมากกวา 1
รูปแบบ หรือ many forms

แนวความคิดของ polymorphism ก็คือการที่ object ที่เรียกใชงาน method ของอีก object หน่ึง ไมจําเปนตองรูวา
object ที่รับ message น้ัน เปน object ของ class อะไร

a A ---m()---> ?

จากรูปจะเห็นวา object a ของ class A สามารถเรียก method m() ของ object ใด ๆ ที่มี method m() ได โดย
ไมตองรูวา object ? เปนของ class อะไร

อยางไรก็ตาม ในความเปนจริง เราจําเปนตองแนใจวา object ที่ถูกเรียกใชงาน method m() นั้น จะตองมี method น้ันใหเรียก
ใชจริง ๆ ดังน้ัน ในภาษาจาวาจะใช class hierarchy ในการกําหนดวา object ที่ถูกเรียก method น้ันจะเปน object
ของ class ใดไดบาง class ที่เรียกใช method m() จะรูเพียงวา ตัวที่ถูกเรียกน้ัน เปน class ในตระกูลใด แตจะไมรูอยางแน
ชัดวาเปน object ของ class ใด

a A ---m()---> x X

จากรูป object a ของ class A สามารถเรียกใช method m() ของ object x ได โดยที่ object x นั้นจะเปน
object ของ class X หรือของ subclass ของ X ก็ได (X เปน class ที่มี method m() ใหเรียกใชได)

(สมมุติวา Y เปน subclass ของ X) จะเห็นวา ถา x เปน object ของ class X method m() ของ class X ก็จะ
ถูกเรียกใชงาน แตถา x เปน object ของ class Y method m() ของ class Y ก็จะถูกเรียกใชงาน

จะเห็นวาการเรียกใช method m() โดย A น้ันจะมีผลลัพทไดมากกวา 1 แบบ (many forms) สวนผลลัพทจะเปนแบบไหน
น้ัน ขึ้นอยูกับวา object ของ class ใด เปนตัวที่ถูกเรียก method จาก object ของ A

ในจาวานั้น variable ของ reference type จะมีลักษณะเปน polymorphic คือมีหลายรูปแบบ ซึ่งหมายถึงวา ถาเรามี
reference ของ class A เราสามารถใช reference น้ี ชี้ไปที่ object ของ class A หรือ subclass ของ class
A ก็ได เราเรียก variable แบบนี้วา polymorphic variable ตัวอยางเชน

A a = new A();

a = new B();

a = new C();

สามารถทําได เน่ืองจาก object ของ B และ C เปน object ของ subclass ของ A (สมมุติให B เปน subclass ของ
A และ C เปน subclass ของ B)

ถาเรามี method f() ที่รับ parameter เปน polymorphic variable อยางเชน

public void f(A a ) {

a.m();
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}

เราจะสามารถสง object ของ class A, B หรือ C ก็ได ใหกับ method น้ี จะเห็นวา เราสามารถเปลี่ยนการทํางานของ
method f() ไดโดยที่ไมตองแก code เลยแมแตนอย แตทําโดยเปลี่ยน argument ที่สงมาใหกับ method น้ี ถาเราสง
object ของ A มาให ก็จะไดผลแบบหนึ่ง ถาเราสง object ของ B มาให ก็จะไดผลอีกแบบหนึ่ง

น่ีคือประโยชนที่ไดรับจาก polymorphism ซึ่งก็คือ flexibility (ความยืดหยุน) ในแงที่วา เราสามารถเปลี่ยนการทาํงานของ
code เดิมที่มีอยูแลวได โดยไมตองแกไข code เดิมเลย เราเพียงแตสง object ของ subclass ตัวใหมไปใหเทานั้นเอง ก็
สามารถเปลี่ยนการทํางานของ method ได

การที่ code ของเรา flexible (มีความยืนหยุน) น้ันมีความสําคัญตรงที่ทําใหเราสามารถปรับเปลี่ยนการทํางานของ code น้ันได โดย
แกไขไมมาก ตรงน้ีจะมีประโยชนอยางมาก เพราะวาในการพัฒนา software น้ัน มักจะมี change หรือการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ
(อาจจะเกิดจาก requirement ที่เปลี่ยนไป)

polymorphism จะชวยใหเราสามารถใชงาน code เดิมที่มีอยูแลวได โดยแกไขเพียงเล็กนอย เม่ือมีความจําเปนตองการเปลี่ยนแปลง
การทํางานบางอยาง

ตัวอยาง

// TestOVR3.java

class X {

public void m() {

System.out.println("X's implementation");

}

}

class Y extends X {

public void m() {

System.out.println("Y's implementation");

}

}

class Z extends Y {

public void m() {

System.out.println("Z's implementation");

}

}

class A {

public void f(X x) {

x.m();

}

}

class TestOVR3 {

public static void main(String[] args) {

A a = new A();

X x = new X();

Y y = new Y();

Z z = new Z();

x.m(); // (1)

y.m(); // (2)

z.m(); // (3)

x = y; // (4)
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x.m(); // (5)

y = z; // (6)

y.m(); // (7)

}

}
 

Output จะไดเปน

X's implementation

Y's implementation

Z's implementation

Y's implementation

Z's implementation

ในการเรียกใช instance method ในจาวานั้น จะมีการทํา dynamic binding คือทําการหาวา method ที่จะเรียกน้ัน
เปนของ class ใด ณ run-time การเรียก method จะดูจากวา actual type หรือ type ของ object ที่
reference น้ันชี้อยูเปนของ class ใด อยางเชน ถา reference เปนของ class X แตชี้อยูที่ object ของ class Y ที่
เปน subclass ในกรณีน้ี method ของ class Y ก็จะถูกเรียก

จากตัวอยาง

ที่ (1) method m() ของ class X จะถูกเรียก เน่ืองจาก reference x ชี้อยูที่ object ของ X

ที่ (2) method m() ของ class Y จะถูกเรียก เนื่องจาก reference y ชี้อยูที่ object ของ class Y

ที่ (3) method m() ของ class Z จะถูกเรียก เน่ืองจาก reference z ชี้อยูที่ object ของ class Z

ที่ (4) มีการเปลี่ยนให reference x มาชี้ที่ object ของ class Y แทน มีผลทําใหการเรียก method ที่ (5) method
m() ของ class Y จะถูกเรียก เน่ืองจากมีการทํา dynamic binding โดยดูจาก actual type ของ object ที่ x ชี้อยู
ซึ่งก็คือ object ของ Y

ที่ (6) มีการเปลี่ยนให reference y มาชี้ที่ object ของ class Z แทน มีผลทําใหการเรียก method ที่ (7) method
m() ของ class Z จะถูกเรียก ดวยเหตุผลเดียวกัน

ตวอยาง

// TestOVR4.java

class X {

public void m() {

System.out.println("X's implementation");

}

}

class Y extends X {

public void m() {

System.out.println("Y's implementation");

}

}

class Z extends Y {

public void m() {

System.out.println("Z's implementation");

}

}

class A {
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public void f(X x) {

x.m();

}

}

class TestOVR4 {

public static void main(String[] args) {

A a = new A();

X x = new X();

Y y = new Y();

Z z = new Z();

a.f(x); // (1)

a.f(y); // (2)

a.f(z); // (3)

}

}

Output จะไดเปน

X's implementation

Y's implementation

Z's implementation

จะเห็นวา เรามี method f() ที่ประกาศไวใหรับ parameter เปน object ของ class X อยางที่ไดบอกแลววา ในจาวา
variable ของ reference type มีลักษณะที่เปน polymorphic ทําใหเราสามารถสง object ของ class X หรือ
object ของ subclass ของ X ไปเปน argument ของ method นี้ได สังเกตวาเราสามารถเปลี่ยนการทํางานของ
method f() ไดโดยไมตองแกไข เพียงแตเปลี่ยน object ที่เปน argument เทาน้ัน ถาเราสง object ของ X ไปใหในการ
เรียกที่ (1) method m() ของ X ก็จะถูกเรียก แตถาเราสง object ของ subclass ไปให ที่ (2), (3) method m()
ของ subclass ก็จะถูกเรียก โดยขึ้นกับวา object ของ class ไหนที่ถูกสงเขามา

method overloading กับ polymorphism มีลักษณะที่คลายกัน (ในแงที่วา ผลลัพทของการเรียก method น้ัน
สามารถมีไดมากกวา 1 แบบ ขึ้นกับวา argument list ที่ใชเปนอยางไร (สําหรับ overloading) หรือ actual type ของ
object ที่ reference ชี้อยูเปนของ class ใด (สําหรับpolymorphism)

สองเร่ืองนี้จะตางกันตรงที่วา method overloading จะเปนการเรียก instance/class method ของ class หน่ึงเทา
น้ัน และสามารถทําไดตั้งแต compile-time สังเกตวาตัวชื่อ method น้ันจะมีลักษณะเปน polymorphic คือชื่อเดียวแตทํา
งานไดหลายแบบ

ในขณะที่ polymorphism เปนเร่ืองของการเรียก instance method ของ object หน่ึง ซึ่ง method ที่จะถูกเรียกจริง
ๆ นั้น อาจจะอยูไดในหลาย class (แตใน class hierarchy เดียวกัน) ขึ้นกับวา object ที่ถูกเรียกใชนั้นเปน object ของ
class ใด polymorphism จําเปนตองใช dynamic binding ในการทํางาน ซึ่งทํางานตอน run-time สังเกตวาใน
กรณีของ polymorphism variable ของ reference type จะมีลักษณะเปน polymorphic คือ variable ตัว
เดียว แตสามารถชี้ไปยัง object ของ class ตัวเอง หรือ subclass ได

นอกจากนี้ จะเห็นวาในกรณีของ overloading จะมี method ชื่อเดียว แตมี body (เน้ือ) ของ method หลายตัว ในขณะที่
polymorphism มี method ชื่อเดียว และมี body ของ method ตัวเดียว (ในแตละ class)
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